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1. ที่มาและความสําคญั 
พลังงานเป็นปัจจัยที่สําคัญในการพัฒนาประเทศ และคุณภาพชีวิตของประชากร โดยเฉพาะ

ประชากรบนพ้ืนที่สูงที่ต้ังถิ่นฐานอยู่ห่างไกลความเจริญและทุรกันดาร ประชากรบนพ้ืนที่สูงยังประสบ
ปัญหาที่ต้องพัฒนาเพ่ือให้เกิดศักยภาพในความเป็นอยู่ที่ย่ังยืน โดยพบว่า การใช้พลังงานของ
ประชากรในพ้ืนที่สูงเป็นปัจจัยสําคัญในการพัฒนาประชากรให้มีความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น ประกอบกับ
ประชากรบนพ้ืนที่สูงมากกว่า  ร้อยละ 80 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ผลพลอยได้ที่สําคัญ
นอกเหนือจากผลผลิตการเกษตรก็คือ วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว แกลบ ซังข้าวโพด 
มูลสัตว์ และเศษไม้ เป็นต้น ซึ่งมีการนําไปใช้ประโยชน์ไม่มากนัก 

ในปี 2553-2555 มีการดําเนินงานของโครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานชีวภาพจากพืช
ท้องถิ่นบนพ้ืนที่สูง โดยได้นําพืชท้องถิ่นมาใช้ประโยชน์ด้านพลังงาน ได้แก่ มะแตกและมะเยาหิน ซึ่งมี
ความเหมาะสมในการเป็นพืชนํ้ามันสําหรับชุมชนบนที่สูง เน่ืองจากมีกระบวนการหีบไม่ซับซ้อน และ
นํ้ามันไม่เป็นไขที่อุณหภูมิห้อง มีค่าความร้อนของน้ํามันตํ่ากว่านํ้ามันจากเมล็ดสบู่ดําและนํ้ามันดีเซล
ประมาณ 5-10% ซึ่งมีศักยภาพในการนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงสําหรับใช้ในระดับครัวเรือนและ
เคร่ืองยนต์การเกษตร นอกจากน้ันเศษเหลือทิ้งจากการหีบนํ้ามันยังสามารถนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิง   
ชีวมวลได้อีกด้วย แต่ปริมาณของผลผลิตและพ้ืนที่ปลูกยังมีไม่มากนัก ประกอบกับในปีที่ผ่านๆมา ยัง
ไม่มีการศึกษาการนําทรัพยากรชีวมวลท้องถิ่นอ่ืนๆ ที่มีอยู่มากในท้องถิ่นมาใช้ประโยชน์ในด้าน
พลังงาน สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูงจึงดําเนินงานการวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
ทรัพยากรชีวมวลท้องถิ่นบนพ้ืนที่สูงเพ่ือ (1) มุ่งผลให้ชุมชนสามารถผลิตพลังงานใช้เองจากชีวมวลที่มี
อยู่ในท้องถ่ิน ไม่ว่าจะเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร พืชท้องถ่ิน ไม้ยืนต้น และไม้ไผ่ รวมถึงมูลสัตว์ 
ซึ่งจะเป็นการพ่ึงพาตนเองและลดรายจ่ายของครัวเรือนตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง (2) พัฒนา
ชุมชนต้นแบบที่ใช้พลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่นเพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้การใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพให้แก่ชุมชน/หมู่บ้านอ่ืนผลงานวิจัยเดิมเพ่ือให้เห็นการต่อยอดและต่อเน่ือง 

 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการผลิตพลังงานจากชีวมวลท้องถิ่น เป็นพลังงานทดแทนใช้ใน
ชุมชน 

 2. เพ่ือศึกษาและพัฒนาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตและใช้ประโยชน์จากชีวมวลท้องถิ่น
สําหรับเป็นแหล่งพลังงานของชุมชน 

 
3. ขอบเขตโครงการวิจัย 

1) สังเคราะห์ศักยภาพในการผลิตและแปรรูปพืชพลังงานท้องถิ่น 
2) เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชพลังงานท้องถิ่น 
 3) ศึกษาศักยภาพพ้ืนที่ในการทําวิจัยเรื่องพลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่น 
4) รวบรวมองค์ความรู้การผลิตพลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่น 
5) ทดสอบการผลิต แปรรูป และใช้พลังงานจากชีวมวลท้องถิ่น 
6) การประเมินผลการนําชีวมวลท้องถิ่นมาผลิตเป็นพลังงาน 
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7) พัฒนาต้นแบบการเรียนรู้การผลิต แปรรูปและใช้พลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่น 
4. พื้นที่การวิจัย 

1) พ้ืนที่โครงการขยายผลโครงการหลวงปางแดงใน อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่  
2) พ้ืนท่ีโครงการขยายผลโครงการหลวงโหล่งขอด อ.พร้าว จ.เชียงใหม่  
3) พ้ืนท่ีโครงการขยายผลโครงการหลวงโป่งคํา อ.สันติสุข จ.น่าน 

 
5. วิธีวิจัย 

1) สังเคราะห์ศักยภาพในการผลิตและแปรรูปพืชพลังงานท้องถิ่น 2 ชนิด ได้แก่ มะแตกและ
มะเยาหิน โดยสังเคราะห์ 

 1.1) พ้ืนที่ที่ใช้ปลูกเมื่อเปรียบเทียบกับพืชเศรษฐกิจอ่ืน  ปริมาณผลผลิต  ปริมาณ
นํ้ามันที่สกัดได้  ประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช้สกัด  จุดคุ้มทุน   ความต้องการใช้
พลังงานต่อชุมชน  และการเพ่ิมมูลค่าผลผลิต  

2) เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมะเยาหิน ในพ้ืนที่โครงการขยายผล
โครงการหลวงโหล่งขอด  
3) ศึกษาศักยภาพพ้ืนที่ในการทําวิจัยเรื่องพลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่น 

 3.1) ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน ข้อมูลพ้ืนที่และปริมาณการเพาะปลูกพืชชนิดต่างๆ ที่
สามารถนํามาผลิตเป็นพลังงานชีวมวลได้ จากกรมส่งเสริมการเกษตร สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร และสํานักงานเกษตรอําเภอและเกษตรจังหวัด หน่วยงานอ่ืนๆ 
รวมถึงการเข้าไปสํารวจในพ้ืนที่  
3.1)  สํารวจและคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพ และมีความเหมาะสมทั้งทางด้าน      
ชีวมวลที่จะนํามาผลิตพลังงาน ปริมาณของชีวมวล และความพร้อมของชุมชน 
3.3) ศึกษาข้อมูลการใช้พลังงานโดยทั่วไปของชุมชนบนพื้นที่สูงใน 2 พ้ืนที่
ดําเนินการ  ได้แก่ ปางแดงในและโป่งคํา 

 4) รวบรวมองค์ความรู้การผลิตพลังงานทดแทนจากชีวมวลท้องถิ่น 
4.1) รวบรวมและคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิต แปรรูปและการใช้พลังงานทดแทนที่
เหมาะสมของแต่ละพ้ืนที่ที่ดําเนินการ 

 5)  ทดสอบการผลิต แปรรูป และใช้พลังงานจากชีวมวลท้องถิ่น 
5.1) ทดสอบและวิเคราะห์หาคุณสมบัติทางเคมี และกายภาพ ของชีวมวลท้องถ่ินที่
จะนํามาใช้เป็นพลังงาน 
5.2) ทดสอบการนําชีวมวลท้องถิ่นมาใช้ประโยชน์เป็นพลังงาน 
5.3) ทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตพลังงานจากชีวมวลท้องถิ่น 
5.4) เก็บข้อมลูและประเมินผลการใช้ชีวมวลท้องถิ่นมาผลิตเป็นพลังงานทดแทน 
พร้อมทั้งสรุปผลการทดสอบ 

6) การประเมินผลการนําชีวมวลท้องถิ่นมาผลิตเป็นพลังงาน  
6.1) ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ (ต้นทุนการผลิต รายได้ ผลตอบแทน) 
6.2) ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบ้ืองต้นที่เกิดจากการนําชีวมวลมาผลิตพลังงาน 

7) พัฒนาต้นแบบการเรียนรู้การผลิต แปรรูปและใช้พลังงานทดแทนจากจากชีวมวลท้องถิ่น 
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7.1) ถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีการผลิตพลังงานทดแทนจากชีวมวล
ท้องถิ่นให้กับหมู่บ้าน/ชุมชนที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงาน เพ่ือให้ชุมชนสามารถ
นําองค์ความรู้ไปผลิตและใช้พลังงานในพ้ืนที่ (การฝึกอบรม การศึกษาดูงาน และ
การติดตามให้คําแนะนํากลุ่มเกษตรกร) 
7.2) ปรับปรุงหรือจัดหาอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตพลังงานทดแทนจากชีวมวลที่มีใน
ท้องถิ่น 
7.3) สํารวจตลาดเบ้ืองต้น 

 
6. ผลการศึกษา 

การวิเคราะห์ศักยภาพด้านพลังงานทางเลือกจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม แบบ
สํารวจ และแบบประเมินด้านพลังงานทางเลือก สังคมและสิ่งแวดล้อม พบว่า บ้านปางแดงใน 
ศักยภาพระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  1,058 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อเดือนและศักยภาพระบบผลิต
ไฟฟ้าชีวมวล 85,134 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี   บ้านแม่สายนาเลา ศักยภาพระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ 3,693 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อเดือนและศักยภาพระบบผลิตไฟฟ้าชีวมวล 89,255 กิโลวัตต์
ช่ัวโมงต่อปี บ้านโป่งคํา ศักยภาพระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 4,411 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อเดือน
และศักยภาพระบบผลิตไฟฟ้าชีวมวล 219,537 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี พร้อมทั้งได้รวบรวมและคัดเลือก
เทคโนโลยีการผลิตชีวมวลและการใช้พลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมในพ้ืนที่บ้านปางแดงใน ได้แก่    
ถ่านหุงต้ม ถ่านอัดแท่งจากชีวมวลไม้และซังข้าวโพด บ้านแม่สายนาเลา ได้แก่ นํ้ามันเช้ือเพลิง ถ่านหุง
ต้ม ถ่านอัดแท่ง จากพืชพลังงาน ชีวมวลไม้และซังข้าวโพด และบ้านโป่งคํา ได้แก่ ถ่านหุงต้ม ถ่านอัด
แท่งจากชีวมวลไม้และซังข้าวโพด 
 จากผลการทดสอบของชีวมวลไม้และซังข้าวโพด สามารถนํามาวิเคราะห์ถึงความสามารถการ
นํามาผลิตเป็นเช้ือเพลิง โดยการวิเคราะห์ผลค่าความร้อน โดยเปรียบเทียบระหว่าง ค่าความร้อนก่อน
เผา หลังเผาและอัตราค่าความร้อนที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือให้เห็นถึงความสามารถของชีวมวลที่จะนํามาผลิตเป็น
เช้ือเพลิง พบว่า ไม้ยมหิน มีค่าความร้อน 5,093.35 kcal/kg ซึ่งสูงที่สุดของชนิดไม้ที่นํามาทําการ
วิเคราะห์ แต่เมื่อผ่านข้ันตอนการเผาเป็นถ่านกลับพบว่า ไม้การบูรมีค่าความร้อนสูงที่สุดแทน มีค่า
ความสูงสูดถึง 7,380.48 kcal/kg ทั้งน้ีไม้ที่มีค่าความร้อนเพ่ิมสูงขึ้นมากที่สุดคือ ไม้จันทร์ทองเทศ 
ความสามารถในการให้ความร้อนเพ่ิมขึ้นสูงถึง 91% สําหรับซังข้าวโพดมีค่าความร้อนเพ่ิมสูงขึ้นอยู่
ในช่วง 75% 

หลังจากการเผาชีวมวลไม้และซังข้าวโพดให้เป็นถ่านแล้ว สามารถนํามาวิเคราะห์เพ่ือผลิต
เป็นเช้ือเพลิง  ชีวมวล โดยได้มีการนําถ่านจากชีวมวลไม้และถ่านจากซังข้าวโพดผ่านกระบวนการอัด
แท่งทั้งหมด 13 สูตร พบว่า สูตรที่ เหมาะสมสําหรับการทําถ่านอัดแท่งมากที่สุดคือ สูตรที่
ประกอบด้วย ถ่านไม้กระถินดอย 7 ส่วน ถ่านซังข้าวโพด 3 ส่วน และตัวประสานแป้งมัน 1 ส่วน ซึ่ง
สูตรน้ีมีค่าความร้อนสูงที่สุดคือ 10,053.67 kcal/kg รองลงมาได้แก่ สูตรที่ประกอบด้วย ถ่านไผ่ซาง/
ไผ่รวก 6 ส่วน ถ่านซังข้าวโพด 4 ส่วน และตัวประสานแป้งมัน 1 ส่วน ค่าความร้อนอยู่ที่ 8,599.62 
kcal/kg นอกจากน้ันได้มีการอัดแท่งโดยการเปลี่ยนค่านํ้าหนักของตัวประสาน ทําการอัดทั้งหมด 12 
สูตร พบว่า ไม้แต่ละชนิดมีความเหมาะสมสําหรับตัวประสานที่แตกต่างกันไป ถ่านไม้กระถินดอย 10 
ส่วน ตัวประสานที่เหมาะสมอยู่ที่ 1 ส่วน ถ่านไผ่ซาง/ไผ่รวก 10 ส่วน ตัวประสานที่เหมาะสมอยู่ที่ 0.5 
ส่วน และถ่านซังข้าวโพด 10 ส่วน ตัวประสานที่เหมาะสมอยู่ที่ 1 ส่วน 



ฉ 
 
 การทดสอบคุณสมบัติของถ่าน พบว่า เมื่อวิเคราะห์ในเชิงของค่าความร้อนที่ได้และพิจารณา
ในเชิงของระยะเวลามอดดับร่วมด้วย ถ่านที่เหมาะสมสําหรับนํามาเป็นแท่งเช้ือเพลิงชีวมวล คือสูตรที่
ประกอบด้วยถ่านซังข้าวโพด 10 ส่วน และแป้งมัน 1 ส่วน มีค่าความร้อน 6,170.13 kcal/kg มีค่า
ความช้ืนอยู่ที่ 7.26%  มีปริมาณคาร์บอนคงที่ 66.38% และมีระยะเวลามอดดับ 210 นาที 

การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมของแท่งเช้ือเพลิงชีวมวล พบว่า ถ่าน 1 kg ในกรณีที่มี
การใช้ไม้ดิบเผาโดยตรงด้วยเตาอังโล่ ซึ่งปัจจุบันชุมชนส่วนใหญ่มีการใช้ไม้สดมาทําเป็นเช้ือเพลิง มี
ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 และ CH4  มากที่สุด อยู่ที่ 3.071 kgCO2/kg และ 8.226E-03 kgCH4/kg 
ทั้งน้ี เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับทางเลือกสําหรับการนําชีวมวลมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงในกรณีที่มีการ
นําไม้มาเผาให้เป็นถ่านก่อนนําไปใช้งาน สําหรับถ่าน 1 kg พบว่า สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
ปล่อยก๊าซ CO2 และ CH4  ได้ 3.070 kgCO2/kg และ 8.124E-03 kgCH4/kg คิดเป็น 99.97% และ
98.76% ตามลําดับ และในกรณีที่มีการนําถ่านไม้มาผลิตเป็นเช้ือเพลิงอัดแท่งก่อนนําไปใช้งาน 
สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 และ CH4  ได้ 3.070 kgCO2/kg และ 8.170E-03 kgCH4/kg 
คิดเป็น 99.97% และ 99.32% ตามลําดับ 

ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ของแท่งเช้ือเพลิงชีวมวล โดยมีการคํานวณต้นทุนสําหรับการผลิต
ถ่านอัดแท่งในกรณีถ่านอัดแท่งจากซังข้าวโพด โดยคํานวณจากต้นทุนเคร่ืองมือและรายจ่ายในแต่ละปี 
พบว่า ต้นทุนต่อหน่วยของการผลิต = 7.91 บาท/กิโลกรัม (ในกรณีคิดต้นทุนค่าวัตถุดิบ คือ ซัง
ข้าวโพด) และต้นทุนต่อหน่วยของการผลิต = 3.91 บาท/กิโลกรัม (ในกรณีไม่คิดต้นทุนค่าวัตถุดิบ คือ 
ซังข้าวโพด)  

มีการถ่ายทอดองค์ความรู้การผลิตพลังงานทดแทนจากทรัพยากรชีวมวลท้องถ่ินให้กับชุมชน
บ้านปางแดงใน แม่สายนาเลาและโป่งคํา เพ่ือให้ชุมชนสามารถนําองค์ความรู้ไปขยายผลในการ
พัฒนาการใช้พลังงานในพ้ืนที่ โดยมีสมาชิกชุมชนเข้าร่วม จํานวน 70 คน 

 
7. สรุปผลการศึกษา 

1. ศักยภาพชีวมวลของทั้ง 3 ชุมชน คือ ปางแดงใน แม่สายนาเลา และโป่งคํา พบว่าส่วน
ใหญ่มาจากวัสดุเหลือใช้จากพืชผลทางการเกษตร โดยมีปริมาณชีวมวลจากซังข้าวโพด
มากที่สุด การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากซังข้าวโพดจึงถือว่าเหมาะสมที่สุด 

2. อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการทําถ่านอัดแท่งจากซังข้าวโพด คือถ่านจากซังข้าวโพด:
แป้งมัน:นํ้า = 10:1:1 ส่วน 

3. มีการถ่ายทอดองค์ความรู้การผลิตพลังงานทดแทนจากทรัพยากรชีวมวลท้องถ่ินให้กับ
เกษตรกรในชุมชน 3 ชุมชน จํานวน 70 คน 
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