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บทท่ี 2 
กำรตรวจเอกสำร 

 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (climate change) คือ การเปล่ียนแปลงลักษณะอากาศเฉล่ีย 

(average weather) ในพื้นท่ีหนึ่ง ลักษณะอากาศเฉล่ีย หมายถึง  ลักษณะท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องกับ
อากาศ เช่น อุณหภูมิ ฝน ลม เป็นต้น ในความหมายตามกรอบของอนุสัญญาว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ FCCC (Framework Convention on Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
หมายถึง การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเป็นผลทางตรงหรือทางอ้อมจากกิจกรรมของมนุษย์ ท่ี
ท าให้องค์ประกอบของบรรยากาศเปล่ียนแปลงไป นอกเหนือจากความผันแปรตามธรรมชาติ  แต่
ความหมายท่ีใช้ในคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ หมายถึง  การ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไม่ว่าจะเนื่องมาจากความผันแปรตามธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษย์  

กิจกรรมของมนุษย์ท่ีมีผลท าให้ภูมิอากาศเปล่ียนแปลง ได้แก่  กิจกรรมท่ีท าให้ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก (Greenhouse Gases) ในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น  เป็นเหตุให้ภาวะเรือนกระจก 
(Greenhouse Effect) รุนแรงกว่าท่ีควรจะเป็นตามธรรมชาติ และส่งผลให้อุณหภูมิพื้นผิวโลกสูงขึ้น 
ท่ีเรียกว่า ภาวะโลกร้อน (Global warming) ซึ่งก๊าซเรือนกระจก เป็นก๊าซท่ีเป็นองค์ประกอบของ
บรรยากาศ และมีคุณสมบัติยอมให้รังสีคล่ืนส้ันจากดวงอาทิตย์ผ่านทะลุมายังพื้นผิวโลกได้  แต่จะ
ดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดท่ีแผ่ออกจากพื้นผิวโลกเอาไว้ ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคัญ และเป็น
ผลมาจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเธน ก๊าซไนตรัสออกไซด์ ฯลฯ ก๊าซ
เรือนกระจกนั้นเป็นปัจจัยส าคัญท่ีก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก ซึ่งหมายถึงภาวะท่ีช้ันบรรยากาศของ
โลกกระท าตัวเสมือนกระจกท่ียอมให้รังสีคล่ืนส้ันจากดวงอาทิตย์ผ่านลงมายังพื้นผิวโลกได้  แต่จะ
ดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดท่ีแผ่ออกจากพื้นผิวโลกเอาไว้ จากนั้นก็จะคายพลังงานความร้อน
ให้กระจายอยู่ภายในบรรยากาศจึงเปรียบเสมือนกระจกท่ีปกคลุมผิวโลกให้มีภาวะสมดุลทางอุณหภูมิ
และเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวิตบนผิวโลก ส่งผลให้เกิดปรากฏการท่ีเรียกว่าภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นภาวะท่ี
อุณหภูมิโดยเฉล่ียของโลกสูงขึ้น ซึ่งเป็นสาเหตุท่ีท าให้ภูมิอากาศเปล่ียนแปลง ภาวะโลกร้อนอาจจะ
น าไปสู่การเปล่ียนแปลงของปริมาณฝน ระดับน้ าทะเล และมีผลกระทบอย่างกว้างขวางต่อพืช สัตว์ 
และมนุษย์ 

การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งสามารถส่งผลต่ออุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นและปริมาณ
น้ าฝนท่ีคาดการณ์ว่าจะลดน้อยลงอาจส่งผลกระทบต่อทรัพยากรน้ าซึ่งมีผลต่อเนื่องถึงกิจกรรมทาง
การเกษตรซึ่งเป็นฐานทางเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทย  ทรัพยากรน้ าถือเป็นปัจจัยท่ีส าคัญต่อ
การพัฒนาประเทศ ปัญหาทรัพยากรน้ าอันดับต้นๆ ของประเทศไทย คือ ปัญหาการขาดแคลนน้ าและ
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สภาวะแห้ งแ ล้ง  ก ารศึกษ าเพื่ อคาดการณ์ ผลกระทบ ต่อแห ล่งน้ าและการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มเป็น 2 เท่า พบว่า อุณหภูมิท่ีสูงขึ้น 2-4 องศาเซลเซียส จะส่งผลให้มีปริมาณ
การคายน้ า (Evapotranspiration) จากอ่างเก็บน้ าเพิ่มขึ้นท าให้สามารถกักเก็บน้ าได้น้อยลง และมี
แนวโน้มท าให้ขาดแคลนน้ าหากไม่ได้รับการจัดการท่ีเหมาะสม อย่างไรก็ดีการเพิ่มขึ้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเป็นสองเท่าอาจจะมีผลให้การสังเคราะห์แสงของพืชเพิ่มข้ึน รวมทั้ง
ผลผลิตเพิ่มขึ้นด้วย และอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นอาจส่งผลต่อผลผลิตข้าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากอุณหภูมิ
ประจ าวันสูงเกิน 35 องศาเซลเซียส อาจจะท าให้ข้าวเป็นหมันเกิดเมล็ดลีบ นอกจากนี้ผลผลิตและ
วิธีการผลิตทางด้านการเกษตร อาจจะได้รับผลกระทบทางอ้อมจากการเพิ่ มขึ้นของศัตรูพืช (โรค 
แมลง สัตว์) ท่ีมีปริมาณเพิ่มข้ึนและแพร่ระบาด เช่น ปัจจุบันแมลงบั่วได้เข้าท าลายข้าวนา ข้าวไร่บน
พื้นท่ีสูง (ระดับความสูงจากน้ าทะเล 800-1,000) ได้แก่ พื้นท่ีหมู่บ้านขุนต่ืนน้อย อ.อมก๋อย และ
หมู่บ้านเลอตอ อ.แม่ระมาด  

เมื่อปี พ.ศ. 2534 ประเทศไทยเกิดปรากฏการณ์ฝนท้ิงช่วง พร้อมกับอากาศร้อนและแห้งแล้ง 
ตามด้วยความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศสูงติดต่อกันยาวนานในภาคเหนือ เกิดการระบาดของโรคไหม้ของ
ต้นข้าวระยะคอรวง (Neck Blast) ในข้าวพันธุ์ กข 6 อย่างรุนแรง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตจังหวัด
เชียงใหม่และล าพูน ซึ่ งมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการระบาดของโรคดังกล่าว ถือเป็น
ปรากฏการณ์ท่ีไม่เคยเกิดข้ึนมาก่อน 

เนื่องจากสภาพอากาศเป็นปัจจัยส าคัญต่อภาคเกษตรกรรมซึ่งเป็นฐานทางเศรษฐกิจหลักของ
ประเทศ การด าเนินงานท่ีผ่านมาจึงสอดคล้องกับการเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือและปรับตัวต่อ
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งรวมถึงโครงการตามแนวพระราชด าริและการ
ด าเนินงานของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง เช่น โครงการตามแนวพระราชด าริเพื่อพัฒนาแหล่งน้ าเพื่อการ
เพาะปลูกและอุปโภค ได้แก่ อ่างเก็บน้ าและฝายทดน้ า โครงการตามแนวพระราชด าริเพื่อพัฒนาแหล่ง
น้ าเพื่อการรักษาต้นน้ าล าธาร โครงการปลูกหญ้าแฝกคลุมดินเพื่อรักษาหน้าดิน โครงการปรับปรุง
คุณภาพสินค้าการเกษตรและการตลาด โครงการเพิ่มศักยภาพชุมชนด้านเกษตร การจัดต้ังศูนย์
ป้องกันและแก้ไขปัญหาด้านการเกษตร การพยากรณ์ผลผลิตการเกษตรและเตือนภัยสินค้าเกษตร 
การวิจัยและพัฒนาพันธุ์พืชทนแล้ง การสร้างเขื่อนกักเก็บน้ า การท าชลประทานการเกษตร ซึ่ง
ด าเนินการโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ การวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ าอย่างบูรณาการ
ส าหรับน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน การสนับสนุนการมีส่วนร่วมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและภาค
ชุมชนในการจัดการทรัพยากรน้ าในระดับลุ่มน้ าสาขา การพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น้ าภาค
การเกษตร และการอนุ รักษ์ และฟื้ นฟู แห ล่งน้ าธรรมชาติซึ่ งด า เนิ นก าร โดยกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เป็นต้น 
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ในการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อระบบเกษตรนั้น จะต้อง
อาศัยแนวความคิดเชิงระบบเพื่อเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ตัวแปรและความเช่ือมโยงท่ีมีความ
ซับซ้อนภายในระบบ ท้ังนี้ ระบบ หมายถึง ส่วนหนึ่งหรือองค์ประกอบของสภาพแห่งความเป็นจริง 
(reality) ท่ีปรากฏอยู่ท้ังในโลกและจักรวาล ซึ่งระบบหนึ่ง ๆ จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบหรือตัว
แปรท่ีมีความสัมพันธ์กันอย่างซับซ้อนตามกลไกหรือระเบียบของธรรมชาติ  หรือหลักเหตุผลทาง
วิชาการ เพื่อท าหน้าท่ีอย่างใดอย่างหนึ่งส่งผลให้สภาพแห่งความเป็นจริงนั้น  ๆ สมบูรณ์และมี
เอกลักษณ์ของตัวเองอยู่ได้ กล่าวอีกนัยหนึ่งคือถ้าหากว่าสภาพแห่งความเป็นจริงนั้น ๆ ขาดระบบใด
ระบบหนึ่งท่ีเป็นองค์ประกอบไปแล้ว สภาพแห่งความเป็นจริงนั้น ๆ ก็ไม่สามารถอยู่ได้ หรือขาดความ

สมบูรณ์หรือเอกลักษณ์ของตนเองไป” ซึ่งระบบแต่ละระบบมีคุณสมบัติเหมือนกัน ได้แก่ มีขอบเขต
หรือท่ีเรียกว่า System boundary ระบบประกอบไปด้วยตัวแปร (variable) หรือองค์ประกอบ 
(component) ท่ีมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ระบบสามารถเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา ระบบมี
ความไว (Sensitive) ต่อสภาพแวดล้อมท่ีต้ังอยู่ และระบบหนึ่งๆ อาจประกอบไปด้วยระบบย่อย 
(sub-system) หรือเป็นระบบย่อยของระบบใหญ่ จากความหมายและคุณสมบัติของระบบท่ีกล่าวมา

นี้ เมื่อน ามาใช้กับค าว่า “ระบบเกษตร” จะแสดงถึงความซับซ้อน ยุ่งเหยิง ท้ังนี้เพราะระบบ
เกษตรนั้นจะประกอบด้วยองค์ประกอบหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นองค์ประกอบทางชีวภาพ เช่น พืช 
สัตว์ องค์ประกอบทางกายภาพ เช่น สภาพภูมิอากาศ ดิน น้ า องค์ประกอบทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
เช่นการตลาด อุปสงค์ อุปทาน เป็นต้น นอกจากนั้นยังจะเห็นได้ว่าระบบเกษตรนั้นสามารถประกอบ
ไปด้วยระบบย่อยอื่นๆได้ เช่น ระบบการจัดการกลุ่มเกษตรกร (การรวมกลุ่มเพื่อจัดต้ังสหกรณ์ ) 
ระบบโลจิสติกส์ เป็นต้น ดังนั้นการศึกษาระบบเกษตรซึ่งมีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของระบบ
ตลอดเวลา อีกท้ังมีความเช่ือมโยงท่ีซับซ้อนขององค์ประกอบต่างๆ  เหล่านี้ จึงเป็นส่ิงท่ียากต่อ
การศึกษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวิเคราะห์ระบบ รวมถึงการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีต้อง
ใช้การศึกษาการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีจะเกิดขึ้น (Scenario analysis) ปัจจุบันการใช้แบบจ าลอง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบจ าลองประเภทเมคานิสติกส์ (Mechanistic model) สามารถเช่ือมโยงความ
สลับซับซ้อนและวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงปริมาณขององค์ประกอบต่างๆในระบบ อีกท้ังยังใช้ในการ
จ าลอง (Simulation) ระบบภายใต้สถานการณ์ต่างๆ ได้ เมื่อมีการกล่าวถึงค าว่าแบบจ าลอง หรือท่ี
เรียกกัน ท่ัวไปว่า model เรามักจะนึกถึงส่ิงท่ีถูกสร้างขึ้นเพื่อเป็นตัวแทนส่ิงท่ีถูกจ าลองขึ้น  เช่น
รถยนต์หรือเครื่องบินจ าลองแบบจ าลองประเภทนี้ ท่ีถูกสร้างขึ้นด้วยส่ิงของหรือวัสดุ  จัดว่าเป็น
แบบจ าลองทางกายภาพ (physical model) โดยปรกติแล้วแบบจ าลองทางกายภาพเป็นตัวแทนส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อจ าลองส่ิงหรือระบบหนึ่ง ๆ โดยลดอัตราส่วนจากต้นแบบจริงหรือลดความ
ซับซ้อนท่ีอยู่ในระบบนั้น ๆ แบบจ าลองอีกประเภทหนึ่งท่ีไม่เกี่ยวข้องกับส่ิงประดิษฐ์หรือวัตถุส่ิงของ 
แต่จะใช้สัญลักษณ์เพื่อเป็นตัวแทนของระบบนั้น ๆ เราเรียกแบบจ าลองชนิดนี้ว่าแบบจ าลองทาง
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สัญลักษณ์ (symbolic model) โดยท่ัวไปแบบจ าลองประเภทนี้จะถูกสร้างหรือก าหนดขึ้นมาเพื่อเป็น
ตัวแทนของระบบ โดยอาจมีความหมายเป็นท่ีเข้าใจของผู้พบเห็นได้ด้วยตัวเอง หรือสามารถบรรยาย
ขั้นตอ (process) หรือกระบวนการการท างานของระบบนั้น ๆ ได้ แบบจ าลองประเภทเมคานิสติกส์
จัดอยู่ในแบบจ าลองทางสัญลักษณ์ แต่อยู่ในรูปแบบท่ีเป็นเชิงปริมาณท่ีเรียกว่า qualitative model 
ท้ังนี้อาศัยความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์ระหว่างองค์ประกอบหรือตัวแปรในระบบโดยการ
เปล่ียนแปลงของระบบนี้จะเกิดขึ้นจากตัวแปรท่ีเรียกว่าตัวแปรขับเคล่ือน  (driven variable) 
ยกตัวอย่างเช่น ในระบบเกษตรนั้นตัวแปรขับเคล่ือนท่ีท าให้เกิดพลวัตของระบบได้แก่  พลังงาน
แสงอาทิตย์ท่ีขับเคล่ือนให้เกิดพลวัตของพัฒนาการและการเจริญเติบโตของพืช  ปริมาณพืชอาหาร
สัตว์เป็นตัวแปรขับเคล่ือนท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของสัตว์ และอุปสงค์ อุปทาน 
เป็นตัวแปรขับเคล่ือนท่ีท าให้เกิดความผกผันของราคาผลิตผลจากระบบเกษตร เป็นต้น  

เนื่องจากความต้องการและวัตถุประสงค์ในการใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชนั้นมี
หลากหลาย ไม่ว่าจะใช้เป็นเครื่องมือในการช่วยตัดสินใจการจัดการการเพาะปลูกพืชในด้านการ
จัดการ เช่นการก าหนดวันปลูก อัตราปุ๋ย หรือระยะปลูกท่ีเหมาะสม หรือการน ามาประยุกต์ใช้ในการ
ก าหนดกลยุทธการจัดการในระดับกว้าง เช่นการใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชเพื่อช่วยในการ
ก าหนดเขตเกษตรเศรษฐกิจ (zoning) โดยการก าหนดชนิดพืชท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกในแต่
ละพื้นท่ีเช่น ในระดับอ าเภอ หรือจังหวัด ดังนั้นแบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชท่ีถูกพัฒนาขึ้นใน
ปัจจุบันจึงมีความหลากหลายท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิดพืช ความแตกต่างกันในด้านของการน ามาประยุกต์ใช้
งานซึ่งส่งผลต่อการออกแบบรายละเอียดและประเภทข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลอง ตารางท่ี 2.1 
แสดงตัวอย่างแบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน 

 
 
 
  



12 
 

ตำรำงที่ 2.1 ตัวอย่างแบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชท่ีถูกพัฒนาขึ้นและน ามาประยุกต์ใช้งานตาม
วัตถุประสงค์ท่ีแตกต่างกัน 

แบบจ าลอง วัตถุประสงค์การใช้งาน อ้างอิง 
Simulation of Field Water 
Use and Crop Yield 
(SWATR) 

ประเมินการใช้น้ าของพืชท่ีสัมพันธ์กับการ
ให้ผลผลิต 

Feddes et al. 
(1978) 

CROPWAT จ าลองการตอบสนองของพืช มากกว่า 20 
ชนิดต่อภูมิอากาศและการจัดการน้ าระบบ
ชลประทาน 

FAO (1992) 

CERES-Maize จ าลองการตอบสนองของการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของข้าวโพดต่อการ
จัดการน้ า ปุ๋ยไนโตรเจน สภาพภูมิอากาศ 
ฯลฯ 

Jones and Kiniry 
(1986) 

CERES-Rice จ าลองการตอบสนองของการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของข้าวต่อการจัดการ
น้ า ปุ๋ยไนโตรเจน สภาพภูมิอากาศ ฯลฯ 

Singh et al., 
(1993) 

ORYZA2000 จ าลองการเจริญเติบโตของข้าวนาลุ่ม 
(lowland rice) ภายใต้การจัดการน้ า 
และปุ๋ยไนโตรเจน 

Bouman et al. 
(2004) 

SOYGRO จ าลองการตอบสนองของการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของถั่วเหลืองต่อการ
จัดการน้ า ปุ๋ยไนโตรเจน สภาพภูมิอากาศ 
ฯลฯ 

Hoogenboom et 
al. (1992) 

PNUTGRO จ าลองการตอบสนองของการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของถั่วลิสงต่อการ
จัดการน้ า ปุ๋ยไนโตรเจน สภาพภูมิอากาศ 
ฯลฯ 

Boote et al. 
(1989) 

GOSSYM จ าลองการตอบสนองของกระบวนการทาง
สรีระของฝ้ายต่อสภาพแวดล้อมท่ีสัมพันธ์
กับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต 

Gertsis, A.C. and 
Whisler, Frank .D 
(1998) 
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