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บทที่ 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผลการศึกษา 

1. ตัวอยางดินจากแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรสงเสริม ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 ตัวอยางดินจากแปลงปลูกพืชวิจัยและแปลงเกษตรกรสงเสริมในแตละศูนยพัฒนา
โครงการที่ศึกษาในปพ.ศ.2555 สามารถเก็บตัวอยางดินไดท้ังส้ิน จํานวน 43 แปลงศึกษา มีตัวอยางดิน
จํานวน 108 ตัวอยาง ท้ังนี้มีตัวอยางดินจํานวนหนึ่ง ซ่ึงทางศูนยพัฒนาโครงการหลวง และเจาหนาท่ี
ปฏิบัติงานสงเสริม รองขอใหเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมจากพื้นท่ีแปลงปลูกพืชวิจัยใหม และแปลงสงเสริม
ปลูกพืชใหม เพื่อตองการทราบเกี่ยวกับขอมูลดินในแตละแปลงนั้นๆ แตเนื่องดวยขอจํากัดของ
งบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัยฯไมพอเพียง จึงคัดเลือกเฉพาะตัวอยางดินท่ีมีความจําเปนสําหรับการ
ดําเนินงานศึกษาตามวัตถุประสงคและขอเสนอโครงการวิจัยฯ จํานวนท้ังส้ิน 95 ตัวอยางดิน (จากแปลง
ศึกษา 40 แปลง) เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร สมบัติทางฟสิกสของดิน สมบัติทางแรวิทยา 
และเพื่อประเมินสถานะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดิน ซ่ึงมีผลกระทบตอการเส่ือมโทรมและการฟนฟู
ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของโครงการหลวง รวมท้ังการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลักของศูนย
พัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

 ตัวอยางดินจากแปลงเกษตรกรสงเสริมและแปลงปลูกพืชวิจัย ในแตละเขตพื้นท่ีศูนยพัฒนา
โครงการหลวงท่ีศึกษา มีดังตอไปนี้ 

1.1 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิต หินแกรนิตโนไดโอไรต และตะกอนนํ้าพาลําน้ํา) 
ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 7 แปลงศึกษา และมีจํานวน
ตัวอยางดิน 17 ตัวอยาง (ตารางท่ี 1) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานสะโงะกลาง ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 10 ป  แปลงพืชไมประดับ (ไผ
ฟลิปปนส อายุ 5-6 ป) และแปลงพืชผัก (พื้นที่เตรียมปลูกไมผลในอนาคต) 
 2) พื้นที่บานเวยีงแกว ไดแก แปลงพืชผัก (ฟกทองญ่ีปุนพันธุหนังคางคก) ปลูกหมุนเวียน
กับพืชไร อายแุปลงมากกวา 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว)  
 3) พื้นที่บานปาไม (บานแมมะ) ไดแก แปลงพืชไมผล (เงาะโรงเรียน อายุ 4-5 ป) 
 4) พื้นที่บานสะโงะบน ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลงมากกวา 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) 
 5) พื้นที่บานสะโงะลาง ไดแก แปลงนาขาวน้ําขัง อายุแปลง 10-20 ป 
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1.2 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินไดโอไรต หินดินดาน หินดินดานสีมวง หินฟลไลต และ
ตะกอนน้ําพาหุบเขา) ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 
แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 16 ตัวอยาง (ตารางท่ี 2) ประกอบดวย 

 1) พื้นท่ีบานหวยกุก  ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลง 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก (ตนหอมญ่ีปุน)  
 2) พื้นที่บานดอน ไดแก แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 3 ป 
 3) พื้นท่ีบานปอกลาง ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลง 8 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก (ผักกาดขาวปลี กะหลํ่าปลี ตนหอมญ่ีปุน ผักสลัด) แปลงฟกทองญ่ีปุนพันธุสีขาว 
อายุแปลง 8 ป  และแปลงองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 8 ป 
 4) พื้นที่บานตองหมู (บริเวณบานหวยแลง)  ไดแก แปลงพืชไร (ขาวโพดเล้ียงสัตว)ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก อายุแปลง 5 ป (ตนหอมญ่ีปุน)  

1.3 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง อ.เวียงแกน จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินดินดาน หินฟลไลต หินชีสต หินควอรตไซต) ระบบการปลูก
พืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 14 
ตัวอยาง (ตารางท่ี 3) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานผาต้ัง ไดแก แปลงรวมเกษตรกร อายุแปลงมากกวา 3 ป (สตรอเบอร่ีปลูก
หมุนเวียนกับตนหอมหัวใหญและพืชผัก) แปลงไมผล (พี้ช อายุ 3 ป) และแปลงพืชผักสลัด อายุแปลง 3 ป 
(เบบ้ีคอส บัตเตอรเฮด ฟลเลซไอซเบิรก เรดิชชิโอ)  
 2) พื้นท่ีบานรมฟาผาหมน ไดแก แปลงพืชผักสสัด และแปลงพืชผักสลัด อายุแปลง
มากกวา 3 ป ซ่ึงมีปญหาใบพืชผักสีเหลือง (เบบ้ีคอส บัตเตอรเฮด ฟลเลซไอซเบิรก เรดิชชิโอ)  

1.4 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน อ.แมสรวย จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตัวอยางดิน
ตามความหลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก ตะกอนน้ําพาหุบเขา
จากหินแกรนิต) ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 8 แปลง
ศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 20 ตัวอยาง (ตารางท่ี 4) ประกอบดวย 

 1) พื้นท่ีบานหวยชมพู ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าปลี ผักกาดหางหงษ 
ซ่ึงพื้นท่ีเดิมปลูกนาขาวน้ําขังมากกวา 25 ป)  
 2) พื้นท่ีบานปามวง ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าปลีหัวใจ ซ่ึงพ้ืนท่ีเดิม
ปลูกขาวนาน้ําขังมากกวา 60 ป) โดยพบตนกะหลํ่าปลีแสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัส (phosphorus 
deficiency) 
 3) พื้นที่บานพันนาเสรี ไดแก แปลงพืชชา อายุ 10 ป 
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 4) พื้นท่ีบานจะคือ ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าดอก) ปลูกรวมกับพืชชา
เม่ียงและตนบวย แปลงพืชไมผล (บวย อายุ 30 ปปลูก พลับ อายุ 2-3 ป) แปลงปลูกพืชไมผล (พลัม พลัม
เชอร่ี และสาล่ี อายุ 2 ป) แปลงพืชชา อายุ  9-10 ป รวมกับพืชไมผล (สาล่ีอายุ 20 ป พี้ชอายุ 4 ป และเคปกู
สเบอร่ี)  และแปลงพืชไมผล (พลัม อายุ 5-6 ป บวยอายุ 20 ป พลับอายุมากกวา 10 ป และชาเม่ียง) 

1.5 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา อ.ปง จ.พะเยา เก็บตัวอยางดินตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน  (หินดินดาน  หินฟลไลต) ระบบการปลูกพืชหลัก  และ
สภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 16 ตัวอยาง 
(ตารางท่ี 5) ประกอบดวย  
 1) พื้นท่ีบานปางคาเหนือ ไดแก แปลงพืชสตรอเบอร่ี ปลูกหมุนเวียนกับพืชผัก 
(กะหลํ่าปลี ผักกาดขาวปลี)  และพืชไร (ขาวโพดเล้ียงสัตว) 
 2) พื้นที่บานปางคาเหนือ (หยอมบานน้ําคะ-สานกวย) ไดแก แปลงพืชกาแฟอะราบีกา 
อายุ 2 ป 
 3) พื้นที่บานปางคาใต ไดแก แปลงพืชไมผล (อะโวกาโด อายุ 6-8 ป) 
 4) พื้นท่ีบานสิบสองพัฒนาไดแก แปลงพืชไมผล (มะมวงพันธุนวลคํา อายุ 6 ป) 
แปลงพืชไมประดับ (ลิวคาเดนดรอน มะเขือประดับ) และพ้ืนท่ีแปลงเตรียมปลูกพืชผักอินทรีย (พืชผัก
ตระกูลกะหลํ่า) 

1.6 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม เก็บตัวอยางดินตัวอยางดินตาม
ความหลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิตเนื้อดอก หินแกรนิต หินไมกาเชียสแกรนิต) 
ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 10 แปลงศึกษา และมี
จํานวนตัวอยางดิน 25 ตัวอยาง (ตารางท่ี 6) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานหวยทรายขาวไดแก แปลงพืชผัก (ปวยเลง อายุแปลง 1-2 ป) พื้นท่ีเดิมปา
เหลา 
 2) พื้นท่ีบานสามกุลา ไดแก แปลงพืชผัก (ปวยเลง ตนหอมญ่ีปุน ตนกระเทียมญ่ีปุน 
บร็อคโคล่ี) รวมกับพืชไมผล (พี้ช อายุ 7-8 ป มะมวงพันธุน้ําดอกไม อายุ 3 ป) ซ่ึงพบวาพืชแสดงอาการ
ขาดจุลธาตุ (micronutrient deficiency) และแปลงพืชผัก อายุแปลง 10 ป รวมกับพืชไมผล (พลับ อายุ 4-5 
ป) 
 3) พื้นท่ีบานแมปูนหลวง ไดแก แปลงพืชไมผล (พลับ อะโวกาโด พี้ช อายุ 3-4 ป) 
และแปลงพืชชา รวมกับพืชไมผล (พลับ พี้ช สม) 

4) พื้นท่ีบานสามล่ี  ไดแก แปลงพืชผักอินทรีย อายุแปลง 10 ป (กะหลํ่าปลีสีมวง-
กะหลํ่าปลีหัวใจสีมวง ถ่ัวแดงหลวง) แปลงพืชผักอินทรีย อายุแปลง 3-4 ป (ปวยเลง กะหลํ่าปลีหัวใจ 
แรดิช) และแปลงพืชผัก (เซเลอร่ี ผักสลัด) 
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ตารางที่ 1 ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย จํานวน 17 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid ความสูง 

(m) 
ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 SNg-01-01 0-30 6.0-6.5 
607900 E 2250402 N 424 พืชผัก อายุแปลง 10 ป 

หินแกรโน 
ไดโอไลต / 
หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายเซาะ สะโง 

บานสะโงะ 
กลาง หมู 7 

ศรีดอนมูล เชียงแสน เชียงราย 

2 SNg-01-02 30-60 5.5-6.0 
3 SNg-02-01 0-30 5.0-7.0 

607921 E 2250180 N 413 พืชไมประดับ 
(ไผฟลิปปนส อาย ุ5-6 ป) 

เกษตรกร  
นายอุดร อาวาสพรม 4 SNg-02-02 30-60 4.5-5.0 

5 SNg-02-03 90-120 4.0-4.5 
6 SNg-03-01 0-30 5.0-5.5 

608058 E 2250098 N 411 
แปลงเตรียมปลูกไมผล 

(พื้นเดิมปลูกพืชผัก) 
 

เกษตรกร  
นายบูเพาะ สะโง 7 SNg-03-02 30-60 5.0 

8 SNg-03-03 90-120 5.0 
9 SNg-04-01 0-30 6.0-6.5 

607476 E 2255282 N 381 ฟกทองญี่ปุนพันธุหนัง
คางคก/ขาวโพดเลีย้งสัตว  ตะกอนน้ําพาลําน้ํา เกษตรกร  

นายสมพงษ  บานเวียงแกว หมู 5 
10 SNg-04-01 30-60 6.0-6.5 
11 SNg-05-01 0-30 6.0-6.5 

606813 E 2251672 N 422 พืชไมผล อาย ุ4-5 ป 
(เงาะโรงเรียน) หินแกรโน 

ไดโอไลต / 
หินแกรนิต 

เกษตรกร 
นายบวร ลาวิชัย 

บานปาไม 
(บานแมมะ) หมู 1 12 SNg-05-02 30-60 5.5-6.0 

13 SNg-05-03 90-120 4.5-5.0 
14 SNg-06-01 0-30 6.0-6.5 

607034 E 2250378 N 518 ขาวโพดเลี้ยงสัตว เกษตรกร ไมทราบชื่อ บานสะโงะ
บน 

หมู 7 
15 SNg-06-02 30-60 6.0 
16 SNg-07-01 0-30 6.5-7.0 

607948 E 2250398 N 397 นาขาวน้ําขัง  
อายุแปลง 10-20 ป 

ตะกอนน้ําพาหุบเขา เกษตรกร ไมทราบชื่อ บานสะโงะ
ลาง 17 SNg-07-02 30-60 7.0 
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ตารางที่ 2  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย จํานวน 16 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 HLa-01-01 0-30 5.0-5.5 
658718 E 2209940 N 947 ขาวโพดเลี้ยงสัตว/ตนหอม

ญี่ปุน อายุแปลง 10 ป 
หินไดโอไรต 

เกษตรกร 
นายขันชัย ประทีปวรนาม บานหวยกุก  หมู 20 

ปอ 

เวียงแกน เชียงราย 

2 HLa-01-02 30-60 4.5-5.5 
3 HLa-01-03 90-120 4.5 
4 HLa-02-01 0-30 6.0-6.5 

656860 E 2212777 N 519 องุนรับประทานสดพันธุ 
Beauty Seedless อายุ 3 ป

เกษตรกร 
ด.ต.สมเด็จ กาบุญก้ํา บานดอน หมู 3 5 HLa-02-02 30-60 5.5-6.0 

6 HLa-02-03 90-120 5.0-6.0 
7 HLa-03-01 0-30 5.5 

654753 E 2213527 N 396 พืชผัก/ขาวโพดเลี้ยงสัตว
อายุแปลง 8 ป ตะกอนน้ําพาหุบเขา เกษตรกร  

นายกําลัง ลือชา บานปอกลาง หมู 5 
8 HLa-03-02 30-60 5.5 
9 HLa-04-01 0-30 6.0-6.5 

651216 E 2213968 N 682 ตนหอมญี่ปุน/ขาวโพด
เลี้ยงสัตว อายุแปลง 5 ป หินดินดานสีมวง เกษตรกร  

นางเซีย แซยา 
บานตองหมู

(บริเวณบานหวยแลง)
หมู 2 ทาขาม 

10 HLa-04-02 30-60 6.0 
11 HLa-05-01 0-30 5.0 

649808 E 2213624 N 893 
ฟกทองญี่ปุนพันธุสีขาว 

อายุแปลง 8 ป 
หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯหวยแลง 

บานปอกลาง หมู 5 ปอ 

12 HLa-05-02 30-60 5.0-5.5 
13 HLa-05-03 90-120 5.5-6.0 
14 HLa-06-01 0-30 4.5-7.0 

649553 E 2213346 N 911 องุนรับประทานสดพันธุ 
Beauty Seedless อายุ 8 ป หินฟลไลต แปลงสาธิต 

ศูนยฯหวยแลง 15 HLa-06-02 30-60 3.5-4.5 
16 HLa-06-03 90-120 3.5-4.0 
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ตารางที่ 3  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง อ.เวียงแกน จ.เชียงราย จํานวน 14 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 PT-01-01 0-30 4.5 
657322 E 2201646 N 1,327 พืชผักสลัดอายุแปลง >3 ป 

(พืชผักใบสีเหลือง) 
หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

เกษตรกร 
นายแดน ตาลํา บานรมฟา 

ผาหมน หมู 15 

ปอ เวียงแกน เชียงราย 

2 PT-01-02 30-60 4.5-5.5 
3 PT-01-03 90-120 5.5-6.0 
4 PT-02-01 0-30 6.5-7.0 

656807 E 2202110 N 1,189 พืชผักสลัด อายุแปลง >3 ป

หินดินดาน /  
หินชีสต 

เกษตรกร 
นายพงพลิน แซจาง 5 PT-02-02 30-60 6.5-7.0 

6 PT-03-01 0-30 5.0 
657631 E 2206274 N 1,128 สตรอเบอรี่/ตนหอม 

หัว ใหญ อายุแปลง>3 ป 
เกษตรกร 

นายธนภัทร จรัญจํารูญกร 

บานผาตั้ง หมู 14 

7 PT-03-02 30-60 6.0 
8 PT-04-01 0-30 5.5-6.5 

657447 E 2204652 N 1,184 พืชผัก  แปลงรวมเกษตรกร 
ศูนยฯผาตั้ง 9 PT-04-02 30-60 5.5-6.0 

10 PT-05-01 0-30 4.5-5.0 
658227 E 2204157 N 1,367 พี้ช อายุ 3 ป หินดินดาน /  

หินควอรตไซต 
แปลงสาธิต 
ศูนยฯผาตั้ง 11 PT-05-02 30-60 5.0-5.5 

12 PT-05-03 90-120 4.5 
13 PT-06-01 0-30 4.5 

658209 E 2204298 N 1,372 พืชผักสลัด อายุแปลง 3 ป หินดินดาน /  
หินชีสต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯผาตั้ง 14 PT-06-02 30-60 4.5-5.5 
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 ตารางที ่4  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน อ.แมสรวย จ.เชียงราย จํานวน 20 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิด
ดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 HNK-01-01 0-30 5.5-6.5 
533875 E 2160547 N 954 พืชผัก อายุแปลง 1 ป  

(พื้นที่เดิมนาขาวน้ําขัง>25 ป) 

หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายยาคา เอื้อมชัยสกุล 

บาน 
หวยชมพู หมู 17 

ทากอ แมสรวย เชียงราย 

2 HNK-01-02 30-60 6.5 
3 HNK-02-01 0-30 5.5-7.0 

538244 E 2160164 N 752 พืชผัก อายุแปลง 1 ป  
(พื้นที่เดิมนาขาวน้ําขัง>60 ป) 

เกษตรกร  
นางบานเย็น กุลบุญยารัตน 

บาน 
ปามวง หมู 18 

4 HNK-02-02 30-60 5.0-5.5 
5 HNK-03-01 0-30 5.0 

533374 E 2157119 N 1,087 ชา อายุ 10 ป 
แปลงสาธิต  

ศูนยฯหวยน้ําขุน 
บาน 

พันนาเสรี หมู 25 6 HNK-03-02 30-60 5.0 
7 HNK-03-03 90-120 5.0 
8 HNK-04-01 0-30 4.5 

533679 E 2155029 N 1,108 พืชผัก (กะหล่ําดอก) รวมกับ 
ชาเมี่ยง/ตนบวย 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร  
นางปราณี จาแล 

บานจะคือ หมู 16 

9 HNK-04-02 30-60 4.5-5.0 
10 HNK-05-01 0-30 5.0-5.5 

533343 E 2154542 N 1,164 ตนบวยอายุ 30 ป รวมกับ 
พลับอายุ 2-3 ป 

หินแกรนิต 

เกษตรกร นายจะคือ จาลา 
11 HNK-05-02 30-60 5.0 
12 HNK-06-01 0-30 5.5-6.0 

535553 E 2154798 N 1,120 พืชไมผล อายุ 2 ป 
 (พลัมเชอรี่-พลัมไหน-สาลี่) 

เกษตรกร  
นางสุนิสา สีจะ 13 HNK-06-02 30-60 5.0-5.5 

14 HNK-06-03 90-120 4.5-5.0 
15 HNK-07-01 0-30 6.5 

535448 E 2154750 N 1,125 
ชา อายุ 9-10 ป รวมกับ 

พืชไมผล (สาลี่-พี้ช-เคปกูสเบอรี่)
เกษตรกร  

นางสุนิสา สีจะ 16 HNK-07-02 30-60 5.5 
17 HNK-07-03 90-120 5.0 
18 HNK-08-01 0-30 5.0-6.0 

534790 E 2157064 N 1,099 ชาปา รวมกับ 
พืชไมผล (พลัม-บวย-พลับ) 

เกษตรกร  
นายอูหลง กะปา 19 HNK-08-02 30-60 5.0-5.5 

20 HNK-08-03 90-120 5.0 
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ตารางที่ 5  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา อ.ปง จ.พะเยา  จํานวน 16 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุอาหารพืช
และปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
 (m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิด
ดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 PK-01-01 0-30 6.5 
653715 E 2142590 N 623 สตรอเบอรี่/พืชผัก/ 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

เกษตรกร 
นายเลาโตง วารีพิทักษ บานปางคาเหนือ 

หมู 6 

ผาชาง
นอย ปง พะเยา 

2 PK-01-02 30-60 6.5-7.0 
3 PK-02-01 0-30 4.0-5.0 

655126 E 2142079 N 785 กาแฟอะราบีกา อายุ 2 ป 
แปลงสาธิตศูนยฯปงคา

หนวยยอยน้ําคะ 

บานปางคาเหนือ 
(หยอมบานน้ําคะ-

สานกวย) 
4 PK-02-02 30-60 5.0-5.5 
5 PK-02-03 90-120 5.5 
6 PK-03-01 0-30 4.5-5.5 

648619 E 2139611 N 478 อะโวกาโด  อายุ 6-8 ป เกษตรกร 
นายแคะเยน ศรีสมบัติ บานปางคาใต หมู 1 7 PK-03-02 30-60 5.5 

8 PK-03-03 90-120 4.5-5.0 
9 PK-04-01 0-30 4.5-5.0 

648299 E 2143675 N 497 
มะมวงพันธุนวลคํา 

อายุ 6 ป 
เกษตรกร 

นายณัฐพล เตรียมพยุง

บานสิบสอง
พัฒนา หมู 7 

10 PK-04-02 30-60 5.0 
11 PK-04-03 90-120 4.5-5.0 
12 PK-05-01 0-30 5.0 

652485 E 2144403 N 892 แปลงพื้นที่เตรียม 
ปลูกพืชผักอินทรีย 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯปงคา 13 PK-05-02 30-60 5.0 

14 PK-05-03 90-120 4.5 
15 PK-06-01 0-30 5.0 

652310 E 2144523 N 923 พืชไมประดับ 
(ลิวคาเดนดรอน-มะเขือประดับ)

แปลงสาธิต 
ศูนยฯปงคา 16 PK-06-02 30-60 4.0-4.5 
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ตารางที ่6  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม จํานวน 25 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field 

พิกัด UTM grid ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 MPL-01-01 0-30 5.5 
536868 E 2132417 N 997 พืชผัก (ปวยเลงอายแุปลง 1 ป)

(พื้นที่เดิมปาเหลา) หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร  
นายจะโบ ลอโฮ 

บานหวย
ทรายขาว หมู 7 บานโปง

เวียง 
ปาเปา เชียงราย 

2 MPL-01-02 30-60 5.5 
3 MPL-02-01 0-30 3.5-4.0 

536944 E 2132752 N 1,000 พืชผัก (ปวยเลง) 
(พื้นที่เดิมปาเหลา) 

เกษตรกร  
นายภูมิพัตร เมธาสกุล 4 MPL-02-02 30-60 4.0-4.5 

5 MPL-03-01 0-30 5.5-7.0 
536279 E 2133763 N 1,070 พืชผักปวยเลง อายุแปลง 2 ป 

หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายสุข เกษตรดํารง 6 MPL-03-02 30-60 5.5 

7 MPL-04-01 0-30 6.5-7.0 
535307 E 2138171 N 1,093 พืชไมผล (พี้ช-มะมวงพันธุ

น้ําดอกไม) / พืชผัก 
เกษตรกร 

นายอนุวิทย อักษรอริยานนท
บาน 

สามกุลา 

หมู 8 เวียง 

8 MPL-04-02 30-60 6.0-6.5 
9 MPL-04-03 90-120 6.5 
10 MPL-06-01 0-30 6.5-7.0 

534959 E 2137739 N 1,090-
1,100 

พืชผัก (กะหล่ําปลีสีมวง) /  
พืชไมผล (พลับ อายุ 4-5 ป) 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร 
นายศรศักดิ์ อินทะนะ 11 MPL-06-02 30-60 5.5-6.0 

12 MPL-06-03 90-120 5.0 
13 MPL-05-01 0-30 6.5 

535144 E 2144325 N 1,394 พืชไมผล อายุ 3-4 ป  
(พลับ-อะโวกาโด-พี้ช) 

หินไมกาเชียส 
แกรนิต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯแมปูนหลวง 

บานแม 
ปูนหลวง 

14 MPL-05-02 30-60 5.5 
15 MPL-05-03 90-120 5.0-5.5 
16 MPL-07-01 0-30 3.5-4.0 

534799 E 2142410 N 1,225-
1,235 

พืชชา / พืชไมผล 
(พลับ-พี้ช-สม) หินแกรนิต เกษตรกร 

พอหลวง จะเหรอ 17 MPL-07-02 30-60 3.5-4.0 
18 MPL-07-03 90-120 3.5 

60 
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ตารางที ่6  (ตอ) ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม จํานวน 25 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะ
ธาตุอาหารพืชและปจจยัทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 
ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field 

พิกัด UTM grid ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

19 MPL-08-01 0-30 6.5-7.0 
532919 E 2137932 N 1,210-

1,220 
พืชผักอินทรีย  /  
ถั่วแดงหลวง 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

แปลงสาธิตหนวยยอย 
บานสามลี่ ศูนยฯแมปูนหลวง 

บาน 
สามลี่ หมู 8 แมแวน พราว เชียงใหม 

20 MPL-08-02 30-60 6.5 
21 MPL-08-03 90-120 6.5 
22 MPL-09-01 0-30 - 

654826 E 2138558 N 1,010-
1,020 

พืชผักอินทรีย อายแุปลง 3-4 ป 
(ปวยเลง-กะหล่ําปลีหัวใจ-แรดิช)

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

แปลงสาธิตหนวยยอย 
บานแมแวน ศูนยฯแมปูนหลวง23 MPL-09-02 30-60 - 

24 MPL-10-01 0-30 6.0-65 
531011 E 2139803 N 890 พืชผักอินทรีย 

(ผักสลัด-เซเลอรี่) 
หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร 
นายสงวน แสนหมี่ 25 MPL-10-02 30-60 6.5 61 



 
 

 

62

2. สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ี
ศึกษาของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง มีสภาวะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดินท่ีมี
ผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลัก รวมท้ังการเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดิน ดังนี้ 

2.1 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงสะโงะ อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 

2.1.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน SNg-01: แปลงปลูกพืชผัก อายุแปลง 10 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายเซาะ 
สะโงะ (พิกัดตําแหนง 607900 E, 2250402 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) ตําบลศรีดอนมูล 
อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 424 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชผักในโรงเรือนแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) มีการใสโดโลไมต ปุยคอก (มูลสุกร) การปลูกพืชผักมีใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
สูตร 15-15-15 (2:1) ปุยเคมีสูตร 15-0-0 (แทนปุยยูเรีย) สูตร 15-15-15 และสูตร 14-14-21 อัตราสูตรละ 
250 กรัมตอน้ํา 200 ลิตร ใหน้ําชลประทานตามความเหมาะสมดวยระบบน้ําหยด สปริงเกอรและฝกบัวรด
น้ํา น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึงดางจัด (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt-Ab-ABb-Btb1-Btb2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
และหินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) 
สีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 
5/6 ) กับสีน้ําตาล (7.5YR 5/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-
6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.14 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 15.2 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.399 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 26.54 และ large macro 
aggregates รอยละ 73.46 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.65 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 15 สภาพการนําน้ําชา (0.351 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 14.94 และ  large macro aggregates รอยละ 85.06 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.75) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 76.47) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.73 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.6 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.14%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (141 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(844.56 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (52.25 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (30.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1,409.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (3.14 mg/kg) เหล็กสูงมาก (85.47 mg/kg) 
ทองแดงสูง (2.42 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (64.47 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.467 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.79) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 50.13) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.56 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนคอนขางตํ่า (7 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (230.69 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (44.96 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (650.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.2 mg/kg) เหล็กสูงมาก (56.24 mg/kg) ทองแดงปาน
กลาง (1.19 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (92.82 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-02: แปลงปลูกพืชไมประดับ (ไผฟลิปปนส อายุ 5-6 ป) เกษตรกรเจาของ
แปลงนายอุดร อาวาสพรม (พิกัดตําแหนง 607921 E, 2250180 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) 
ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 413 เมตรจากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกไมดอกไม
ประดับในโรงเรือนแบบขั้นบันได (bench terracing) มีการใชฟางคลุมเพื่อชวยรักษาความช้ืนใหกับดิน 
การเตรียมแปลงกอนปลูกใสปุยคอก/ปุยหมัก และปุยเคมีสูตร 15-15-15 เปนปุยรองพื้น หลังจากนั้นให
ปุยทางใบทุกๆ 7 วัน (ปุยพด.2 และพด.7 ปุยเคมีสูตร 15-15-15 และ โซคอน อยางละ 300 กรัม รวมกับ
กรดอะมิโน 300 มลตอน้ํา 200 ลิตร) ใหน้ําชลประทานตามความเหมาะสมดวยระบบสปริงเกอร น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึงดางปานกลาง (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยา
ดินกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง 
(5YR 4/6-4/8, 5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-5.5)  
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 สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.2 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.59 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.9 สภาพ
การนําน้ําเร็วปานกลาง (1.598 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.66 และ  
large macro aggregates รอยละ 83.34  ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.19 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.3 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 16.3 สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง (1.668 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 29.11 และ  large macro aggregates รอยละ 70.89 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.69) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 54.03) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.83 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.16 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.18%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (21 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(144.67 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (32.81 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก  (1,465.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.93 mg/kg) เหล็กสูงมาก (59.93 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.51 mg/kg) แมงกานีสสูง (16.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.027 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.74) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 47.08) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.07 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (899.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.24 mg/kg) เหล็กตํ่า (9.79 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.24 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (3.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-03: แปลงเตรียมปลูกไมผล (พื้นท่ีเดิมปลูกพืชผัก) เกษตรกรเจาของแปลง
นายบูเพาะ สะโงะ (พิกัดตําแหนง 608058 E, 2250098 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) ตําบล
ศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 411 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชผักแบบข้ันบันได 
(bench terracing) มีการใสโดโลไมต และปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 15-0-0 (2:1) ดวยวิธีการขุดฝง
หลังปลูกพืช 20 วัน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-03 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของ
หนาตัดดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
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หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 10 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาล (5YR 3/3) กับสีน้ําตาลปนเหลือง
เขม (10YR 4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย พบเศษช้ินสวนของผลึกแรไมกาปานกลาง(20 เปอรเซ็นต) และ
แรควอตซปริมาณมาก (40 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดินลางมีความลึกตั้งแต 10-60 
เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 5/6-5/8) และสีน้ําตาลสวาง (7.5YR 5/8 ) เนื้อดินเหนียวปนทราย พบ
เศษช้ินสวนผลึกขนาดเล็กของแรไมกาปานกลาง (10-20 เปอรเซ็นต) แรควอตซปริมาณมาก (30 
เปอรเซ็นต) และในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษหินแกรนิตเล็กนอย (5 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.36 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.77 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.1 
สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง (1.456 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 21.47 
และ  large macro aggregates รอยละ 78.53 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.58 g/cm3) ความพรุนรอยละ 39.42 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 14.4 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.655 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 11.09 และ large macro aggregates รอยละ 88.91 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา 
(1.34 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.06 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 15 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.339 
m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.99 และ large macro aggregates รอยละ 
83.01 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.63) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 67.01) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.42 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg)  ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
0.13% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (26 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (688.16 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (29.16 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(719.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (43.64 mg/kg) ทองแดงสูง 
(1.42 mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.08 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุคอนขาง
ต่ํา (รอยละ 1.03) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 13.98) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.59 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (6.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก 0.05% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง  (96.6 mg/kg) สําหรับจุล
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ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.45 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.81 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่า (4.12 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ต่ํา 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 16.54) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.01 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.65 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (215.05 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (98.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.55 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.62 mg/kg) แมงกานีสต่ํา 
(4.79 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน SNg-04: แปลงปลูกฟกทองญ่ีปุนพันธุหนังคางคกสลับขาวโพดเล้ียงสัตว 
เกษตรกรเจาของแปลงนายสมพงษ (พิกัดตําแหนง 607476 E, 2255282 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานเวียงแกว 
(หมู  5) ตําบลศรีดอนมูล  อําเภอเชียงแสน  จังหวัดเชียงราย  มีความสูงประมาณ  381 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยคอก และปุยเคมีสูตร 15-15-15 หลังการปลูกพืชใสปุยเคมีสูตร 15-15-
15 และสูตร 46-0-0 (2:1) ดวยวิธีการฝงกลบ 20 กรัมตอตน จํานวน 2 คร้ัง และปุยเคมีสูตร 13-13-21 กอน
เก็บเกี่ยวผลผลิต 20 วัน (ชวงติดดอกหลังปลูก 30 วัน) ใหอาหารเสริมธาตุแคลเซียมโบรอนทางใบอาทิตย
ละ 1 คร้ังโดยฉีดตอเนื่องจนถึงชวงติดผล ใหน้ําชลประทานแบบรองอาทิตยละ 1 คร้ัง พบปญหาเนื้อผล
ฟกทองเปนไตแข็งและเนื้อฟาม น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาเปนกลาง (pH 6.5-7.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Apg-Btg1-Btg2-Btg3-Btg4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนน้ําพาลําน้ํา ดินบนหนาประมาณ 
20 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) เนื้อดินรวน
เหนียว พบเศษช้ินสวนผลึกของแรไมกาปะปนมาก (40 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรด
เล็กนอย (pH 6.0-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร มีสีผสมของสีเทาปนน้ําตาล (10YR 
5/2) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4 ) สีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (5YR 4/4) กับสีน้ําตาล (10YR 
5/3) สีน้ําตาลปนเทา (10YR 5/3 ) และสีเหลืองปนแดง (7.5YR 6/6) สีผสมของสีแดงปนเหลือง (5YR 
4/6) กับสีน้ําตาลปนแดง (5YR 5/4 ) และสีน้ําตาลปนเทา (10YR 5/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเทา 
(10YR 5/2) กับสีน้ําตาล (7.5YR 5/8) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวถึงดินรวนปนเหนียว 
ในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนผลึกขนาดเล็กของแรไมกาปะปนปริมาณมาก (40 
เปอรเซ็นต)  ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 60.28 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 24.4 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (1.312 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.51 และ large 
macro aggregates รอยละ 83.49 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวน
เหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.21 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.49 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 26.3 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.612 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 19.1 และ  large macro aggregates รอยละ 80.9 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.67) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.27) ปริมาณอะลูมินั่ม 
0.1 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกสูง (21.15 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํา (0.18%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (33 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (934.49 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (29.16 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,396.6 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.4 mg/kg) เหล็กสูงมาก (160.99 mg/kg) ทองแดงสูง
มาก (4.53 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (116.17 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.093 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.22) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 84.35) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.83 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (938.4 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (12.15 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (38.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,798.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.99 mg/kg) เหล็กสูงมาก (62.45 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (2.83 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (69.64 mg/kg) และปริมาณโบรอนต่ํามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-05: แปลงปลูกพืชไมผล อายุ 4-5 ป (เงาะโรงเรียน) เกษตรกรเจาของแปลง
นายบวร ลาวิชัย (พิกัดตําแหนง 606813 E, 2251672 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปาไม (หมู 1 บานแมมะ) 
ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 422 เมตรจากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชไมผลตาม
แนวระดับอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยคอก ปุยหมัก (อยางละ 20 กรัมตอ
หลุม) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 จากนั้นในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 ปละ 1 คร้ัง และปุยทางใบ
เสริมในชวงเดือนตนมกราคม  
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-AB-Bto1-Bto2-Bto3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียว 
พบเศษช้ินสวนผลึกของแรไมกาปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) 
ดินลางมีความลึกตั้งแต 20-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาล (7.5YR 5/8) และสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4 
) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวน
ผลึกขนาดเล็กของแรไมกาและช้ินสวนของแรควอตซขนาด 2 มิลลิเมตรปะปนเล็กนอย (10 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.21 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.2 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (10.414 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 23.71 และ 
large macro aggregates รอยละ 76.29 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.22 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.51 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 16.1 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (10.78 m/day)  เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 22.02 และ large macro aggregates รอยละ 77.98 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.14 g/cm3) 
ความพรุนรอยละ 59.4 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 19.3 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (16.893 m/day) 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 42.21 และ large macro aggregates รอยละ 57.79 
ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.83) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 57.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 
0.21 cmol/kg ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.86 cmol/kg) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (758.54 mg/kg) 
แมกนีเซียมปานกลาง (95.99 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(1,465.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (59.77 mg/kg) 
ทองแดงสูง (2.3 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (147.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.591 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.59) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 49.12) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.76 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.06 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (606.05 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
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(18.23 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (623.3 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กสูง (18.69 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.81 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (42.04 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) 
อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอยละ 1.13) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 35.02) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.98 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (10.08 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.06%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํามาก (340.17 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(584.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.15 mg/kg) เหล็กตํ่า (5.25 mg/kg) ทองแดงตํ่า
มาก (0.17 mg/kg) แมงกานีสสูง (15.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน SNg-06: แปลงปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว เกษตรกรเจาของแปลงไมทราบชื่อ 
(พิกัดตําแหนง 607034 E, 2250378 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสะโงะบน (หมู 7) ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียง
แสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 518 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวตามแนวระดับโดยอาศัย
น้ําฝนธรรมชาติเปนพืชหลักเพียงอยางเดียวตลอดป ในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ดวยอัตรา 100 
กิโลกรัมตอไรปละ 1 คร้ัง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-06 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-AB-Bto-Bo1-Bo2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) กับสีแดง
ปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-110 
เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง 5YR 4/6,4/8,5/8) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึง
กรดปานกลาง (pH 4.0-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.27 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.44 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 18.4 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (9.2 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.65 และ 
large macro aggregates รอยละ 87.35 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.97 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 9.3 สภาพการนําน้ําชา (0.327 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.7 
และ large macro aggregates รอยละ 85.3 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.09) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.58) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.97 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (18.33 cmol/kg)ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่า (0.10%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (797.64 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (31.59 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,221.8 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.28 mg/kg) 
เหล็กสูง (24.61 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.67 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (196.39 mg/kg) และปริมาณ
โบรอนตํ่ามาก (0.284 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 64.45) ปริมาณอะลูมินั่ม 5.03 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.28 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (371.45 mg/kg) แมกนีเซียม
ต่ํา (8.51 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,430.6 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กตํ่า (10.67 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.74 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (30.24 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-07: แปลงปลูกขาวแบบนานํ้าขัง อายุแปลง 10-20 ป เกษตรกรเจาของ
แปลงไมทราบช่ือ (พิกัดตําแหนง 607948 E, 2250398 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะลาง (หมู 7) ตําบลศรี
ดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 397 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การ
ใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนนา
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกขาวนาปสําหรับบริโภคในครัวเรือน มีการใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 
60 กิโลกรัมตอไร จํานวน 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 1 ใสหลังปลูกขาว 2 อาทิตย และคร้ังท่ี 2 ใสชวงขาวเร่ิมต้ังทอง) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Apg-Btg1-Btg2-2Bg1-2Bg2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนน้ําพาเกาหุบเขา ดินบนหนา
ประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีเทาเขม (2.5Y 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีเทา (2.5Y N5/0) สีผสมของสีเทาเขม (2.5Y N4/0) กับสีน้ําตาลปน
เทาเขม (10YR 4/2) และสีผสมของสีเทา (2.5Y N5/0) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) พบจุดประสี
น้ําตาลปนเหลือง (10YR 4/2) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8,5/6) เนื้อดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0)  

 สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.67 g/cm3) ความพรุนรอยละ 70.42 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.8 สภาพการนํา
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น้ําชามาก เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.23 และ large macro aggregates รอย
ละ 86.77 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํา (1.06 g/cm3) ความพรุนรอยละ 56.49 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.8 สภาพการนําน้ําเร็ว
มาก (8.251 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.71 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.29 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปาน
กลาง (pH 5.8) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.54) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 69.66) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (19.15 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมด
ปานกลาง (0.28%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(1329.4 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (50.1 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2,203.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (332.85 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (5.79 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (71.15 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.658 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอย
ละ 1.76) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 92.83) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.06 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกคอนขางสูง (17.16 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,434.97 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,769.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.75 mg/kg) เหล็กสูง (19.28 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.98 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(37.34 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 
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ตารางที่ 7 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพชืของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวดัเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

สะโงะ SNg-01-01 0-30 6.0-6.5 5.5 4.6 11.60 2.75 0.14 141 195 85.47 3.14 2.42 64.47 1.467 0.73 844.56 30.06 52.25 1409.90 76.47 สูง 
สะโงะ SNg-01-02 30-60 5.5-6.0 4.7 3.8 7.76 1.79 0.09 7 215 56.24 1.2 1.19 92.82 0.036 0.56 230.69 20.04 44.96 650.90 50.13 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-02-01 0-30 5.0-7.0 4.7 4.0 13.16 3.69 0.18 21 130 59.93 0.93 0.51 16.3 0.027 0.83 144.67 20.04 32.81 1465.10 54.03 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-02-02 30-60 4.5-5.0 4.4 3.8 9.58 1.74 0.09 3 85 9.79 0.24 0.24 3.28 <0.001 4.07 132.94 8.02 26.73 899.30 47.08 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-03-01 0-30 5.0-5.5 5.4 4.3 7.76 2.63 0.13 26 120 43.64 0.61 1.42 10.08 0.222 0.42 688.16 14.03 29.16 719.90 67.01 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-03-02 30-60 5.0 4.4 3.6 6.58 1.03 0.05 1 26 14.45 0.25 0.81 4.12 <0.001 3.59 140.76 14.03 8.51 96.60 13.98 ต่ํา 
สะโงะ SNg-03-03 90-120 5.0 4.4 3.8 6.65 0.9 0.05 1 39 6.55 0.22 0.62 4.79 <0.001 4.01 215.05 8.02 9.72 98.90 16.54 ต่ํา 
สะโงะ SNg-04-01 0-30 6.0-6.5 5.3 4.4 21.15 3.67 0.18 33 130 160.99 1.4 4.53 116.17 1.093 0.10 934.49 24.05 29.16 2396.60 62.27 สูง 
สะโงะ SNg-04-02 30-60 6.0-6.5 5.4 4.1 12.46 1.22 0.06 4 32 62.45 0.99 2.83 69.64 <0.001 1.83 938.40 38.08 12.15 1798.60 84.35 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-05-01 0-30 6.0-6.5 5.5 4.8 15.86 3.83 0.19 3 355 59.77 2.3 2.3 147.5 1.591 0.21 758.54 14.03 95.99 1465.10 57.82 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-05-02 30-60 5.5-6.0 5.3 4.5 9.06 1.59 0.08 <0.1 54 18.69 0.32 0.81 42.04 <0.001 4.76 606.05 8.02 18.23 623.30 49.12 ต่ํา 
สะโงะ SNg-05-03 90-120 4.5-5.0 5.4 5.0 10.08 1.13 0.06 <0.1 24 5.25 0.15 0.17 15.5 <0.001 3.98 340.17 8.02 9.72 584.20 35.02 ต่ํา 
สะโงะ SNg-06-01 0-30 6.0-6.5 6.0 5.0 18.33 2.09 0.10 2 145 24.61 1.28 3.67 196.39 0.284 0.97 797.64 12.02 31.59 2221.80 65.58 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-06-02 30-60 6.0 5.6 5.0 11.28 1.76 0.09 <0.1 22 10.67 0.32 0.74 30.24 <0.001 5.03 371.45 6.01 8.51 1430.60 64.45 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-07-01 0-30 6.5-7.0 5.8 4.7 19.15 5.54 0.28 6 55 332.85 2.61 5.79 71.15 0.658 <0.01 1329.40 50.10 13.37 2203.40 69.66 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-07-02 30-60 7.0 6.0 5.0 17.16 1.76 0.09 1 26 19.28 0.75 3.98 37.34 0.347 1.06 1434.97 28.06 9.72 2769.20 92.83 ปานกลาง 
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ตารางที่ 8 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวดัเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD 
(wet) CMW

สะโงะ SNg-01-01 0-30 39.28 11.28 49.44 Clay 1.14 2.659 57.13 29.3 14.1 15.2 3.399 73.46 26.54 ไมดี 2.644 0.872 1.772 
สะโงะ SNg-01-02 30-60 45.59 17.45 36.96 Sandy clay 1.40 2.624 46.65 27.3 12.3 15 0.3510 85.06 14.94 ดี 2.517 0.897 1.620 
สะโงะ SNg-02-01 0-30 15.59 14.13 70.28 Clay 1.20 2.702 55.59 38.6 20.7 17.9 1.5980 83.34 16.66 ไมดี 3.049 1.024 2.026 
สะโงะ SNg-02-02 30-60 15.10 12.30 72.60 Clay 1.19 2.604 54.30 39.1 22.8 16.3 1.6680 70.89 29.11 ไมดี 2.525 0.637 1.888 
สะโงะ SNg-03-01 0-30 45.75 9.45 44.8 Clay 1.36 2.604 47.77 27.6 14.5 13.1 1.4560 78.53 21.47 ดี 3.617 1.502 2.115 
สะโงะ SNg-03-02 30-60 37.14 17.30 45.56 Clay 1.58 2.608 39.42 31.3 16.9 14.4 0.6550 88.91 11.09 ดี 2.837 0.752 2.086 
สะโงะ SNg-03-03 90-120 34.70 10.70 54.60 Clay 1.34 2.531 47.06 32.7 17.7 15.0 2.3390 83.01 16.99 ดี 2.870 0.973 1.897 
สะโงะ SNg-04-01 0-30 1.79 38.67 59.54 Clay 1.02 2.568 60.28 48.0 23.6 24.4 1.3120 83.49 16.51 ดี 2.022 1.241 0.781 
สะโงะ SNg-04-02 30-60 12.91 54.88 32.21 Silty clay loam 1.21 2.659 54.49 39.0 12.7 26.3 0.6120 80.90 19.10 ดี 1.639 0.760 0.880 
สะโงะ SNg-05-01 0-30 19.16 17.70 63.14 Clay 1.21 2.666 54.61 34.3 17.1 17.2 10.414 76.29 23.71 ไมดี 2.591 2.370 0.221 
สะโงะ SNg-05-02 30-60 18.25 11.83 69.92 Clay 1.22 2.624 53.51 37.5 21.4 16.1 10.780 77.98 22.02 ดี 2.319 1.307 1.012 
สะโงะ SNg-05-03 90-120 16.11 7.61 76.28 Clay 1.14 2.808 59.40 42.3 23 19.3 16.893 57.79 42.21 ไมดี 1.927 0.850 1.077 
สะโงะ SNg-06-01 0-30 9.17 15.14 75.68 Clay 1.27 2.463 48.44 38.4 20 18.4 9.200 87.35 12.65 ดี 3.676 3.502 0.174 
สะโงะ SNg-06-02 30-60 7.97 13.51 78.52 Clay 1.07 2.608 58.97 39.3 30 9.3 0.3270 85.30 14.70 ดี 2.242 1.270 0.971 
สะโงะ SNg-07-01 0-30 8.75 26.19 65.05 Clay 0.67 2.265 70.42 50.3 32.5 17.8 no data 86.77 13.23 ดี 3.306 2.531 0.775 
สะโงะ SNg-07-02 30-60 23.81 9.67 66.52 Clay 1.06 2.436 56.49 41.0 26.2 14.8 8.251 83.29 16.71 ดี 2.824 0.975 1.849 
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2.1.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว 

และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจนดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิด
แรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 47.77-70.42 ดินลางรอยละ 39.42-58.97 เม็ดดินจัดอยูใน
กลุม small macro aggregates รอยละ 11.1-29.1 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.9 
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วปานกลางถึงเร็วมาก แตในดินลางชาปานกลางถึงเร็วมาก ลักษณะ
สมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพื้นท่ี
ลาดชันสูงเมื่อมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการกรอนดิน (erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และ
แผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน 
(runoff) รุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงมี
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 141 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูง
มากเกินไปถึง 1,435 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 196.39 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง บานสะโงะลาง และบาน

ศรีดอนชัย จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุ
อาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย 
เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง 
โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่า
หรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต จึงอาจมีผลทําใหความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และ
เหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝน
ตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (623.30-
2,769.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.1.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงสะโงะ 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงสะโงะ ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
381-518 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 6 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
ไร พืชไมดอกไมประดับ พืชเคร่ืองเทศสมุนไพร และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าของ
กรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) 
ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝน
และนํ้าชลประทาน เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพ
การระบายนํ้าดี โดยพื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก 
พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืช
ไร พืชไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึง
ทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝน
ปลูกขาวนานํ้าขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุ
ตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอ
ไรต และตะกอนน้ําพาลําน้ํา ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึง
เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน 
ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียว
กิจกรรมตํ่า และอิลไลต เกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวมของดินต่ําถึงคอนขางตํ่า (1.02-1.58 
g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 47.77-70.42  ดินลางรอยละ 39.42-58.97 ปริมาณนํ้าท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดินรอยละ 13.1-26.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 11.1-29.1 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.9 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี 
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สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วปานกลางถึงเร็วมาก แตในดินลางชาปานกลางถึงเร็วมาก ลักษณะ
สมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น 
ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลม
ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูงมาก (2.63-5.54%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-5.5) สวน
ใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ปานกลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสสูงถึงสูงมาก (%BS 47.08-76.47) ปริมาณอะลูมินั่มปานกลางถึง
คอนขางสูง (1.83-5.03 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (6.58-19.15 
me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.05-0.28 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูง
มากเกินไป (120-355 mg/kg) ฟอสฟอรัสตํ่าถึงสูงมากเกินไป (3-141 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมาก
เกินไป (10.67-332.85 mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินไป (15.50-196.39 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปาน
กลาง (0.24-2.61 mg/kg) ทองแดงปานกลางถึงสูงมาก (1.19-5.79 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.5-52.2 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.0-50.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงปานกลาง (0.22-1.09 mg/kg) ในแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรบางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (623.30-
2,769.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของ
แหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (141 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป 
(1,435 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (196.39 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการ
ใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยา
แกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปน
ผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

นอกจากนี้น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก จะ
ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว ทําใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ 
ไดแก ธาตุเหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไม
ผล พืชผักและไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 



 
 

 

77

2.1.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.1.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 
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3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

6) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
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2.2 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยแลง อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2.2.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน HLa-01: แปลงปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวสลับตนหอมญ่ีปุนอายุแปลง 10 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายขันชัย ประทีปวรนาม (พิกัดตําแหนง 658718 E, 2209940 N) ตั้งอยูในพื้นท่ี
บานหวยกุก (หมู 20) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 947 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cropping) พื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า กอนปลูกมีการรองพื้น
ดวยปุยคอก (มูลสุกร) การปลูกตนหอมญ่ีปุนใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 เดือนละ 1 คร้ัง ใหน้ําชลประทาน
แบบระบบสปริงเกอร หลังเก็บเกี่ยวตนหอมญ่ีปุนจะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว โดยอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ 
และใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 จํานวน 1 คร้ังเม่ือตนขาวโพดอายุ 1 เดือน น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดาง
เล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bto1- Bto2- Bto3วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไดโอไรต ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลือง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อ
ดินเหนียว พบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปนเล็กนอยในชวงช้ันความลึก 65-120 เซนติเมตร ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.05 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.63 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.2 สภาพการนํา
น้ําเร็ว (2.966 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.23 และ large macro 
aggregates รอยละ 82.77 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.09 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.25 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.4 
สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.826 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.71 
และ large macro aggregates รอยละ 85.29 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 4.47) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 41.06) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.16 cmol/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.51 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปานกลาง 
(0.22%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
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(703.8 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (47.39 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (1143.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.55 mg/kg) เหล็กสูงมาก (55.94 mg/kg) 
ทองแดงสูงมาก (4.59 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (128.48 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.658 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.51) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.96) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.66 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (13.98 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (469.2 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
(13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (104.21 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (317.4 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.19 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.43 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.59 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(26.54 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-02: แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 3 ป 
เกษตรกรเจาของแปลง ด.ต. สมเด็จ กาบุญก้ํา (พิกัดตําแหนง 656860 E, 2212777 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
ดอน (หมู 3) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 519 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกองุนแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกมีการใสโดโลไมต ปุยคอกอัตรา 2 กระสอบตอหลุม การดูแลองุน
จะใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัมตอตนหลังตัดแตงกิ่ง ในชวงใหผลผลิต 
(เดือนพฤศจิกายน-เดือนมกราคม) ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และปุยทางใบสูตร 0-0-50 มีการใหน้ํา
ชลประทานดวยระบบมินิสปริงเกอร น้ําชลประทานปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-2A1-2A2-2Bt5 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไดโอ
ไรต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-200 เซนติเมตร แสดงถึงหนาตัดดิน 2 ชุด 
ดินลางตอนบน มีสีผสมของสีน้ําตาลปนแดง(5YR 5/6) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) หรือสีแดง
ปนเหลือง (10YR 5/8) กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดเล็กนอย (pH 5.0-6.5) ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดินมีสีน้ําตาลปน
แดงเขม (5YR 4/4) สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/8) เนื้อดินเหนียว 
ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.22 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.85 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.7 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.293 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.76 และ 
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large macro aggregates รอยละ 83.24 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.23 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.5 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 14.5 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.977 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 17.61 และ large macro aggregates รอยละ 82.39 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินตอนลางของ
หนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.31 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 47.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (12.997 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 10.45 และ large macro aggregates รอยละ 89.55 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.53) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 102.65) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.11 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(516.12 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (83.84 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (34.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,079.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.44 mg/kg) เหล็กสูง
มาก (34.31 mg/kg) ทองแดงสูง (1.81 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (40.11 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า
มาก (0.089 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา  (รอย
ละ 1.22) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 69.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (488.75 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (19.44 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (40.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,055.7 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กตํ่า (7.22 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.59 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(13.23 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.68) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.4) ปริมาณอะลูมินั่ม 6.14 cmol/kg 
ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.91 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.03%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (527.85 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (14.58 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (22.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (915.4 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.19 mg/kg) เหล็กต่ํา (8.06 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.26 
mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.92 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 
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จุดศึกษาดิน HLa-03: แปลงปลูกพืชผักหมุนเวียนขาวโพดเล้ียงสัตว อายุแปลง 8 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายกําลัง ลือชา (พิกัดตําแหนง 654753 E, 2213527 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปอ
กลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 396 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบ
หมุนเวียน มีการรองพ้ืนดวยปุยคอก (มูลวัว) แกลบหมัก การปลูกขาวโพดใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร พืชผักใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 (1:1) จํานวน 2 คร้ัง (เดือนแรกและเดือน
ท่ี 3 หลังปลูก) สําหรับพืชผักตระกูลกะหลํ่าปลี และผักกาดขาวปลี กอนถึงระยะเขาหัว มีการใสปุยเคมี
สูตร 13-13-21 ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนนํ้าพาเกาหุบเขา ดินบนหนาประมาณ 
50 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดิน
ลางมีความลึกต้ังแต 50 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4) เนื้อดินรวนเหนียวปนทรายละเอียดมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 20.3 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.235 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
24.76 และ large macro aggregates รอยละ 75.24 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 49 ความ
จุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 18.7 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (5.115 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.74) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.59) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.25 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.64 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า
มาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (36 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(500.48 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (26.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1,798.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.25 mg/kg) เหล็กสูงมาก (94.92 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (5.09 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (49.73 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.347  mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.35) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 88) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเปน
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ประโยชนคอนขางตํ่า (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (308.89 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1518 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.8 mg/kg) เหล็กสูงมาก (67.87 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.28 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (39.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-04: แปลงปลูกตนหอมญ่ีปุนสลับขาวโพดเล้ียงสัตว อายุแปลง 5 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนางเซีย แซยา (พิกัดตําแหนง 651216 E, 2213968 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานตองหมู 
(บริเวณบานหวยแลง) (หมู 2) ตําบลทาขาม อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 682 
เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกรองพื้นดวยปุยหมักและปุยคอก ใส
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 (1:1) อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 ชวง (1 เดือนแรก และ
เดือนท่ี 3 หลังปลูกพืช) การปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวแบบอาศัยน้ําฝน สวนการปลูกตนหอมญ่ีปุนใหน้ํา
ชลประทานแบบระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดานสีมวง ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย 
(pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) สีน้ําตาลเขมปนแดง 
(5YR 3/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-
6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.08 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.9 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.8 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.106 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.99 และ large macro 
aggregates รอยละ 84.01 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.49 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
15.2 สภาพการนําน้ําชามาก (0.062 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.87 
และ  large macro aggregates รอยละ 88.13 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.82) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 98.44) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.14 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (16 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (860.2 mg/kg) 
แมกนีเซียมปานกลาง (111.78 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (30.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
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(1,856.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (76.44 mg/kg) 
ทองแดงสูงมาก (2.86 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (96.68 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.82) 
ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.04) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.13 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปาน
กลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (183.77 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (21.87 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (172.5 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.29 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (3.16 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.3 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (1.93 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-05: แปลงปลูกฟกทองญ่ีปุนพันธุสีขาว อายุแปลง 8 ป ในพื้นท่ีแปลง
สาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง (พิกัดตําแหนง 649808 E, 2213624 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปอ
กลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 893 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปลูกพืช
ตามแนวระดับ กอนปลูกมีการรองพื้นดวยปุยหมักและปุยคอก อัตรา 1 กิโลกรัมตอหลุม ในชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 เดือนท่ี 2 ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และกอนเก็บเกี่ยวใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 ใหน้ํา
ชลประทานแบบรดนํ้าทางสายยาง น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางปานกลางถึงดางจัด (pH 8.0-8.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดานและหินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีน้ําตาลเขม 
(10YR 5/6) และสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/8) เนื้อดินหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง 
(pH 5.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.54 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.5 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (6.855 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.95 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.05 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.36 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.63 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
14.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.22 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.17 และ 
large macro aggregates รอยละ 84.83 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.98 
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ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.954 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 18.89 และ  large macro aggregates รอยละ 81.11 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
รุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 4.67) ความอิ่มตัวของเบสตํ่า (%BS 21.27) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.43 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.99 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.23%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (35 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(168.13 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (57.11 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (116.23 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียน
ไดสูง (246.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (141.88 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.65 mg/kg) แมงกานีสตํ่า (4.96 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (0.907 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 2.27) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.23) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.27 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (179.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (14.58 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (117.3 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.37 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.55 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (2.6 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.9) 
อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.85) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.33) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.93 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.87 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํามาก (129.03 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปาน
กลาง (98.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กสูงมาก (31.54 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.33 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) 
สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน HLa-06: แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 8 ป ใน
พื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง (พิกัดตําแหนง 649553 E, 2213346 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานปอกลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 911 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปลูกพืชตามแนวระดับ พื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา รองกนหลุมดวยโดโลไมต ปุยคอก
อัตรา 2 กระสอบตอหลุม การดูแลองุนหลังตัดแตงกิ่งใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 อัตรา  
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300 กรัมตอตน ในชวงใหผลผลิต (เดือนพฤศจิกายน-เดือนมกราคม) ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และปุยเคมี
ทางใบสูตร 0-0-50 ใหน้ําชลประทานดวยระบบมินิสปริงเกอร น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึง
ดางปานกลาง (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-06 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของ
หนาตัดดินแบบ Ap-AB-Bt1-Bt2-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัดมาก (pH 4.5-7.0) ดินลางมีความ
ลึกต้ังแต 40-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5R 4/8) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียวและดินเหนียวปน
เศษหิน ท่ีระดับความลึก 40-90 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรเฟลดสปารเล็กนอย และท่ีระดับความ
ลึก 90-120 เซนติเมตรพบช้ินสวนของแรเฟลดสปารปานกลาง ปฏิกิริยาดินนกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก 
(pH 3.5-4.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.98 g/cm3) ความพรุนรอยละ 60.4 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 20 สภาพการนําน้ํา
เร็วมาก (115.355 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.4 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.6  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.3 g/cm3) ความพรุนรอยละ 52.36 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
13.4 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.937 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.57 และ
large macro aggregates รอยละ 86.43  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน  (90-120 
เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางสูง (1.68 g/cm3) ความพรุน
รอยละ 40.51 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (30.457 m/day) เม็ดดินจัด
อยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.7 และ large macro aggregates รอยละ 80.3 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.53) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 103.5) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.98 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมด
ปานกลาง (0.28%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (502 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1251.2 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (369.36 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (36.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2327.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (3.77 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(200.89 mg/kg) ทองแดงสูง (1.38 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (40.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.72 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 
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ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.5) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.65) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 32.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.69 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.22 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ํา (9 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (258.06 mg/kg) แมกนีเซียมปาน
กลาง (109.35 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (308.2 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.28 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.28 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.74 
mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (1.09 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.61) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 29.74) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.57 cmol/kg ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (5.75 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก  (0.03%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (222.87 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (30.38 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง 
(190.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.78 mg/kg) 
ทองแดงต่ํา (0.31 mg/kg) แมงกานีสตํ่า (4.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะ
ความอุดมสมบูรณของดินตํ่า  
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ตารางที่ 9 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพชืของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

หวยแลง HLa-01-01 0-30 5.0-5.5 5.1 4.0 17.51 4.47 0.22 2 205 55.94 1.55 4.59 128.48 0.658 1.16 703.80 6.01 47.39 1143.10 41.06 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-01-02 30-60 4.5-5.5 5.7 3.9 13.98 1.51 0.08 <0.1 34 6.43 0.19 0.59 26.54 <0.001 1.66 469.20 104.21 13.37 317.40 22.96 ต่ํา 
หวยแลง HLa-02-01 0-30 6.0-6.5 5.7 5.1 10.93 2.53 0.13 8 305 34.31 1.44 1.81 40.11 0.089 0.11 516.12 34.07 83.84 2079.20 102.65 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-02-02 30-60 5.5-6.0 5.1 4.3 8.93 1.22 0.06 2 54 7.22 0.25 0.59 13.23 <0.001 0.12 488.75 40.08 19.44 1055.70 69.43 ต่ํา 
หวยแลง HLa-02-03 90-120 5.0-6.0 5.5 4.7 8.91 0.68 0.03 <0.1 41 8.06 0.19 0.26 10.92 <0.001 6.14 527.85 22.04 14.58 915.40 62.40 ต่ํา 
หวยแลง HLa-03-01 0-30 5.5 5.7 4.5 10.64 1.74 0.09 36 50 94.92 1.25 5.09 49.73 0.347 0.25 500.48 26.05 10.94 1798.60 87.59 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-03-02 30-60 5.5 5.6 4.3 8.58 1.35 0.07 8 24 67.87 0.8 3.28 39.1 <0.001 <0.01 308.89 16.03 9.72 1518.00 88.00 ต่ํา 
หวยแลง HLa-04-01 0-30 6.0-6.5 5.4 4.6 11.52 3.82 0.19 16 385 76.44 1.79 2.86 96.68 0.222 0.14 860.20 30.06 111.78 1856.10 98.44 สูง 
หวยแลง HLa-04-02 30-60 6.0 5.1 3.7 12.46 0.82 0.04 <0.1 71 3.16 0.29 0.3 1.93 0.222 4.13 183.77 20.04 21.87 172.50 12.04 ต่ํา 
หวยแลง HLa-05-01 0-30 5.0 4.4 3.7 11.99 4.67 0.23 35 245 141.88 0.61 0.65 4.96 0.907 2.43 168.13 116.23 57.11 246.10 21.27 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-05-02 30-60 5.0-5.5 4.8 3.6 12.46 2.27 0.11 1 36 46.37 0.22 0.55 2.6 0.098 2.27 179.86 12.02 14.58 117.30 9.23 ต่ํา 
หวยแลง HLa-05-03 90-120 5.5-6.0 4.9 3.8 7.87 1.85 0.09 <0.1 28 31.54 0.18 0.33 2.86 <0.001 2.93 129.03 24.05 10.94 98.90 12.33 ต่ํา 
หวยแลง HLa-06-01 0-30 4.5-7.0 5.6 4.8 15.98 5.53 0.28 502 495 200.89 3.77 1.38 40.28 0.720 0.12 1251.20 36.07 369.36 2327.60 103.5 สูง 
หวยแลง HLa-06-02 30-60 3.5-4.5 4.5 3.6 9.22 1.65 0.08 9 370 45.28 0.28 0.74 1.09 0.471 2.69 258.06 18.04 109.35 308.20 32.43 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-06-03 90-120 3.5-4.0 4.4 3.8 5.75 0.61 0.03 3 87 13.78 0.18 0.31 4.37 <0.001 3.57 222.87 12.02 30.38 190.90 29.74 ต่ํา 
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ตารางที่ 10 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD 
(wet) CMWD 

หวยแลง HLa-01-01 0-30 9.78 22.81 67.40 Clay 1.05 2.538 58.63 45.8 29.6 16.2 2.966 82.77 17.23 ดี 1.988 1.478 0.510 
หวยแลง HLa-01-02 30-60 16.73 15.59 67.68 Clay 1.09 2.550 57.25 49.8 32.4 17.4 0.826 85.29 14.71 ดี 2.323 1.396 0.927 
หวยแลง HLa-02-01 0-30 2.48 33.03 64.50 Clay 1.22 2.702 54.85 37.9 25.2 12.7 11.293 83.24 16.76 ดี 3.565 1.949 1.616 
หวยแลง HLa-02-02 30-60 3.66 28.29 68.05 Clay 1.23 2.645 53.50 43.1 28.6 14.5 1.977 82.39 17.61 ไมดี 2.607 1.091 1.515 
หวยแลง HLa-02-03 90-120 6.22 22.65 71.13 Clay 1.31 2.478 47.13 41.3 27.7 13.6 12.997 89.55 10.45 ดี 2.518 0.985 1.533 
หวยแลง HLa-03-01 0-30 25.95 46.76 27.29 Clay loam 1.24 2.732 54.61 30.7 10.4 20.3 2.235 75.24 24.76 ดี 1.856 0.396 1.460 
หวยแลง HLa-03-02 30-60 22.77 53.09 24.14 Silt loam 1.28 2.510 49.00 31.5 12.8 18.7 5.115 82.20 17.80 ดี 1.823 0.559 1.264 
หวยแลง HLa-04-01 0-30 7.79 26.04 66.17 Clay 1.08 2.628 58.90 43.0 28.2 14.8 3.106 84.01 15.99 ดี 3.927 2.208 1.719 
หวยแลง HLa-04-02 30-60 3.79 26.56 69.65 Clay 1.24 2.666 53.49 43.5 28.3 15.2 0.062 88.13 11.87 ดี 3.367 0.600 2.767 
หวยแลง HLa-05-01 0-30 6.91 29.8 63.30 Clay 1.07 2.581 58.54 42.7 25.2 17.5 6.855 83.05 16.95 ดี 2.433 2.383 0.050 
หวยแลง HLa-05-02 30-60 5.19 33.91 60.90 Clay 1.36 2.597 47.63 38.5 24.4 14.1 2.220 84.83 15.17 ดี 2.930 1.054 1.876 
หวยแลง HLa-05-03 90-120 5.64 29.87 64.50 Clay 1.37 2.685 48.98 36.9 23.7 13.2 4.954 81.11 18.89 ไมดี 2.781 0.774 2.008 
หวยแลง HLa-06-01 0-30 10.61 38.39 51.00 Clay 0.98 2.475 60.40 40.9 20.9 20.0 115.355 85.60 14.40 ดี 3.036 2.805 0.231 
หวยแลง HLa-06-02 30-60 12.17 30.49 57.34 Clay 1.30 2.729 52.36 36.5 23.1 13.4 1.937 86.43 13.57 ดี 2.574 1.252 1.322 
หวยแลง HLa-06-03 90-120 28.75 33.93 37.32 Clay loam 1.68 2.824 40.51 30.1 13.7 16.4 30.457 80.30 19.70 ดี 3.248 2.259 0.989 
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2.2.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว 

และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิดแร
ดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซตซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดิน
เหนียวกิจกรรมตํ่า ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.61-60.40 ดินลางรอยละ 47.63-57.25 เม็ดดินจัด
อยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.9-26.5 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.1 
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดิน
ตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบน
เกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพ้ืนท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการ
กรอนดิน (erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการให
น้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) รุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 495 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูง
มากเกินไปถึง 1,251 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 128.5 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีบานปอกลาง บานหวยกุก และบานดอน 

จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและ
จุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการ
ขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือต่ํามาก รวมท้ังลด
ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินไดโอไรต หินดินดาน หินฟลไลต จึงอาจมีผลทําใหความ
เปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด 
และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจาก
ฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจาก
เช้ือ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพื้นท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,143.10-
2,327.60 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.2.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหวยแลง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงหวยแลง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
682-947 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 4 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
สวน พืชไร โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench 
terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปน
แถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขตพ้ืนท่ีดอน (upland 
areas) และพื้นท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดยพื้นท่ีซ่ึงมีระบบ
ชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก 
และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง 
ในเขตพื้นที่ลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขาง
ดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice 
terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา และ
ตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินไดโอไรต หินดินดาน หินฟลไลต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนา
ตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการ
สะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต 
เซสควิออกไซด กิบบไซตซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย 
ความหนาแนนรวมของดินต่ําถึงคอนขางตํ่า (0.98-1.37 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.61-
60.40 ดินลางรอยละ 47.63-57.25 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 12.7-20.3 โดยนํ้าหนัก 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.9-26.5 และ large macro aggregates รอยละ 
73.5-88.1 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติ
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ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นที่ช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติ
ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขต
พื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย 
รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูงมาก (2.53-5.53%) ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-
5.7) สวนใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดม
สมบูรณของดินปานกลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 12.94-98.44) ปริมาณอะลูมินั่ม
ต่ําถึงสูง (0.11-6.14 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (7.87-17.51 
me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.03-0.28 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูง
มากเกินไป (205-495 mg/kg) ฟอสฟอรัสตํ่าถึงสูงมากเกินไป (8-502 mg/kg) เหล็กตํ่าถึงสูงมากเกินไป 
(6.43-200.89 mg/kg) แมงกานีสต่ํามากถึงสูงมากเกินไป (1.09-128.48 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปานกลาง 
(0.61-1.79 mg/kg) ทองแดงสูงถึงสูงมาก (1.38-5.09 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่าถึงปานกลาง (10.9-111.8 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.0-40.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงต่ํามาก (0.09-0.72 mg/kg) ในแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรบางพื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,143.10-2,327.60 
mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง 
(NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (495 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป 
(1,251 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (128.5 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการ
ใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยา
แกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปน
ผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

นอกจากนี้น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก จะ
ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว ทําใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ 
ไดแก ธาตุเหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไม
ผล พืชผักและไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 
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2.2.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.2.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสม
อยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุ
โพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับ
กับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลด
การเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 
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3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ีเหมาะสม
กับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก ธาตุสังกะสี 
ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม 
เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ และจุล
ธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล และคุณภาพ
รสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

6) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
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2.3 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงผาตั้ง อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2.3.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน PT-01: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลงมากกวา 3 ป (พืชผักมีอาการใบสี
เหลือง) เกษตรกรเจาของแปลงนายแดน ตาลํา (พิกัดตําแหนง 657322 E, 2201646 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
รมฟาผาหมน (หมู 15) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,327 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ตอนบนของพ้ืนท่ีมีการปลูกพืชตามแนวระดับ ไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา สวนตอนลางของพื้นท่ี
ปลูกพืชในระบบโรงเรือนแบบข้ันบันได (bench terracing) มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการ
เจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน ใหน้ําชลประทาน
ดวยระบบน้ําหยด พบใบพืชผักตระกูลสลัดมีสีเหลืองตลอดท้ังใบ และผลผลิตตํ่ากวาเกษตรกรรายอ่ืน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษหินดินดาน
ปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดง 
(5YR 4/4) สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8, 5/8) เนื้อดินเหนียว ชวงช้ันความลึก 20-90 เซนติเมตร พบเศษ
ช้ินสวนของหินดินดานปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 49.83 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.7 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (0.99 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.27 และ large 
macro aggregates รอยละ 82.73 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 g/cm3) ความพรุนรอยละ 41.35 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 12.5 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (3.127 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.45 และ  large macro aggregates รอยละ 83.55 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัด
ดิน  (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.39 g/cm3) ความพรุน
รอยละ 49.12 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 11.7 สภาพการนําน้ําชามาก (0.176 m/day) เม็ดดินจัดอยู
ในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.74 และ large macro aggregates รอยละ 86.26 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.88) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 41.45) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.83 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (18.24 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.19%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (17 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(500.48 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (47.39 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1338.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.68 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.79 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (191.31 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.66) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.56 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (394.91 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (23.09 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1446.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.33 mg/kg) เหล็กสูงมาก (27.22 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.33 mg/kg) แมงกานีส
สูงมาก (122.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.84) อ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 18.72) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.35 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.37 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (220.8 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กตํ่า (8.9 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.3 mg/kg) แมงกานีสตํ่า 
(6.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PT-02: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลงมากกวา 3 ป เกษตรกรเจาของแปลง
นายพงพลิน แซจาง (พิกัดตําแหนง 656807 E, 2202110 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานรมฟาผาหมน (หมู 15) 
ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,189 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาตอนบนของพ้ืนท่ีมีการ
ปลูกพืชตามแนวระดับ ตอนลางของพ้ืนท่ีปลูกพืชในระบบโรงเรือนแบบข้ันบันได (bench terracing) มี
การใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และ
ปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหาร
เสริมโบรอน ใหน้ําชลประทานดวยระบบน้ําหยด  
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.97 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
19.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (265.557 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
17.51 และ  large macro aggregates รอยละ 82.49 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินเรวนเหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.53 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 35.71 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.4 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.771 m/day) 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.31 และ large macro aggregates รอยละ 83.69 
ความคงทนของเม็ดดินดี 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/2) พบจุดประสีแดง (2.5YR 5/6) เนื้อดินรวน
เหนียว พบเศษช้ินสวนของหินดินดาน หินชีสตปะปนเล็กนอย (ประมาณ 5 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินเปน
กลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4, 4/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5 YR 4/4) พบจุดประสีแดง (2.5YR 5/6) สีผสมของสีแดง (2.5YR 4/8) 
กับสีเหลืองจาง (2.5Y8/4) และสีผสมของสีเหลือง (2.5Y8/6) กับสีแดง (2.5 YR 5/8) เนื้อดินเหนียว  ชวง
ช้ันความลึก 30-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของดินดานและหินแกรนิตปะปนเล็กนอย (ประมาณ 5-10 
เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัด (pH 5.5-7.0)  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.03) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 74.47) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกสูง (20.68 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปานกลาง 
(0.25%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงมาก (47 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(887.57 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (74.12 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,863.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.58 mg/kg) เหล็กสูง
มาก (81.19 mg/kg) ทองแดงสูง (1.58 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (144.77 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า
มาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุคอนขางสูง 
(รอยละ 2.87) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.33) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.98 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.14%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (598.23 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (38.88 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1837.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
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มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.91 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.3 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (55.99 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-03: แปลงปลูกสตรอเบอร่ีสลับตนหอมหัวใหญอายุแปลงมากกวา 3 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายธนภัทร จรัญจํารูญกร (พิกัดตําแหนง 657631 E, 2206274 N) ตั้งอยูในพื้นที่
บานผาตั้ง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,128 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปลูกสตรอเบอร่ี (เดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน) และตนหอมหัวใหญ (เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม) มี
การใสปูนขาว ปุยหมัก (หมักจากมูลวัว มูลสุกร รวมกับแกลบดิบ) ปริมาณ 1 ตันตอไร ชวงพืช
เจริญเติบโตใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และปุยเคมีสูตร 8-24-24 กอนเก็บเกี่ยวผลผลิต สูตรละ 2 กระสอบ/
ไร ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดินบน
หนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษชิ้นสวนของหิน
ควอตซ หินดินดาน หินชีสตปะปนปริมาณมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 
35-110 เซนติเมตร มีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีแดงปนเหลือง (5 YR 4/8) สีผสมของสีน้ําตาล
ปนแดง (5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) และสีผสมของสีแดงปนเหลือง (5 YR 5/6) กับสี
น้ําตาลปนแดง(5YR4/4) พบจุดประสีเทาเขมมาก (10YR 3/1) และสีเหลือง(10YR7/6) เนื้อดินเหนียว พบ
เศษช้ินสวนของหินดินดาน หินชีสตปะปนเล็กนอยในชวงช้ันความลึก 35-100 เซนติเมตรและปะปน
ปริมาณมากในชวงความลึก 100-110 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย
แปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 18.9 สภาพการนําน้ําชามาก (0.172 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.04 และ large macro aggregates รอยละ 85.96 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.25 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.5 
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.4 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.43 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17.15 และ  large macro aggregates รอยละ 82.85 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.6) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.94) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 44.83) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 1.59 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.20%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (38 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (445.74 
mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (111.78 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
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สูงมาก (908.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (3.04 mg/kg) เหล็กสูงมาก (124.07 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.04 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (191.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.26) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 77.13) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.15 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (11.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (664.7 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,633 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.64 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.7 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.64 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(81.94 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.213 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-04: แปลงปลูกพืชผักในแปลงรวมเกษตรกรศูนยพัฒนาโครงการหลวงผา
ตั้ง (พิกัดตําแหนง 657447 E, 2204652 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน 
จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,184 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและ
การจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมเปนแปลงสาธิตปลูกมะเขือเทศและพริก 
ปจจุบันปรับเปลี่ยนมาสงเสริมปลูกกะหลํ่าปลีและพืชผักสลัด มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการ
เจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน มีการใสปูนขาว 
ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีเสริม 2-3 คร้ัง ไดแก ปุยเคมีสูตร 15-0-0 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ปุยเคมีสูตร 0-
0-60 ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ปุยยูนิเรท (เสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต 7-10 วัน) ปุยน้ําสูตร AB และ
ปุยธาตุอาหารเสริมโบรอนกอนเก็บเกี่ยว 14 วัน ใหน้ําชลประทานดวยระบบน้ําหยด น้ําชลประทานมี
ปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-BC1-BC2-BC3-BC4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดิน
บนหนาประมาณ 15 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง พบเศษช้ินสวน
ของหินดินดานปะปน ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 15-110 เซนติเมตร สี
น้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/6) สีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10 YR 5/8) กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม
(10YR4/4) และสีน้ําตาลเขม (7.5YR5/6) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง ในชวงช้ันความลึก 15-100 
เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินผุปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย
แปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.57 g/cm3) ความพรุนรอยละ 34.03 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 20.2 สภาพการนําน้ําชา (0.363 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
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รอยละ 17.82 และ  large macro aggregates รอยละ 82.18 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.57 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 36.33 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 21.3 สภาพการนําน้ําชา (0.374 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 34.85 และ  large macro aggregates รอยละ 65.15 ความคงทนของเม็ด
ดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.91) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 86.5) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.38 
cmol/kg  ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.05%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (33 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1000.96 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2037.8 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.92 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.96 mg/kg) ทองแดงสูง 
(1.92 mg/kg) แมงกานีสสูง (26.08 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุต่ํามาก 
(รอยละ 0.25) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 131.17) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.35 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.87 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.01%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1403.69 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (10.94 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,702.5 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.52 mg/kg) เหล็กปานกลาง (12.94 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.52 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (35.03 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-05: แปลงปลูกพี้ชอายุ 3 ป ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวง
ผาต้ัง (พิกัดตําแหนง 658227 E, 2204157 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน 
จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,367 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและ
การจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชไมผลตามแนวระดับดวยวิธีการเสียบยอดกับ
ตนตอปา กอนปลูกรองกนหลุมดวยปุยหมัก ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 200 กรัมตอตน จํานวน 2 คร้ัง
ตอป ปลูกพืชไมผลแบบอาศัยน้ําฝน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินควอรตไซต 
ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีแดงคลํ้า (2.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก 
(pH 4.5-5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงเขม (2.5YR 3/6, 4/6, 4/8) และสีแดงปน
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เหลือง (5YR5/6) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง ในชวงช้ันความลึก 75-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของ
แรควอตซปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.87 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 20.4 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (231.759 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.21 และ large 
macro aggregates รอยละ 84.79 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.43 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.94 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.2 สภาพการนําน้ําชา (0.411 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 12.84 และ large macro aggregates รอยละ 87.16 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของ
ดินปานกลาง (1.48 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.19 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.2 สภาพการนํา
น้ําชา (0.48 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.28 และ large macro 
aggregates รอยละ 80.72  ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 5.0) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 8.24) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.2) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.43 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.17 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.41%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(570.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (41.31 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (579.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.74 mg/kg) เหล็กสูงมาก (93.87 mg/kg) 
ทองแดงต่ํา (0.74 mg/kg) แมงกานีสสูง (14.15 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.53) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.18) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.34 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางตํ่า (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงมาก (218.96 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (36.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (89.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.21 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.96 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.21 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่ามาก (2.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 7.89) ปริมาณอะลูมินั่ม 5.26 cmol/kg ความจุ
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แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.08 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (62.56 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (46 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมีปริมาณ
สังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (4.33 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.32 mg/kg) แมงกานีสปานกลาง 
(11.42 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน PT-06: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลง 3 ป ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนา
โครงการหลวงผาต้ัง (พิกัดตําแหนง 658209 E, 2204298 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ 
อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,372 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชตามแนวระดับแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) โดยจะปลูกพืชผักเฉพาะชวงฤดูหนาว เนื่องจากในฤดูฝนมีโรคและแมลง
รบกวนมาก มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 
13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB 
และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีเสริม 2-3 คร้ัง ไดแก 
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ปุยเคมีสูตร 0-0-60 ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ปุยยูนิเรท (เสริมชวงแรก
ของการเจริญเติบโต 7-10 วัน) ปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอนกอนเก็บเกี่ยว 14 วัน ใหน้ํา
ชลประทานดวยระบบน้ําหยด น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-06 เปนดินลึกมาก มีพัฒนาการของหนา
ตัดดินแบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หิน
ชีสต ดินบนหนาประมาณ 25 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) กับสีแดง(5YR 5/8) เนื้อ
ดินรวนเหนียว พบเศาชิ้นสวนของเศษหินปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางมีความลึก
ตั้งแต 25-150 เซนติเมตร สีผสมของสีแดงเขม (2.5YR 3/6) กับสีน้ําตาลเขม (7.5 YR 3/2) สีผสมของสี
แดง (2.5YR 4/6, 5/8, 4/6, 3/4) และสีแดง (2.5 YR 4/6, 4/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 25-150 
เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินดินดาน แรควอตซ และหินชีสตปะปนปานกลาง (10-20 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.81 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (542.415 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.72 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.28  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว
ปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.06 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.34 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 16.0 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (42.703 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.44 และ  large macro aggregates รอยละ 84.56 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.32) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.38) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.67 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.22 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.17%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (20 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(883.66 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (130.01 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียน
ไดสูงมาก (1255.8 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.51 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.01 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.51 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (59.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.02)  ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 35.85) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.25 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.34 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (273.7 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 
mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (226.45 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (216.2 mg/kสําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กตํ่า (9.79 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.14 mg/kg) 
แมงกานีสสูง (15.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า 
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ตารางที่ 11 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth 
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

ผาตั้ง PT-01-01 0-30 4.5 4.9 4.0 18.24 3.88 0.19 17 200 69.68 0.79 0.79 191.31 0.471 0.83 500.48 14.03 47.39 1338.60 41.45 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-01-02 30-60 4.5-5.5 5.3 4.3 11.56 1.76 0.09 1 69 27.22 0.33 0.33 122.01 <0.001 <0.01 394.91 20.04 23.09 1446.70 65.66 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-01-03 90-120 5.5-6.0 5.0 4.0 7.37 0.84 0.04 <0.1 25 8.9 0.3 0.3 6.01 <0.001 3.35 113.39 8.02 10.94 220.80 18.72 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-02-01 0-30 6.5-7.0 5.5 4.6 20.68 5.03 0.25 47 270 81.19 1.58 1.58 144.77 0.160 <0.01 887.57 14.03 74.12 2863.50 74.47 สูง 
ผาตั้ง PT-02-02 30-60 6.5-7.0 5.6 4.6 15.98 2.87 0.14 3 165 46.91 0.3 0.3 55.99 0.036 <0.01 598.23 24.05 38.88 1837.70 62.33 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-03-01 0-30 5.0 4.6 3.6 13.63 3.94 0.20 38 370 124.07 3.04 3.04 191.86 <0.001 1.59 445.74 20.04 111.78 908.50 44.83 สูง 
ผาตั้ง PT-03-02 30-60 6.0 5.5 4.6 11.63 1.26 0.06 <0.1 45 35.7 0.64 0.64 81.94 0.213 0.15 664.70 12.02 13.37 1633.00 77.13 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-04-01 0-30 5.5-6.5 5.3 4.0 13.63 0.91 0.05 33 120 25.96 1.92 1.92 26.08 <0.001 0.38 1000.96 24.05 30.38 2037.80 86.5 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-04-02 30-60 5.5-6.0 5.6 3.0 11.87 0.25 0.01 3 32 12.94 0.52 0.52 35.03 <0.001 1.35 1403.69 28.06 10.94 2702.50 131.17 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-05-01 0-30 4.5-5.0 5.0 3.9 9.17 8.24 0.41 5 175 93.87 0.74 0.74 14.15 0.347 2.43 570.86 20.04 41.31 579.60 48.2 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-05-02 30-60 5.0-5.5 5.4 3.6 5.41 1.53 0.08 <0.1 20 25.96 0.21 0.21 2.86 0.160 2.34 218.96 36.07 8.51 89.70 22.18 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-05-03 90-120 4.5 5.3 4.1 6.08 0.9 0.05 6 19 4.33 0.32 0.32 11.42 <0.001 5.26 62.56 10.02 8.51 46.00 7.89 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-06-01 0-30 4.5 5.3 4.2 10.22 3.32 0.17 20 440 38.01 1.51 1.51 59.3 0.222 0.67 883.66 28.06 130.01 1255.80 87.38 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-06-02 30-60 4.5-5.5 4.7 3.7 8.34 1.02 0.05 1 82 9.79 0.14 0.14 15.37 <0.001 2.25 273.70 226.45 26.73 216.20 35.85 ต่ํา 
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ตารางที่ 12 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวดัเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMWD 

ผาตั้ง PT-01-01 0-30 6.76 42.85 50.39 Clay 1.18 2.352 49.83 36.4 19.7 16.7 0.9900 82.73 17.27 ดี 1.643 1.555 0.088 
ผาตั้ง PT-01-02 30-60 7.35 47.21 45.44 Clay 1.37 2.336 41.35 32.6 20.1 12.5 3.127 83.55 16.45 ดี 1.808 1.437 0.371 
ผาตั้ง PT-01-03 90-120 4.99 41.42 53.59 Clay 1.39 2.732 49.12 33.0 21.3 11.7 0.1760 86.26 13.74 ดี 2.388 0.580 1.808 
ผาตั้ง PT-02-01 0-30 8.50 54.26 37.24 Sandy clay 1.02 2.427 57.97 42.3 22.7 19.6 265.557 82.49 17.51 ดี 3.003 2.855 0.148 
ผาตั้ง PT-02-02 30-60 9.63 53.89 36.48 Silty clay loam 1.53 2.38 35.71 35.9 19.5 16.4 0.7710 83.69 16.31 ดี 1.570 1.318 0.252 
ผาตั้ง PT-03-01 0-30 13.57 49.83 36.60 Silty clay loam 1.07 2.392 55.27 36.6 17.7 18.9 0.1720 85.96 14.04 ดี 3.637 2.439 1.198 
ผาตั้ง PT-03-02 30-60 23.48 55.91 20.62 Silt loam 1.25 2.427 48.50 33.4 20.0 13.4 2.4300 82.85 17.15 ดี 3.349 1.317 2.032 
ผาตั้ง PT-04-01 0-30 13.13 50.07 36.80 Silty clay loam 1.57 2.38 34.03 30.5 10.3 20.2 0.3630 82.18 17.82 ดี 1.816 1.652 0.165 
ผาตั้ง PT-04-02 30-60 17.73 67.79 14.48 Silt loam 1.57 2.466 36.33 31.2 9.9 21.3 0.3740 65.15 34.85 ไมดี 2.241 0.829 1.412 
ผาตั้ง PT-05-01 0-30 12.55 35.53 51.92 Clay 1.02 2.421 57.87 47.0 26.6 20.4 231.759 84.79 15.21 ดี 2.875 2.652 0.223 
ผาตั้ง PT-05-02 30-60 11.34 56.14 32.52 Silty clay loam 1.43 2.695 46.94 36.3 19.1 17.2 0.4110 87.16 12.84 ดี 2.440 0.947 1.493 
ผาตั้ง PT-05-03 90-120 12.13 49.36 38.52 Silty clay loam 1.48 2.652 44.19 37.1 23.9 13.2 0.4800 80.72 19.28 ดี 2.833 1.122 1.711 
ผาตั้ง PT-06-01 0-30 3.70 31.50 64.80 Clay 1.26 2.283 44.81 35.7 23.7 12.0 542.415 85.28 14.72 ดี 1.942 1.670 0.272 
ผาตั้ง PT-06-02 30-60 5.19 48.41 46.40 Silty clay 1.06 2.485 57.34 34.5 18.5 16.0 42.703 84.56 15.44 ดี 1.766 1.308 0.458 
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2.3.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึง

เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก 
คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของ
ดินบนรอยละ 44.18-57.97 ดินลางรอยละ 35.71-48.50 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 12.8-17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2-87.2 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินชาถึงเร็วมาก 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน (erosion) และเกิดสภาพดิน
คืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะ
ทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 97 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมาก
เกินไปถึง 551 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 308.35 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใส
ปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชตางๆ จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) 

และไบคารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพ้ืนท่ีเหลานี้ในบางชวงของการ

เจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดิน
อยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึง
ดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุม
เช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินดินดาน หินฟลไลต หินแอนดีไซตชีสต และหินควอรต
ไซต จึงอาจมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึง
ฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก 
(pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยู
นั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเชื้อ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป 
(579.60-2,863.50 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพน
สารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบ
โดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.3.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงผาตั้ง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงผาต้ัง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
1,128-1,372 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล 
พืชสวน พืชไร พืชไมยืนตนใชสอย โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพัก
ขั้นบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop 
rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขต
พื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดย
พื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขต
หนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม
และไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนา
ข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุ
ตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินดินดาน หินฟลไลต หินแอนดีไซตชีสต และ
หินควอรตไซต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดิน
ละเอียด ไดแก ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียว
ในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด 
กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวม
ของดินตํ่าถึงปานกลาง (1.02-1.57 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.18-57.97 ดินลางรอยละ 
35.71-48.50 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 12.0-21.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.8-17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2-87.2 ดินมีความ
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คงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินชาถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหใน
บางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหใน
บางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตก
หนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมทั้งเม่ือมีการใหน้ํา
ชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงถึงสูงมากเกินไป (3.88-8.24%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.6-5.5) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 22.18-87.38) ปริมาณอะลูมินั่มต่ําถึงสูง (0.38-5.26 
me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (5.41-18.24 me/100 g) ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่ามากถึงปานกลาง (0.01-0.41 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (120-440 
mg/kg) ฟอสฟอรัสคอนขางสูงถึงสูงมาก (17-47 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (12.94-124.07 
mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินไป (14.15-191.86 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปานกลาง (0.74-1.92 mg/kg) 
ทองแดงตํ่าถึงสูงมาก (0.74-3.04 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่าถึงปานกลาง (8.5-111.8 mg/kg) แคลเซียมตํ่า 
(8.0-36.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงตํ่ามาก (0.16-0.35 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบาง
พื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (579.60-2,863.50 mg/kg) อาจเปนผล
เนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิด
ผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 
โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชนสูงมากเกินไป (1,404 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (191.86 mg/kg) อันเปน
ผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนาน
หลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุ
แมกนีเซียม และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.3.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางต่ํา เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
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ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.3.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสม
อยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุ
โพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับ
กับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลด
การเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ีเหมาะสม
กับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก ธาตุสังกะสี 
ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม 
เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ และจุล
ธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล และคุณภาพ
รสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 
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4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาต้ัง สวนใหญแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดิน
ซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรท่ีปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพนํ้าชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.4 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย 

2.4.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน HNK-01: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (พื้นท่ีเดิมเปนนาขาวน้ําขังนาน
มากกวา 25 ป) เกษตรกรเจาของแปลงนายยาคา เอ้ือมชัยสกุล (พิกัดตําแหนง 533875 E, 2160547 N) 
ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานหวยชมพู (หมู 17) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 
954 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนที่ดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวามีการปรับสภาพพ้ืนท่ีแบบนาขาวข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกพืชผักจะรองกน
หลุมดวยปุยมูลไกผสมกับแกลบ ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 สูตร 15-15-15 สูตร 13-13-21 และปุยหมัก
ชีวภาพฉีดพนทางใบทุกๆ 2 อาทิตย ใหน้ําชลประทานแบบสปริงเกอรและรดนํ้าเองผานสายยาง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-01 เปนดินลึกลึกปานกลาง มีพัฒนาการ
ของหนาตัดดินแบบ Apg1-Apg2-Btg1-Btg2-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของ
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเทาเขมมาก (2.5Y 3/2) และสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 3/2) ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรพบจุดประสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ระดับความลึก 0-60 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปนมาก (30 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 40-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนเหลือง
เขม (10YR 3/4) สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีผสมของสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) กับ
สีน้ําตาล (7.5YR 5/6) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/8) กับสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย ระดับความลึก 75-100 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซ แรไมกา แร
เฟลดสปาร ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย 
ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.6 g/cm3) ความพรุนรอยละ 39.12 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 11.5 สภาพการนําน้ําชา (0.455 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.99 
และ large macro aggregates รอยละ 84.01 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.53 g/cm3) ความพรุนรอยละ 38.48 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.2 สภาพการนําน้ําชามาก (0.131 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 44.64 และ  large macro aggregates รอยละ 55.36 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.14) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.82) ปริมาณ
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อะลูมินั่ม 1.15 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (21 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(347.99 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (21.87 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (729.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.06 mg/kg) เหล็กสูงมาก (116.38 mg/kg) 
ทองแดงสูง (1.73 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (132.05 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.08) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 78.61) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.2 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (625.6 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (37.67 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,159.2 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.98 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.91 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.46 mg/kg) แมงกานีส
สูงมาก (148.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง  

จุดศึกษาดิน HNK-02: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (พื้นท่ีเดิมเปนนาขาวน้ําขังนาน
มากกวา 60 ป) เกษตรกรเจาของแปลงนางบานเย็น กุลบุญยารัตน (พิกัดตําแหนง 538244 E, 2160164 N) 
ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปามวง (หมู 18) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 752 
เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวาพื้นท่ีเดิมเปนนานํ้าขัง ไมมีการใสปุย เมล็ดขาวลีบไมคอยไดผลผลิต และประสบปญหาน้ําทวมอยู
เสมอจึงปรับเปล่ียนมาปลูกพืชผัก โดยกอนปลูกผักมีการใสปูนขาว (6 กระสอบตอพื้นท่ี 2 งาน) ปุยมูลไก 
(1 กํามือตอหลุม) และปุยเคมีสูตร 46-0-0 (1 กรัมตอหลุม) หลังปลูกพืชผัก 7 วันใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
อัตรา 2 กรัมตอตน และหลังปลูกพืชผัก 15 วันใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และสูตร 15-15-15 อัตรา 2 กรัม
ตอตน มีการพนฮอรโมนเสริมเพื่อเรงใหใบเขียว ทุกๆ 7-10 วัน และยากําจัดปองกันศัตรูพืชทุก 30 วัน ให
น้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร พบใบกะหลํ่าหัวใจมีสีมวงแสดงการขาดธาตุฟอสฟอรัส น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) และสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินทราย
ปนดินรวน พบเศษชิ้นสวนของแรไมกาขนาด 1-2 มิลลิเมตรตลอดหนาตัดดิน ปฏิกิริยาเปนกลางถึงดิน
กรดจัด (pH 5.5-7.0) ดินลางมีความลึกตั้งแต 40-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลนเทาเขม (10YR 3/2) 
กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) สีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (10YR 4/3) 
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และสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) เนื้อดินรวนปนทราย ดินรวน (ดินรวนปนทรายแปง) และดิน
ทรายปนรวน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินดินทรายรวน ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (0.8 g/cm3) ความพรุนรอยละ 67.96 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ7.2 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (463.518 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.25 และ large 
macro aggregates รอยละ 83.75 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปน
ทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 16.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.727 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
15.03 และ  large macro aggregates รอยละ 84.97 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9)  อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.66) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 47.81) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.99 cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg)ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (38 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (164.22 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (34.02 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (58.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (625.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.64 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(70.56 mg/kg) ทองแดงสูง (1.49 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (70.31 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอย
ละ 3.08) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.94) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.15%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
คอนขางสูง (24 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (218.96 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (31.59 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (802.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.17 mg/kg) เหล็กสูงมาก (173.84 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.27 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (129.02 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน HNK-03: แปลงปลูกชาอายุ 10 ป ในพ้ืนท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน (พิกัดตําแหนง 533374 E, 2157119 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานพันนาเสรี (หมู 25) ตําบลทา
กอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,087 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปรับสภาพพ้ืนท่ีเปน
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกชาแบบอาศัยน้ําฝน ใสปุยคอกอัตรา 500 กรัมตอตน ปละ 2 คร้ัง (กอน
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ฤดูฝนประมาณเดือนมีนาคม-เมษายน และชวงเดือนพฤศจิกายน) หลังการใสปุยคอก 30-45 วันใสปุยเคมี
สูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 อัตรา 50 กรัมตอตน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) และสีแดง (2.5YR 4/6) 
เนื้อดินเหนียวปนทราย ระดับความลึก 74-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปน ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.51 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.0สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (13.074 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.87 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.3 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.86 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 9.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (16.228 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 28.55 และ  large macro aggregates รอยละ 71.45 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.39 
g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (14.077 
m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.35 และ large macro aggregates รอยละ 
80.65 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.2)  ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.08) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.8 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.19 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.11%)ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (9 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (129.03 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (87.48 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (179.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.11 mg/kg) 
เหล็กสูง (23.02 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.7 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (53.13 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า 
(0.596 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง 
(รอยละ 2.51) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.73) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.79 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (10.69 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (3 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (160.31 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) 
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แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.4 mg/kg) เหล็กสูงมาก (36.71 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.7 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (51.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.57) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 26.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.98 cmol/kg ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.03%) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (152.49 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (34.02 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (372.6 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (2.6 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก 
(0.02 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (3.53 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน HNK-04: แปลงปลูกพืชผัก (กะหลํ่าดาว) รวมกับชาเม่ียงและตนบวย เกษตรกร
เจาของแปลงนางปราณี จาแล (พิกัดตําแหนง 533679 E, 2155029 N) ตั้งอยูในพื้นที่บานจะคือ (หมู 16) 
ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,108 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาเร่ิมปลูกพืชผักเปนปแรก 
กอนปลูกผักรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลไก) และโดโลไมต อยางละ 0.5 กิโลกรัม หลังปลูกพืชผัก
ประมาณ 7- 15 วันใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 ชวงกะหลํ่าดาวเร่ิมออกดอกใสปุยเคมีสูตร 
13-13-21 ใหน้ําชลประทานแบบระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bto1-Bto2-Bto3-Bto4-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อ
ดอก ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดิน
กรดรุนแรง (pH 4.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 3/4) สีแดง
เขม (2.5YR 3/6) และสีแดง (2.5YR 3/6,10YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทรายและ
เศษหิน เล็กนอย ระดับความลึก 105-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินแกรนิตและแรเฟลดสปาร 
ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.32 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 7.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (245.13 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.65 และ  large macro aggregates รอยละ 85.35 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.2 ความ
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จุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.855 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.36 และ  large macro aggregates รอยละ 84.64  ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 39.61) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.79 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.17 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (172.04 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (40.1 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (60.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (407.1 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.2 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.62 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.58 mg/kg) 
แมงกานีสสูง (17.89 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบน
ปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุปานกลาง  
(รอยละ 1.84) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.58) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (5.64 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (18.23 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (195.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.29 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.7 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.11 mg/kg) แมงกานีส
ต่ํา (5.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HNK-07: แปลงปลูกชาอายุ 9-10 ปรวมกับพืชไมผล (สาล่ี-พี้ช-เคปกูสเบอรี่) 
เกษตรกรเจาของแปลงนางสุนิสา สีจะ (พิกัดตําแหนง 535448 E, 2154750 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานจะคือ 
(หมู 16) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,125 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาการปลูกสาล่ีและ
พี้ชไมมีการใสปุย สวนการปลูกเคปกูสเบอร่ี (อายุ 5 เดือน) หลังการปลูก 1 เดือนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
และเดือนท่ี 4 ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 สําหรับการปลูกชาใสปุยเคมีสูตร 20-10-5 และฉีดพนฮอรโมน
เสริมทางใบทุกคร้ังท่ีมีการตัดแตงทรงพุม และใหน้ําชลประทาน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Ap3-A-BA-Bo(Bto) วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดิน
บนหนาประมาณ 70 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) สีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 
3/4,3/6) กับสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 
5.5-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 70-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 3/4) กับสี
น้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด 
(pH 5.0-5.5) 
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.9 สภาพการนํา
น้ําชามาก (0.127 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.31 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.69 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่า (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.88 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.2 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.662 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.97 และ 
large macro aggregates รอยละ 85.03 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 43.2 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 10.2 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (1.113 m/day) เม็ดดินจัดอยู
ในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.82 และ large macro aggregates รอยละ 84.18 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.29) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.24) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 1 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.23 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (16 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(289.34 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (53.46 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (68.14 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (563.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.75 mg/kg) เหล็กสูงมาก (44.39 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.43 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (42.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.782 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
2.18) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 14.79) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.28 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางต่ํา (7.64 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่า (0.109%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 
mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูง (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (23.09 mg/kg) แคลเซียมตํ่า 
(8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (140.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา
มาก (0.35 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.69 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (1.05 
mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอยละ 1.44) ความอิ่มตัวของเบสตํ่า (%BS 29.53) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.96 
cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.01 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.07%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (109.48 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (27.95 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (34.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (319.7 
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mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.36 mg/kg) ทองแดงตํ่า 
(0.32 mg/kg) แมงกานีสสูง (23.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา  

จุดศึกษาดิน HNK-08: แปลงปลูกชาปา รวมกับพืชไมผล (พลัม-บวย-พลับ) เกษตรกร
เจาของแปลงนายอูหลง กะปา (พิกัดตําแหนง 534790 E, 2157064 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานจะคือ (หมู 16) 
ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1099 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบอาศัยน้ําฝน 
กอนการปลูกพืชมีการใสปุยรองกนหลุม และในชวงฤดูฝนใสปุยปุยคอก (มูลวัว) และปุยหมัก (หมักจาก
เศษผัก เศษหญา และฟางขาว)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-08 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1- Ap2-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทราย ท่ีระดับความลึก 0-40 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซและแรไมกาปะปนมาก 
(10-35 เปอรเซ็นต ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 40-120 
เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 
5/6) เนื้อดินเหนียวปนเศษหินเล็กนอย ระดับความลึก 40-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซ
ปะปนมาก (50 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.9 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (21.678 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.89 และ large macro 
aggregates รอยละ 86.11 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.35 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.47 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
8.0  สภาพการนําน้ําเร็วมาก (14.551 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.17 
และ  large macro aggregates รอยละ 81.83 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-
120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเปนดินรวน ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 36.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.3 สภาพการนําน้ําชามาก (0.108 m/day) เม็ดดินจัดอยูใน
กลุม small macro aggregates รอยละ 17.26 และ large macro aggregates รอยละ 82.74 ความคงทนของ
เม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.86) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (160.31 mg/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.51 
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cmol/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กสูงมาก (41.16 mg/kg) ทองแดงตํ่า 
(0.74 mg/kg) แมงกานีสสูง (21.76 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.338 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.15) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.31 cmol/kg 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) แมกนีเซียมตํ่า (35.24 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดปานกลาง (174.8 mg/kg) 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.8) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 
0.77) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 44.54) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.88 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.99 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ํา (10 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (426.19 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
(35.24 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (694.6 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.35 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.13 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.07 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (1.05 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณ
ของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.17) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.32 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.05 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (93.84 mg/kg) แมกนีเซียม
ต่ํา (25.52 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.17 mg/kg) เหล็กต่ํา (9.49 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.05 mg/kg) 
แมงกานีสต่ํา (6.68 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ต่ํา 
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ตารางที่ 13 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จังหวดัเชียงราย 

หมูบาน ID sample
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

หวยน้ําขุน HNK-01-01 0-30 5.5-6.5 5.3 4.0 8.93 2.14 0.11 21 85 116.38 1.06 1.73 132.05 0.098 1.15 347.99 24.05 21.87 729.10 48.82 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-01-02 30-60 6.5 6.0 4.7 8.93 1.08 0.05 5 165 45.91 0.98 0.46 148.01 0.160 1.20 625.60 14.03 37.67 1159.20 78.61 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-02-01 0-30 5.5-7.0 5.9 4.7 7.76 1.66 0.08 38 155 70.56 0.64 1.49 70.31 0.347 0.99 164.22 58.12 34.02 625.60 47.81 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-02-02 30-60 5.0-5.5 5.2 4.1 8.93 3.08 0.15 24 135 173.84 2.17 3.27 129.02 0.098 1.01 218.96 12.02 31.59 802.70 48.94 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-01 0-30 5.0 5.3 3.9 8.19 2.2 0.11 9 255 23.02 0.11 0.7 53.13 0.596 1.80 129.03 12.02 87.48 179.40 23.08 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-02 30-60 5.0 5.0 3.9 10.69 2.51 0.13 3 135 36.71 0.4 0.7 51.28 0.347 1.79 160.31 8.02 30.38 78.20 9.73 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-03 90-120 5.0 5.4 4.5 8.93 0.57 0.03 2 87 2.6 0.14 0.02 3.53 <0.001 2.98 152.49 14.03 34.02 372.60 26.43 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-04-01 0-30 4.5 5.2 4.1 7.17 3.76 0.19 3 155 35.62 0.2 0.58 17.89 0.222 1.79 172.04 60.12 40.10 407.10 39.61 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-04-02 30-60 4.5-5.0 4.9 4.0 5.64 1.84 0.09 <0.1 61 25.7 0.29 0.11 5.5 0.036 2.19 113.39 8.02 18.23 195.50 23.58 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-07-01 0-30 6.5 5.2 4.1 8.23 3.29 0.16 16 215 44.39 0.75 0.43 42.5 0.782 1.00 289.34 68.14 53.46 563.50 48.24 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-07-02 30-60 5.5 5.1 4.0 7.64 2.18 0.11 3 75 34.69 0.35 0.28 1.05 <0.001 1.28 113.39 8.02 23.09 140.30 14.79 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-07-03 90-120 5.0 5.2 3.9 7.01 1.44 0.07 4 73 13.36 0.36 0.32 23.86 <0.001 1.96 109.48 34.07 27.95 319.70 29.53 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-08-01 0-30 5.0-6.0 4.9 3.9 12.51 3.86 0.19 4 155 41.16 0.18 0.74 21.76 0.338 2.31 160.31 12.02 35.24 174.80 12.15 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-08-02 30-60 5.0-5.5 5.8 5.0 9.99 0.77 0.04 10 140 11.13 0.35 0.07 1.05 <0.001 2.88 426.19 10.02 35.24 694.60 44.54 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-08-03 90-120 5.0 5.2 3.9 9.05 0.9 0.05 <0.1 75 9.49 0.17 0.05 6.68 <0.001 2.32 93.84 8.02 25.52 78.20 9.17 ต่ํา 
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ตารางที่ 14 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จงัหวัดเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMWD 

หวยน้ําขุน HNK-01-01 0-30 59.17 16.71 24.12 Sandy clay loam 1.60 2.628 39.12 22.6 11.1 11.5 0.4550 84.01 15.99 ดี 1.961 1.921 0.039 
หวยน้ําขุน HNK-01-02 30-60 61.24 36.00 2.76 Sandy loam 1.53 2.487 38.48 20.2 11.0 9.2 0.1310 55.36 44.64 ไมดี 2.465 0.978 1.488 
หวยน้ําขุน HNK-02-01 0-30 80.67 10.77 8.56 Loamy sand 0.80 2.497 67.96 14.2 7.0 7.2 463.518 83.75 16.25 ดี 0.932 0.912 0.020 
หวยน้ําขุน HNK-02-02 30-60 59.02 26.82 14.16 Sandy loam 1.17 2.401 51.27 25.8 9.6 16.2 6.727 84.97 15.03 ดี 1.924 1.162 0.762 
หวยน้ําขุน HNK-03-01 0-30 40.52 10.28 49.2 Clay 1.07 2.352 54.51 26.4 17.4 9.0 13.074 85.13 14.87 ดี 1.962 1.108 0.854 
หวยน้ําขุน HNK-03-02 30-60 40.32 23.48 36.2 Clay loam 1.30 2.401 45.86 25.5 16.1 9.4 16.228 71.45 28.55 ไมดี 1.223 1.185 0.038 
หวยน้ําขุน HNK-03-03 90-120 41.67 37.29 21.04 Loam 1.39 2.45 43.27 32.1 15.2 8.4 14.077 80.65 19.35 ดี 1.393 1.229 0.164 
หวยน้ําขุน HNK-04-01 0-30 46.76 10.68 42.56 Sandy clay 1.32 2.358 44.02 24.0 16.1 7.9 245.130 85.35 14.65 ดี 1.767 1.691 0.076 
หวยน้ําขุน HNK-04-02 30-60 42.05 35.72 22.24 Loam 1.44 2.535 43.20 23.5 17.4 6.1 2.8550 84.64 15.36 ดี 1.956 1.774 0.182 
หวยน้ําขุน HNK-07-01 0-30 38.17 11.63 50.2 Clay 1.18 2.636 55.24 27.1 17.2 9.9 0.1270 85.69 14.31 ดี 3.047 2.265 0.782 
หวยน้ําขุน HNK-07-02 30-60 38.21 13.75 48.04 Clay 1.11 2.46 54.88 27.0 18.8 8.2 11.662 85.03 14.97 ดี 2.529 1.435 1.094 
หวยน้ําขุน HNK-07-03 90-120 37.73 54.43 7.84 Silt loam 1.44 2.535 43.20 30.2 20.0 10.2 1.1130 84.18 15.82 ดี 1.929 1.368 0.561 
หวยน้ําขุน HNK-08-01 0-30 35.94 13.46 50.6 Clay 1.18 2.27 48.02 28.6 19.7 8.9 21.678 86.11 13.89 ดี 1.186 1.110 0.076 
หวยน้ําขุน HNK-08-02 30-60 41.29 43.35 15.36 Loam 1.35 2.522 46.47 26.7 18.7 8.0 14.551 81.83 18.17 ดี 1.937 1.375 0.562 
หวยน้ําขุน HNK-08-03 90-120 36.93 40.83 22.24 Loam 1.42 2.24 36.61 28.6 20.3 8.3 0.1080 82.74 17.26 ดี 1.237 1.116 0.121 
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2.4.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินหยาบถึงเนื้อดินปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวน

ปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิดแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบ
หลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวม
ของดินบนรอยละ 39.12-67.96 ดินลางรอยละ 38.48-54.88 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 1.39-28.5 และ large macro aggregates รอยละ 71.5-86.1 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนชาถึง
เร็วมาก แตในดินลางเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดิน
อ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการกรอนดิน 
(erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ํา
ชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) รุนแรง 

2) ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชผัก พืชไมดอก และพืชไมประดับ ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงมี
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากถึง 348 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 148.0 
mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้
จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม เปนผลทําให
การดึงดูดและความเปนประโยชนของแมกนีเซียมลดต่ําลง จนพืชแสดงอาการภาวะพรองและขาดธาตุ
อาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด 
รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพื้นท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีบานปามวง จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ี

เหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) 
ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
พืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยาง
ชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือต่ํามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก จึงอาจมีผลทําใหความเปน
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ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และ
เหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝน
ตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปลี่ยนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป 
(729.10-1,159.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพน
สารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบ
โดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.4.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหวยน้ําขุน 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงหวยน้ําขุน ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีระดับความ
สูง 954-1,125 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไม
ผล พืชสวน พืชไร และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพัก
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop 
rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขต
พื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดย
พื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขต
หนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม
และไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนา
ข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุ
ตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก ทรัพยากรดินมี
พัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินหยาบถึงเนื้อดินปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนปน
ทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่าถึงปานกลาง (0.80-1.44 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 39.12-67.96 
ดินลางรอยละ 38.48-54.88 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 1.39-28.5 และ large 
macro aggregates รอยละ 71.5-86.1 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดิน
บนชาถึงเร็วมาก แตในดินลางเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดิน
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ตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพ้ืนท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน 
จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมาก
เกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง (2.14-3.86%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.9-5.3) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 12.94-98.44) ปริมาณอะลูมินั่มตํ่าถึงสูง (0.11-6.14 me/100 
g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (5.64-9.90 me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่าถึงตํ่ามาก (0.03-
0.19 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (155-255 mg/kg) ฟอสฟอรัสต่ําถึงคอนขาง
สูง (3-21 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (11.13-173.84 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามากถึงสูงมาก
เกินไป (5.50-148.01 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงตํ่ามาก (0.11-1.06 mg/kg) ทองแดงต่ําถึงสูง (0.02-1.73 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (21.9-53.5 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.0-68.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงตํ่ามาก (0.04-
0.78 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมาก
เกินไป (729.10-1,159.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีด
พนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน 
และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไม
ผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมาก (348 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป 
(148.0 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณ
มากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปน
ประโยชนของธาตุแมกนีเซียม และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.4.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนที่เปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
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เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.4.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
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สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.5 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงปงคา อําเภอปง จังหวัดพะเยา 

2.5.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

จุดศึกษาดิน PK-01: แปลงปลูกสตรอเบอร่ีสลับพืชผักและขาวโพดเล้ียงสัตว เกษตรกร
เจาของแปลงนายเลาโตง วารีพิทักษ (พิกัดตําแหนง 653715 E, 2142590 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปางคา
เหนือ (หมู 6) ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 623 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบ
หมุนเวียน โดยในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธจะปลูกไมผลขนาดเล็ก (สตรอเบอร่ี) เดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคมจะปลูกพืชผักกะหลํ่าปลี เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายนจะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว 
และเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคมจะปลูกผักกาดขาวปลี มีการใสปุยคอก อัตรา 150 กิโลกรัมตอไร 
ในชวงการปลูกพืชกะหลํ่าปลีและสตรอเบอร่ี จะใสโดโลไมตอัตรา 200-300 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 
46-0-0และสูตร 15-15-15 สูตรละ 15-20 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร โดยมี
แหลงตนน้ํามาจากระบบประปาภูเขา พบตนสมในพื้นท่ีแปลงปลูกใกลเคียงแสดงอาการขาดจุลธาตุเหล็ก
และสังกะสี ใบสมเกิดลักษณะคลอโรซิสอยางเดนชัด และผลสตรอเบอร่ีมีรูปทรงบิดเบ้ียว รสชาติเปร้ียว 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-01เปนดินต้ืนมีพัฒนาการหนาตัดดินแบบ 
Ap-Bt1-Bt2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบนหนาประมาณ 
20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษช้ินสวนของหินดินดาน หินฟลไลต
ปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-45 เซนติเมตร สีน้ําตาลปน
แดงเขม (5YR 3/3, 3/4) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 20-45 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของ
หินดินดาน หินฟลไลตปะปนปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.2 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.36 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 20.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (81.973 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 13.37 และ large macro aggregates รอยละ 86.63 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.94 
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (12.472 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 17.65 และ  large macro aggregates รอยละ 82.35 ความคงทนของเม็ด
ดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.34) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 97.31) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.12%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (70 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(484.84 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2,249.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.39 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.8 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.28 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.06 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.3) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.58) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 79.9) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.75 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางสูง (20 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (359.72 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (46.09 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1506.5 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.54 mg/kg) เหล็กสูงมาก (43.93 mg/kg) ทองแดงสูง (2.19 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (39.69 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PK-02: แปลงปลูกกาแฟอะราบีกาอายุ 2 ป ในพ้ืนท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนา
โครงการหลวงปงคา หนวยยอยน้ําคะ (พิกัดตําแหนง 655126 E, 2142079 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปางคา
เหนือ (หยอมบานน้ําคะ-สานกวย) หมู 6 ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 
785 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาปลูกกาแฟพันธุอะราบิการวมกับไมยูคาลิปตัสแบบอาศัยน้ําฝน กอนปลูกมีการใสปุยหมัก 
ปุยคอก(มูลวัว) รองกนหลุม อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอหลุม ชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 16-16-
16 อัตราสูตรละ 100 กรัมตอตน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-02 เปนดินลึกมีพัฒนาการหนาตัดดินแบบ 
Ap1-Ap2-Bo1-Bo2-Bo3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/6) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรง (pH 4.0-5.0) ดินลางมีความลึกตั้งแต 30-120 เซนติเมตร สีแดง 
(2.5YR4/6, 4/8, 5/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 15-55 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของเศษหินฟล
ไลตปะปนเล็กนอย แตมีปะปนปริมาณมากในชวงช้ันความลึก 55-90 เซนติเมตร และปะปนปริมาณปาน
กลางในชวงช้ันความลึก 90-120 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.96 g/cm3) ความพรุนรอยละ 63.29 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 22.8 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (24.466 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.06 และ large macro 
aggregates รอยละ 84.94 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 19.5 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.984 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.34 และ  large macro aggregates รอยละ 83.66 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัด
ดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.32 g/cm3) 
ความพรุนรอยละ 49.66 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 21.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.917 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.24 และ large macro aggregates รอยละ 87.76 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.6) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.04) ความอ่ิมตัวของเบสตํ่า (%BS 10.35) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.42 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.04 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.25%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(297.16 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
ต่ํา (55.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.74 mg/kg) เหล็กสูงมาก (99.96 mg/kg) ทองแดง
สูง (1.6 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.69 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอย
ละ 1.16) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 19.59) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.68 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกคอนขางต่ํา (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (207.23 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (12.15 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (75.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.07 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.67 mg/kg) แมงกานีส
สูง (26.75 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.7) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 6.52) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.97 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (5.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (54.74 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(7.29 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (29.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
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ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.63 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.07 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณ
ของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PK-03: แปลงปลูกอะโวกาโดอายุ 6-8 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายแคะเยน 
ศรีสมบัติ (พิกัดตําแหนง 648619 E, 2139611 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปางคาใต (หมู 1) ตําบลผาชางนอย 
อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 478 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า มีการปลูก
พืชตามแนวระดับ (contour cropping) แบบอาศัยน้ําฝน พื้นท่ีดั้งเดิมปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว มีการใชปุย
หมัก ปุยคอก และโดโลไมตรองกนหลุม ชวงเขาฤดูฝนเร่ิมใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอ
ตน เดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมใสปุยคอกรวมกับปุยหมัก อัตรา 5 กิโลกรัมตอตน และชวงออกดอก
จะใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราละ 0.5 กิโลกรัมตอตน โดยหวานปุยรอบโคนตน ผลผลิตอะโวกาโด
เฉล่ีย 80-100 กิโลกรัมตอตน ผลผลิตมีรูปทรงไดมาตรฐานเกรด 1-2  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4)และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5) ดินลางมีความลึก
ตั้งแต 35-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6, 5/6, 5/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึง
กรดจัด (pH 4.5-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.17 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (32.6 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.53 และ large 
macro aggregates รอยละ 81.47 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปน
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.39 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.03 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 10.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.186 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 20.2 และ large macro aggregates รอยละ 79.8 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 
g/cm3) ดินมีความพรุนรอยละ 48.3 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.1 สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง 
(1.811 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 22.49 และ large macro aggregates 
รอยละ 77.51 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.27) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.11) ปริมาณอะลูมินั่ม 



 
 

 

131

(<0.01 cmol/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (531.76 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (32.81 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (70.14 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1099.4 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.86 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.13 mg/kg) ทองแดงสูง (2.41 
mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (77.95 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.031 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.44) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 59.19) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.21 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.11 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (277.61 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(18.23 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (885.5 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.23 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.72 mg/kg) ทองแดงสูง (2.06 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (42.21 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.284 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า  

ชั้นดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.82) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 31.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.15 cmol/kg  ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (6.82 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (281.52 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (17.01 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (280.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูง (22.81 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.57 mg/kg) แมงกานีสปาน
กลาง (9.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PK-04: แปลงปลูกมะมวงพันธุนวลคําอายุ 6 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายณัฐ
พล เตรียมพยุง (พิกัดตําแหนง 648299 E, 2143675 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสิบสองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผา
ชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 497 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปลูกพืชตามแนวระดับ 
(contour cropping) แบบอาศัยน้ําฝนและใหน้ําชลประทานแบบมินิสปริงเกอรรอบโคนตน พื้นท่ีไมมี
มาตรการอนุรักษดินและน้ํา พื้นท่ีดั้งเดิมปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยหมัก 
ปุยคอก และโดโลไมต (1:1:1) อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอหลุม หลังตัดแตงกิ่ง (เดือนกรกฎาคม-เดือน
สิงหาคม) จะใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน ชวงออกดอก (เดือนเมษายน-เดือน
พฤษภาคม) จะใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราละ 1 กิโลกรัมตอตน ผลผลิตมะมวงนวลคําเฉล่ีย 50-60 



 
 

 

132

กิโลกรัมตอตน ควรแนะนําใหเกษตรกรมะมวงแบบแถวสลับฟนปลา เพื่อลดการไหลบาของน้ําและการ
สูญเสียหนาดินในฤดูฝน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Bto1-Bto2-Bto3-Bto4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟล
ไลต ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สี
น้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8, 5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก 
(pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 52.73 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.3 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (15.766 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.87 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.48 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
12.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.093 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.02 
และ  large macro aggregates รอยละ 81.98 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-
120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 11.6 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง 
(0.792 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.09 และ large macro aggregates 
รอยละ 83.91 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.25) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 42.53) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 1.44 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg) ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่า (0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (512.21 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (20.66 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (621 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.53 mg/kg) เหล็กสูงมาก (57.71 
mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.02 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (30.66 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.61) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.63) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.8 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (12.15 mg/kg) แคลเซียม
ต่ํา (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (361.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา
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มาก (0.18 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.76 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.37 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (4.49 mg/kg) 
และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.84) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 8.51) ปริมาณอะลูมินั่ม 5 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.99 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (78.2 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.37 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.66 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.13 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (3.44 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน PK-05: แปลงปลูกพืชผักอินทรียในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวง
ปงคา (พิกัดตําแหนง 652485 E, 2144403 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสิบสองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผาชางนอย 
อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 892 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนที่ดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพ้ืนท่ีดั้งเดิมเปนพ้ืนท่ีวางเปลา และกําลัง
ปรับเปล่ียนเปนแปลงพืชผักอินทรีย (พืชตระกูลกะหลํ่า)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-AB-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) และสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีแดง (2.5YR 
4/6,4/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.77 g/cm3) ความพรุนรอยละ 68.89 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 22.6 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (64.378 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.27 และ large macro 
aggregates รอยละ 87.73 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 56.2 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.9 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.606 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.97 และ 
large macro aggregates รอยละ 82.03 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนดินเหนียว ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.7 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17 และ  large macro aggregates รอยละ 83 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
รุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.34) ความอิ่มตัวของเบสต่ํา (%BS 8.58) ปริมาณ
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อะลูมินั่ม 3.05 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.26%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
ปานกลาง (121.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.01 
mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.26 mg/kg) แมงกานีสสูง (13.19 mg/kg) และปริมาณโบรอนต่ํามาก (0.16 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 2.24) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 8.29) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.38 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (57.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณ
สังกะสีต่ํามาก (0.2 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.23 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.49 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (7.01 
mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.8) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.71) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 102.32) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.4 cmol/kg 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดต่ํา (359.72 mg/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.89 cmol/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1373.1 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.07 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.23 
mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (71.57 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา  

จุดศึกษาดิน PK-06: แปลงปลูกพืชไมประดับ (ลิวคาเดนดรอน-มะเขือประดับ) ในพื้นท่ี
แปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา (พิกัดตําแหนง 652310 E, 2144523 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสิบ
สองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 923 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
พื้นที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cropping) กอนการปลูกพืชมีการ
รองกนหลุมดวยปุยหมัก ปุยคอก และโดโลไมต (1:1:1) อัตราละ 0.5 กิโลกรัมตอหลุม และใสปุยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตราละ 50 กรัมตอตนทุกสัปดาห มีการใหน้ําชลประทาน พบตนพืชลิวคาเดนดรอนแสดง
อาการขาดธาตุฟอสฟอรัส  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-06 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการหนา
ตัดดินแบบ Ap-AB-Bo1-Bo2-Bo3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต
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ดินบนหนาประมาณ 10 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 10-80 เซนติเมตร สีแดงเขม (2.5YR3/6) และสีแดง (10YR 4/6) เนื้อดิน
เหนียว ในชวงช้ันความลึก 50-80 เซนติเมตพบเศษช้ินสวนของหินผุปะปนปานกลาง (10-30 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (0.99 g/cm3) ความพรุนรอยละ 61.98 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
22.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (126.205 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.43 และ  large macro aggregates รอยละ 83.57 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.49 ความจุน้ํา
ท่ีเปนประโยชนรอยละ 23.3 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (39.041 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 18.68 และ  large macro aggregates รอยละ 81.32 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.27) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 19.04) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.02 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (14.81 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.26%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (10 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (363.63 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (38.88 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (50.1 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูง (303.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.86 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.7 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.41 mg/kg) แมงกานีสสูง (29.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.55) PK-06-02 ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 21.26) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.88 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (445.74 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (89.7 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.12 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (2.35 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.36 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางตํ่า  
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ตารางที่ 15 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

หมูบาน ID sample
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

ปงคา PK-01-01 0-30 6.5 6.1 5.0 11.52 2.34 0.12 70 41 69.8 1.39 3.28 44.06 0.471 <0.01 484.84 16.03 13.37 2249.40 97.31 ปานกลาง 
ปงคา PK-01-02 30-60 6.5-7.0 6.3 4.9 9.75 1.58 0.08 20 27 43.93 0.54 2.19 39.69 0.347 0.12 359.72 46.09 10.94 1506.50 79.9 ปานกลาง 
ปงคา PK-02-01 0-30 4.0-5.0 4.6 3.7 13.04 5.04 0.25 5 94 99.96 0.74 1.6 44.69 0.222 2.42 297.16 20.04 30.38 55.20 10.35 ปานกลาง 
ปงคา PK-02-02 30-60 5.0-5.5 5.2 4.0 5.41 1.16 0.06 4 41 14.07 0.22 0.67 26.75 <0.001 1.68 207.23 20.04 12.15 75.90 19.59 ต่ํา 
ปงคา PK-02-03 90-120 5.5 5.3 4.1 5.52 0.7 0.04 <0.1 21 11.63 0.36 0.28 9.07 <0.001 4.97 54.74 6.01 7.29 29.90 6.52 ต่ํา 
ปงคา PK-03-01 0-30 4.5-5.5 5.5 4.5 7.76 2.27 0.11 5 145 69.13 0.86 2.41 77.95 1.031 <0.01 531.76 70.14 32.81 1099.40 87.11 ปานกลาง 
ปงคา PK-03-02 30-60 5.5 5.7 4.4 8.11 1.44 0.07 1 63 38.72 0.23 2.06 42.21 0.284 0.21 277.61 18.04 18.23 885.50 59.19 ต่ํา 
ปงคา PK-03-03 90-120 4.5-5.0 5.0 3.8 6.82 0.82 0.04 2 57 22.81 0.39 0.57 9.32 <0.001 3.15 281.52 18.04 17.01 280.60 31.82 ต่ํา 
ปงคา PK-04-01 0-30 4.5-5.0 4.9 3.8 10.11 3.25 0.16 2 76 57.71 0.53 1.02 30.66 0.098 1.44 512.21 24.05 20.66 621.00 42.53 ปานกลาง 
ปงคา PK-04-02 30-60 5.0 5.1 3.9 8.93 1.61 0.08 1 31 11.76 0.18 0.37 4.49 <0.001 1.8 140.76 16.03 12.15 361.10 23.63 ต่ํา 
ปงคา PK-04-03 90-120 4.5-5.0 5.2 3.9 7.99 0.84 0.04 <0.1 23 14.66 0.37 0.13 3.44 <0.001 5.0 78.20 12.02 9.72 78.20 8.51 ต่ํา 
ปงคา PK-05-01 0-30 5.0 4.4 3.7 13.63 5.34 0.27 5 81 34.01 0.39 1.26 13.19 0.160 3.05 140.76 12.02 26.73 121.90 8.58 ปานกลาง 
ปงคา PK-05-02 30-60 5.0 4.8 3.9 8.93 2.24 0.11 1 18 13.23 0.2 0.49 7.01 <0.001 2.38 140.76 12.02 8.51 57.50 8.29 ต่ํา 
ปงคา PK-05-03 90-120 4.5 5.8 4.7 6.89 0.71 0.04 1 44 25.07 0.3 0.23 71.57 <0.001 3.4 359.72 10.02 13.37 1373.10 102.32 ต่ํา 
ปงคา PK-06-01 0-30 5.0 4.7 3.9 14.81 5.27 0.26 10 155 46.7 0.86 1.41 29.32 0.347 2.02 363.63 50.10 38.88 303.60 19.04 ปานกลาง 
ปงคา PK-06-02 30-60 4.0-4.5 5.2 4.2 7.76 1.55 0.08 6 27 2.35 0.12 0.36 9.37 <0.001 0.88 445.74 10.02 8.51 89.70 21.26 ต่ํา 

 

136 



 
 

 

137

ตารางที่ 16 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวดัพะเยา 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMW

ปงคา PK-01-01 0-30 25.18 41.3 33.52 Clay loam 1.20 2.629 54.36 34.7 14.5 20.2 81.973 86.63 13.37 ดี 2.516 1.345 1.170 
ปงคา PK-01-02 30-60 26.79 47.25 25.96 Loam 1.24 2.752 54.94 30.3 13.7 16.6 12.472 82.35 17.65 ดี 2.243 0.980 1.263 
ปงคา PK-02-01 0-30 10.32 32.68 57.00 Clay 0.96 2.615 63.29 45.5 22.7 22.8 24.466 84.94 15.06 ดี 2.706 2.601 0.105 
ปงคา PK-02-02 30-60 28.74 36.42 34.84 Clayloam 1.24 2.652 53.24 34.1 14.6 19.5 1.9840 83.66 16.34 ดี 1.741 1.688 0.052 
ปงคา PK-02-03 90-120 16.39 50.97 32.64 Silty clay loam 1.32 2.622 49.66 37.8 16.7 21.1 2.9170 87.76 12.24 ดี 1.586 0.932 0.655 
ปงคา PK-03-01 0-30 30.04 28.00 41.96 Clay 1.42 2.59 45.17 26.4 13.4 13.0 32.600 81.47 18.53 ดี 1.725 1.351 0.374 
ปงคา PK-03-02 30-60 29.32 31.48 39.2 Clay loam 1.39 2.624 47.03 27.3 16.4 10.9 6.186 79.80 20.20 ดี 2.222 0.673 1.549 
ปงคา PK-03-03 90-120 23.98 33.58 42.44 Clay 1.37 2.65 48.30 31.8 19.7 12.1 1.8110 77.51 22.49 ไมดี 2.248 0.621 1.627 
ปงคา PK-04-01 0-30 13.81 27.63 58.56 Clay 1.17 2.475 52.73 34.2 19.9 14.3 15.766 83.13 16.87 ดี 2.743 2.245 0.498 
ปงคา PK-04-02 30-60 12.36 32.72 54.92 Clay 1.26 2.597 51.48 35.3 22.5 12.8 4.093 81.98 18.02 ดี 1.591 1.296 0.294 
ปงคา PK-04-03 90-120 25.97 29.31 44.72 Clay no data 2.744 no data 30.5 18.9 11.6 0.7920 83.91 16.09 ดี 2.551 2.432 0.119 
ปงคา PK-05-01 0-30 6.52 28.00 65.48 Clay 0.77 2.475 68.89 48.7 26.1 22.6 64.378 87.73 12.27 ดี 1.695 1.654 0.041 
ปงคา PK-05-02 30-60 7.08 34.72 58.2 Clay 1.17 2.671 56.20 38.6 25.7 12.9 4.606 82.03 17.97 ดี 1.618 1.343 0.275 
ปงคา PK-05-03 90-120 32.18 36.38 31.44 Clay loam no data 2.882 no data 37.8 25.1 12.7 no data 83.00 17.00 ดี 1.938 1.735 0.203 
ปงคา PK-06-01 0-30 31.52 32.48 36.00 Clay loam 0.99 2.604 61.98 48.7 26.1 22.6 126.205 83.57 16.43 ดี 2.736 2.256 0.480 
ปงคา PK-06-02 30-60 7.59 51.81 40.60 Clay 1.11 2.611 57.49 40.6 17.3 23.3 39.041 81.32 18.68 ดี 1.986 1.522 0.464 
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2.5.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวน ดินรวนปน

เหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี 
ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแร
ดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.36-68.88 ดินลางรอยละ 47.05-57.49  
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางเร็วปานกลางถึงเร็วมาก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.3-22.5 และ large macro aggregates รอยละ 77.5-87.8 ลักษณะสมบัติ
ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขต
พื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน (erosion) และเกิดสภาพดินคืบ (soil 
creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ํา
ไหลบาผิวดิน (runoff) อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงปลูกพืชจะมี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 532 mg/kg แมงกานีสสูงมากถึง 77.95 mg/kg ซ่ึง
เปนผลมาจากการใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม เปนผลทําใหการ
ดึงดูดและความเปนประโยชนของแมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะพรองและขาดธาตุอาหาร
พืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง 
สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชตางๆ จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) 

และไบคารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพ้ืนท่ีเหลานี้ในบางชวงของการ

เจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดิน
อยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึง
ดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุม
เช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินดินดาน หินฟลไลต จึงอาจมีผลทําใหความเปนประโยชน
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ของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และเหล็ก
ออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพนํ้าขังจากฝนตกชุก
หรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (303.60-
2,249.40 mg/kg)  อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.5.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงปงคา 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงปงคา ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีระดับความสูง 
478-923 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
ไร พืชสวน พืชไมดอกไมประดับ พืชไมยืนตนใชสอย และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและ
น้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได ปลูกพืชตามแนวระดับ ปลูกพืชหมุนเวียน ปลูกพืชเปน
แถบโดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูก
พืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip 
cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขตพ้ืนท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ี
สูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าดี โดยพ้ืนท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ี
ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวน
พื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม และพืชไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่า
ของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใช
ประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice terracing) 
และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคางและเศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ํา
พาเกาในหุบเขาของหินดินดาน หินฟลไลต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อ
ดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวน ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียว
ในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด 
กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวม
ของดินตํ่าถึงคอนขางต่ํา (0.77-1.39 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.36-68.88 ดินลางรอยละ 
47.05-57.49 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 10.9-23.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.3-22.5 และ large macro aggregates รอยละ 77.5-87.8 ดินมีความ
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คงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางเร็วปานกลางถึงเร็วมาก 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และ
แผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางต่ําถึงสูงมาก (1.16-5.34%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-5.3) สวน
ใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ปานกลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 10.35-87.11) ปริมาณอะลูมินั่มปานกลางถึงคอนขาง
สูง (1.44-5.00 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ําถึงปานกลาง (5.41-14.81 me/100 g) 
ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.04-0.27 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมปานกลางถึงสูงมาก 
(76-145 mg/kg) ฟอสฟอรัสต่ํา (2-5 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (11.63-99.96 mg/kg) 
แมงกานีสต่ําถึงสูงมาก (4.49-77.95 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงตํ่ามาก (0.12-0.86 mg/kg) ทองแดงตํ่ามากถึงสูง 
(0.13-2.41 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (7.3-38.9 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.0-50.1 mg/kg) และปริมาณโบรอน
ต่ําถึงตํ่ามาก (0.10-0.47 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบางพื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปลี่ยน
ไดสูงถึงสูงมากเกินไป (303.60-2,249.40 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัด
วัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและ
ทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไม
ประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (532 mg/kg) อัน
เปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เปนผลให
พืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

2.5.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า จึงมีคาความจุบัฟเฟอร 
(buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
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3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.5.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา สวนใหญแปลง
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ปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดิน
ซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.6 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงแมปูนหลวง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

2.6.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

จุดศึกษาดิน MPL-01: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (ปวยเลง) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
จะโบ ลอโฮ (พิกัดตําแหนง 536868 E, 2132417 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานหวยทรายขาว (หมู 7) ตําบลบาน
โปง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 997 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมเปนพื้นท่ีปาเหลา ปลูก
พืชบนพ้ืนท่ีลาดชันโดยไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา เดิมเปนพื้นท่ีปาเหลา ไดปรับเปล่ียนมาปลูก
พืชผักจํานวน 4 รุน กอนปลูกพืชผักปรับปรุงดินดวยการใสปุยคอก (มูลไกไข) อัตรา 5-6 กระสอบ (25 
กิโลกรัม) ตอคร้ังการปลูกพืช ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอพื้นท่ี 2 งาน ใหน้ํา
ชลประทานแบบมินิสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดิน
ลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) สีน้ําตาลปนแดง (2.5YR 4/4) 
และสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) มีเศษหินและแรไมกาปะปนใน
เนื้อดินตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.29 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.62 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 7.7 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (113.81 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.54 และ large 
macro aggregates รอยละ 87.46 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.05 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 8.3 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.629 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 18.35 และ  large macro aggregates รอยละ 81.65 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 5.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.47) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 66.84) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.41 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.4 cmol/kg) ไนโตรเจน
ท้ังหมดต่ํา (0.12%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (1040.06 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (130.01 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
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แลกเปล่ียนไดสูงมาก (878.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.24 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(28.18 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.69 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.6 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.716 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.67) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.71) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.59 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.34 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (918.85 mg/kg) แมกนีเซียมปาน
กลาง (105.71 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (508.3 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กสูง (17.68 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.17 
mg/kg) แมงกานีสสูง (22.85 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณ
ของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-03: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 2 ป (ปวยเลง) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
สุข เกษตรดํารง (พิกัดตําแหนง 536279 E, 2133763 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานหวยทรายขาว (หมู 7) ตําบล
บานโปง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,070 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชบนพื้นท่ีลาดชัน
โดยไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา กอนปลูกพืชผักปรับปรุงดินดวยการใสปุยคอก (มูลไกไข) ปริมาณ 
25 กิโลกรัมตอพื้นท่ี 1 งาน ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 5 กิโลกรัม และสูตร 8-24-24 อัตรา 10 
กิโลกรัม ใหน้ําชลประทานแบบมินิสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-03 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการ
หนาตัดดินแบบ Ap-AC-BC1-BC2-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบน
หนาประมาณ 18 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินรวนปนทราย มีเศษหินปะปนอยูเล็กนอย 
พบช้ินสวนเศษแรควอตซปริมาณมากและเพ่ิมข้ึนตามความลึก ปฏิกิริยาดินเปนกลาง (pH 7.0) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 18-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม (10YR 4/4) สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสี
ผสมของสีน้ําตาลเทา (10YR 5/2) กับสีน้ําตาล (7.5Y 5/6) กับสีเหลืองปนแดง (7.5Y 6/8) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทราย มีเศษหินปะปนจํานวนมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปาน
กลาง (pH 5.0-6.0) พบเศษช้ินสวนของแรควอตซ เฟลดสปาร และไมกาตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทราย ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
8.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.83 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.87 
และ large macro aggregates รอยละ 86.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางสูง (1.7 g/cm3) ความพรุนรอยละ 34.64 
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ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.2 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.244 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 14.79 และ  large macro aggregates รอยละ 85.21 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.87) ความอิ่มตัวของเบสสูง (%BS 102.17) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.27 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.19%)ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (44 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (793.73 
mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (105.71 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (40.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2214.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.09 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.4 mg/kg) 
ทองแดงปานกลาง (0.96 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (62.79 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.284 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอย
ละ 2.69) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 60.33) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.98 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (6.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ปานกลาง (11 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (371.45 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (44.96 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (600.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.63 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.03 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.44 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(33.47 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-04: แปลงปลูกพืชไมผล (พี้ช-มะมวงพันธุน้ําดอกไม) รวมกับพืชผัก 
เกษตรกรเจาของแปลงนายอนุวิทย อักษรอริยานนท (พิกัดตําแหนง 535307 E, 2138171 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานสามกุลา (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,093 เมตร
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) ชวงพืชไมผลออกดอกใสปุยเคมีสูตร 15-15-
15 อัตรา 300-500 กรัมตอตน หลังการเก็บผลผลิต (เดือนเมษายน-พฤษภาคม) ใสปุยคอก (มูลไกไข) รอบ
โคนตน 5 กิโลกรัมตอตน ชวงตัดแตงกิ่งโรยหวานโดโลไมตรอบโคนตน สําหรับพี้ชมีการฉีดพน
แคลเซียมโบรอนทางใบ โดยปลูกพืชผักในชวงตนพี้ชผลัดใบ ใหน้ําชลประทานแบบสปริงเกอร น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงดางเลกนอย (pH 7.0-7.5) พบตนพืชไมผลแสดงอาการขาดจุลธาตุ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2(BC1)-Bt3(BC2)-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของ
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) และสีผสมของสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 3/2) กับสีแดง (2.5YR 4/8) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลาง (pH 7.0) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) และสีผสมของสีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) 
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กับสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย 
(pH 6.0-6.5) ตลอดหนาตันดินมีเศษหินปะปนเล็กนอย และเศษช้ินสวนแรควอตซปะปนปานกลาง 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทราย ความ
หนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.46 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.54 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
6.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (8.098 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.09 
และ  large macro aggregates รอยละ 84.92 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.34 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 8.4 สภาพการนําน้ําชามาก (0.057 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 21.78 และ  large macro aggregates รอยละ 78.22 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของ
หนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 47.41 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.327 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.96 และ large macro aggregates รอยละ 84.04 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.1) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.12) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 123.94) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.54 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg)ไนโตรเจนทั้งหมดต่ํา 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (312 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(707.71 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (44.96 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (96.19 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2270.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูงมาก (10.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (55.65 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.87 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (31.21 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.596 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.73) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 21.63) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางต่ํา (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (37.67 mg/kg) แคลเซียม
ต่ํา (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (112.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสี
ต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กสูง (22.22 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (8.95 mg/kg) 
และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.66) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 53.12) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.64 
cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.7 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดต่ํามาก (0.03%) 
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ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนปานกลาง (14 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (414.46 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (46.17 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(586.5 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.13 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.55 mg/kg) ทองแดงตํ่า
มาก (0.06 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.65 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะ
ความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ปานกลาง  

จุดศึกษาดิน MPL-05: แปลงปลูกพืชไมผลอายุ 3-4 ป (พลับ-อะโวกาโด-พี้ช) ในพื้นท่ีแปลง
สาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง (พิกัดตําแหนง 535144 E, 2144325 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
แมปูนหลวง (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,394 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ปลูกพืชไมผลแบบอาศัยน้ําฝน และปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกพืชไมผล
มีการรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลวัว) ในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-Bt1-BC1-BC2-BC3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไมกาเชียสแกรนิต ดิน
บนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนปนทราย ปฏิกิริยาดิน
กรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สี
น้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) เนื้อดินรวน และดินรวนเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) มีเศษหินปะปนเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.05 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.84 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.9 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (29.269 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.15 และ  
large macro aggregates รอยละ 85.85 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
รวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.93 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 17.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (9.484 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.5 และ large macro aggregates รอยละ 84.5 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดิน
ปานกลาง (1.52 g/cm3) ดินมีความพรุนรอยละ 42.94 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.5 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (0.956 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.05 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.95 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.99) ความอ่ิมตัวของเบสตํ่า (%BS 21.56) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.5 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.94 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.20%) ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (246.33 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (52.25 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (60.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (328.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กสูงมาก (40.49 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.5 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (3.61 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.218 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.48) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 58.75) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (394.91 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (47.39 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1030.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูง (22.81 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.57 mg/kg) แมงกานีสปาน
กลาง (9.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) 
อินทรียวัตถุต่ํามาก (รอยละ 0.49) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 10.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.41 cmol/kg 
ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.02%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง (109.48 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (50.6 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.17 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (0.17 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.07 
mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน MPL-06: แปลงปลูกพืชผัก (กะหลํ่าปลีสีมวง)รวมพืชไมผล (พลับอายุ 4-5 ป) 
เกษตรกรเจาของแปลงนายศรศักดิ์ อินทะนะ (พิกัดตําแหนง 534959 E, 2137739 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
สามกุลา (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,090-1,100 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชผักตามแผนการผลิตของโครงการหลวง ใน
ปลูกพืชผักรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลไกและมูลวัว) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 ชวงพืชออกดอกใส
ปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 13-13-21 ใหน้ําชลประทานแบบระบบสปริงเกอร สําหรับพืชไมผลจะ
ปลูกพืชแบบอาศัยน้ําฝนและไมมีการใสปุย 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-06 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Ap3-AB-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก 
ดินบนหนาประมาณ 50 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) 
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เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดปานกลาง (pH 6.0-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 50-
120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) กับสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสี
ผสมของสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) กับสีแดงปนแดงเขม (5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย และดิน
เหนียว มีเศษหินปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) พบเศษหินผุและแร
ควอตซในระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร และเศษแรไมกาในระดับความลึก 65-120 เซนติเมตร 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.12 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.32 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.6 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (27.471 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.97 และ  
large macro aggregates รอยละ 85.03  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.61 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 10.3 สภาพการนําน้ําชามาก (0.083 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 14.98 และ  large macro aggregates รอยละ 85.03 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.99) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 45.01) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.34 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.55 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.15%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (23 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(199.41 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (142.16 mg/kg) แคลเซียมสูง (1210.42 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (41.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.82 mg/kg) เหล็กสูงมาก (58.08 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.4 mg/kg) แมงกานีสสูง (29.06 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.358 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า 
(รอยละ 1.43) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 27.27) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.63 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.44 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (148.58 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง 
(92.34 mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (310.62 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (98.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กสูง (24.71 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.53 
mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.67 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.088 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-07: แปลงปลูกพืชชาอายุ 8 ป รวมกับพืชไมผล (พลับอายุ 5 ป-พี้ชอายุ 3 
ป-สมอายุ 6 ป) เกษตรกรเจาของแปลง พอหลวง จะเหรอ (พิกัดตําแหนง 534799 E, 2142410 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานแมปูนหลวง (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,225-
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1,235 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาแปลงชา มีการใสปุยคอก (มูลวัว) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 ใหน้ําชลประทานแบบสปริง
เกอร สําหรับพืชไมผลปลูกแบบอาศัยน้ําฝนและไมมีการใสปุย 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-AB-Bt1-Bt2-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลคลํ้า (7.5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5YR 5/5) 
และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 3.5-4.0) ดินลางมีความ
ลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6,4/8,5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรง
มาก (pH 3.5-4.0) ชวงระยะความลึก 90-120 เซนติเมตรพบเศษแรไมกาปะปนปริมาณ (มากกวา 50 
เปอรเซ็นต) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.1 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (374.904 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.39 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.61 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.09 g/cm3) ความพรุนรอยละ 59.45 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
13.7 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.747 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.85 และ large macro aggregates รอยละ 83.15 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.23) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.54) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 3.25 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (14.95 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (49 mg/kg) โพแทสเซียมท่ี แลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(508.3 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (66.83 mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (254.51 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (57.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.7 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.56 
mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.36 mg/kg) แมงกานีสสูง (18.83 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.225 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.62) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 7.69) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.49 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางสูง (17.29 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (179.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (25.52 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (116.23 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (18.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.15 mg/kg) เหล็กปานกลาง (12.65 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.13 mg/kg) 
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แมงกานีสตํ่า (8.58 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-08: แปลงปลูกพืชถ่ัวแดงหลวงสลับพืชผักอินทรีย ในพื้นท่ีแปลงสาธิต
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง หนวยยอยบานสามล่ี (พิกัดตําแหนง 532919 E, 2137932 N) 
ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มีความสูงประมาณ 1,210-
1,220 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมปลูกพืชผัก (หนอไมฝร่ัง สวิสชารท บร็อคโคล่ี) และปรับเปล่ียนมาปลูกพืชผัก
อินทรียและพืชถ่ัวแดงหลวง มีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนข้ันบันได (bench terracing) ชนิดพืชผักตาม
แผนการผลิตของโครงการหลวง และปลูกพืชถ่ัวแดงหลวงแบบอาศัยน้ําฝนในชวงเดือนกันยายน-
ธันวาคม ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 จํานวน 2 คร้ัง คร้ังละ 10 กิโลกรัมตอไร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-08 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-A-Bt1-Bt2-Bt3-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก 
ดินบนหนาประมาณ 50 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) กับสีน้ําตาลปนแดง 
(5YR 4/2) และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 
6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 50-150 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 
4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัด (pH 5.5-7.0) 
ในระดับความลึก 120-150 เซนติเมตรมีเศษหินแกรนิตปะปนปริมาณมาก (20-30 เปอรเซ็นต  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ชั้นดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.73 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (689.013 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.13 และ large 
macro aggregates รอยละ 84.87 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.33 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
10.2 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.874 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.72 และ large macro aggregates รอยละ 85.28 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.49) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 52.74) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.91 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.16 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.17%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (60 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(281.52 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (138.51 mg/kg) แคลเซียมสูง (1006.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (499.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.39 mg/kg) เหล็กสูง 
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(23.06 mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.12 mg/kg) แมงกานีสสูง (17.73 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.122 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.43) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 28.35) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.42 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (11.57 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (46.17 mg/kg) 
แคลเซียมปานกลาง (330.66 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (209.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กตํ่า (10.85 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.38 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(20.59 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.287 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-09: แปลงปลูกพืชผักอินทรียอายุแปลง 3-4 ป (ปวยเลง-กะหลํ่าปลีหัวใจ-
แรดิช) ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง หนวยยอยบานแมแวน (พิกัดตําแหนง 
654826 E , 2138558 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มี
ความสูงประมาณ 1,010-1,020 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการ
ดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งปลูกพืชผัก และไดหยุดปลูกเนื่องจากใหผลผลิตไมดี ป 
2553 ปลูกถ่ัวแดงหลวง และไดกลับมาปลูกพืชผักอินทรีย ใชปุยเคมีจํานวน 2 คร้ัง สูตร 15-15-15 อัตรา 
20 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําชลประทานแบบระบบมินิสปริงเกอร 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.39 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 11.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (57.16 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
15.86 และ large macro aggregates รอยละ 84.14 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.84 ความจุน้ําท่ี
เปนประโยชนรอยละ 7.7 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (36.212 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 16.44 และ  large macro aggregates รอยละ 83.56 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.32) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 116.52) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.72 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.86 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (405 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(461.38 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (420.39 mg/kg) แคลเซียมสูง (2693.38 mg/kg) และ ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดปานกลาง (92 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (4.22 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(36.34 mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.14 mg/kg) แมงกานีสสูง (25.98 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูงมาก 
(2.752 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 
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ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.66) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 79.31) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.05 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.31 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูง (35 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (500.48 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (218.7 
mg/kg) แคลเซียมสูง (1164.32 mg/kg) และปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (18.4 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.42 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.04 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.86 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่ามาก (3.45 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (0.891 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางสูง 

จุดศึกษาดิน MPL-10: แปลงปลูกพืชผัก (ผักสลัด-เซเลอรี่) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
สงวน แสนหม่ี (พิกัดตําแหนง 531011 E, 2139803 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มีความสูงประมาณ 890 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชน
ท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชบนพื้นท่ีลาดชันแบบอาศัยน้ําฝน ไม
มีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา ปลูกพืชผักนานมากกวา 10 ป แตชวง 2-3 ปท่ีผานมาปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว
เพียงอยางเดียว 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-10 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-AB-Bt1-Bt2-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อ
ดอก ดินบนหนาประมาณ 45 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม 
(7.5YR 4/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) กับสีเทาเขมมาก (5YR 3/1) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 45-120 เซนติเมตร 
สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) และสีแดง (2.5YR 5/8,4/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย 
(pH 5.5-6.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.16 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.4 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.35 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.21 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.79 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.29 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.62 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
9.4 สภาพการนําน้ําชามาก (0.042 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.39 
และ large macro aggregates รอยละ 84.61 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.12)  ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 59.62) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.52 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.6 cmol/kg) ไนโตรเจน
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ท้ังหมดตํ่า (0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (250.24 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (229.64 mg/kg) แคลเซียมสูง (1336.67 mg/kg) และปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (23 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.03 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.58 
mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.47 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (4.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูงมาก (2.258 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.41) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.62) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.14 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.78 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (187.68 mg/kg) แมกนีเซียมสูง 
(290.39 mg/kg) แคลเซียมสูง (715.43 mg/kg) และปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (59.8 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.23 mg/kg) เหล็กต่ํา (10.49 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.2 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.02 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.095 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 
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ตารางที่ 17 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

หมูบาน ID sample
code 

Depth 
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

แมปูนหลวง MPL-01-01 0-30 5.5 5.0 4.3 11.40 2.47 0.12 3 475 28.18 0.24 0.69 44.6 1.716 0.41 1040.06 14.03 130.01 878.60 66.84 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-01-02 30-60 5.5 5.1 4.0 8.34 1.67 0.08 <0.1 375 17.68 0.32 0.17 22.85 <0.001 2.59 918.85 10.02 105.71 508.30 65.71 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-03-01 0-30 5.5-7.0 5.9 5.1 12.46 3.87 0.19 44 390 34.4 1.09 0.96 62.79 0.284 0.27 793.73 40.08 105.71 2214.90 102.17 สูง 
แมปูนหลวง MPL-03-02 30-60 5.5 5.3 4.1 6.58 2.69 0.13 11 175 35.03 0.63 0.44 33.47 0.347 1.98 371.45 8.02 44.96 600.30 60.33 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-04-01 0-30 6.5-7.0 6.1 5.3 10.11 3.12 0.16 312 195 55.65 10.79 1.87 31.21 0.596 0.54 707.71 96.19 44.96 2270.10 123.94 สูง 
แมปูนหลวง MPL-04-02 30-60 6.0-6.5 5.4 3.9 5.41 1.73 0.09 1 140 22.22 0.36 0.28 8.95 <0.001 2.19 132.94 6.01 37.67 112.70 21.63 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-04-03 90-120 6.5 5.5 4.8 7.70 0.66 0.03 14 170 6.55 0.13 0.06 2.65 <0.001 2.64 414.46 20.04 46.17 586.50 53.12 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-01 0-30 6.5 5.4 4.0 12.94 3.99 0.20 8 240 40.49 0.25 0.5 3.61 1.218 2.50 246.33 60.12 52.25 328.90 21.56 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-02 30-60 5.5 5.1 4.2 10.11 1.48 0.07 2 185 22.81 0.39 0.57 9.32 0.222 2.19 394.91 12.02 47.39 1030.40 58.75 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-03 90-120 5.0-5.5 5.1 3.8 7.76 0.49 0.02 1 91 0.17 0.17 0.07 2.1 0.222 1.41 109.48 18.04 30.38 50.60 10.82 ต่ํา 
แมปูนหลวง MPL-06-01 0-30 6.5-7.0 5.3 4.5 17.55 2.99 0.15 23 235 58.08 0.82 1.4 29.06 1.358 0.34 199.41 1210.42 142.16 41.40 45.01 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-06-02 30-60 5.5-6.0 5.0 4.0 11.44 1.43 0.07 2 165 24.71 0.14 0.53 10.67 0.088 1.63 148.58 310.62 92.34 98.90 27.27 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-07-01 0-30 3.5-4.0 4.8 3.8 14.95 3.23 0.16 49 490 45.56 0.7 0.36 18.83 0.225 3.25 508.30 254.51 66.83 57.50 22.54 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-07-02 30-60 3.5-4.0 4.4 3.7 17.29 1.62 0.08 1 210 12.65 0.15 0.13 8.58 <0.001 3.49 179.86 116.23 25.52 18.40 7.69 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-08-01 0-30 6.5-7.0 5.5 4.5 17.16 3.49 0.17 60 240 23.06 1.39 1.12 17.73 0.122 0.91 281.52 1006.01 138.51 499.10 52.74 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-08-02 30-60 6.5 5.2 4.1 11.57 1.43 0.07 3 155 10.85 0.22 0.38 20.59 0.287 1.42 132.94 330.66 46.17 209.30 28.35 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-09-01 0-30 no data 6.5 5.7 15.86 3.32 0.17 405 430 36.34 4.22 1.14 25.98 2.752 0.72 461.38 2693.38 420.39 92.00 116.52 สูง 
แมปูนหลวง MPL-09-02 30-60 no data 5.9 4.9 11.31 1.66 0.08 35 455 38.04 0.42 0.86 3.45 0.891 0.05 500.48 1164.32 218.70 18.40 79.31 สูง 
แมปูนหลวง MPL-10-01 0-30 6.0-65 5.9 4.9 15.60 3.12 0.16 4 220 45.58 1.03 0.47 4.86 2.258 0.52 250.24 1336.67 229.64 23.00 59.62 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-10-02 30-60 6.5 6.0 5.0 13.78 1.41 0.07 1 230 10.49 0.23 0.2 9.02 0.095 0.14 187.68 715.43 290.39 59.80 48.62 ปานกลาง 
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ตารางที่ 18 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวดัเชียงใหม 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMW

แมปูนหลวง MPL-01-01 0-30 36.47 14.89 48.64 Clay 1.29 2.463 47.62 25.2 17.5 7.7 113.810 87.46 12.54 ดี 1.800 1.745 0.055 
แมปูนหลวง MPL-01-02 30-60 28.28 14.48 57.24 Clay 1.28 2.615 51.05 31.5 23.2 8.3 0.6290 81.65 18.35 ดี 2.467 1.169 1.297 
แมปูนหลวง MPL-03-01 0-30 47.06 16.50 36.44 Sandy clay 1.40 2.506 44.13 23.5 14.7 8.8 11.830 86.13 13.87 ดี 2.267 1.649 0.618 
แมปูนหลวง MPL-03-02 30-60 46.19 23.13 30.68 Sandy clay loam 1.70 2.601 34.64 22.8 13.6 9.2 2.2440 85.21 14.79 ดี 2.372 1.416 0.956 
แมปูนหลวง MPL-04-01 0-30 53.21 11.51 35.28 Sandy clay 1.46 2.681 45.54 20.6 13.7 6.9 8.098 84.92 15.09 ดี 2.136 1.583 0.553 
แมปูนหลวง MPL-04-02 30-60 32.55 10.69 56.76 Clay 1.42 2.551 44.34 23.6 15.2 8.4 0.0570 78.22 21.78 ดี 1.721 1.133 0.588 
แมปูนหลวง MPL-04-03 90-120 35.82 22.66 41.52 Clay 1.42 2.700 47.41 27.9 21.1 6.8 6.327 84.04 15.96 ดี 2.208 1.076 1.132 
แมปูนหลวง MPL-05-01 0-30 43.65 20.51 35.84 Clay loam 1.05 2.551 58.84 32.9 15.0 17.9 29.269 85.85 14.15 ดี 2.504 1.999 0.505 
แมปูนหลวง MPL-05-02 30-60 44.14 31.66 24.20 Loam 1.40 2.638 46.93 31.1 13.3 17.8 9.484 84.50 15.50 ดี 1.993 1.621 0.373 
แมปูนหลวง MPL-05-03 90-120 52.63 25.05 22.32 Sandy clay loam 1.52 2.664 42.94 25.1 11.6 13.5 0.9560 85.95 14.05 ดี 1.938 1.848 0.090 
แมปูนหลวง MPL-06-01 0-30 42.24 22.52 35.24 Clay loam 1.12 2.624 57.32 24.4 14.8 9.6 27.471 85.03 14.97 ดี 2.128 1.623 0.505 
แมปูนหลวง MPL-06-02 30-60 32.63 25.77 41.60 Clay 1.28 2.645 51.61 28.9 18.6 10.3 0.0830 85.03 14.98 ดี 2.303 1.500 0.802 
แมปูนหลวง MPL-07-01 0-30 34.41 17.03 48.56 Clay 1.17 2.601 55.02 28.4 19.3 9.1 374.904 85.61 14.39 ดี 2.398 1.738 0.660 
แมปูนหลวง MPL-07-02 30-60 29.96 15.04 55.00 Clay 1.09 2.688 59.45 35.4 21.7 13.7 0.7470 83.15 16.85 ดี 2.400 1.452 0.948 
แมปูนหลวง MPL-08-01 0-30 34.41 22.15 43.44 Clay 1.26 2.846 55.73 31.2 18.2 13.0 689.013 84.87 15.13 ดี 1.870 1.792 0.078 
แมปูนหลวง MPL-08-02 30-60 37.47 18.57 43.96 Clay 1.11 2.485 55.33 28.7 18.5 10.2 0.8740 85.28 14.72 ดี 2.364 2.067 0.297 
แมปูนหลวง MPL-09-01 0-30 45.34 22.06 32.60 Sandy clay loam 1.39 2.493 44.24 24.8 13.6 11.2 57.160 84.14 15.86 ดี 2.663 2.565 0.098 
แมปูนหลวง MPL-09-02 30-60 42.93 16.71 40.36 Clay 1.44 2.564 43.84 23.0 15.3 7.7 36.212 83.56 16.44 ดี 2.672 1.836 0.835 
แมปูนหลวง MPL-10-01 0-30 39.28 16.76 43.96 Clay 1.18 2.574 54.16 23.4 17.0 6.4 3.350 85.79 14.21 ดี 2.845 2.745 0.100 
แมปูนหลวง MPL-10-02 0-30 22.79 13.01 64.20 Clay 1.29 2.463 47.62 35.0 25.6 9.4 0.0420 84.61 15.39 ดี 2.438 1.517 0.921 
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2.6.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนเหนียวปน

ทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยาง
ชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินดี ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.13-
58.84 ดินลางรอยละ 44.34-59.45 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.5-18.4 และ 
large macro aggregates รอยละ 81.6-87.5 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางชามาก
ถึงเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ํา
คอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน และเกิดสภาพ
ดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน
อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
ปลูกพืชมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 405 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน
สูงมากเกินไปถึง 1,040 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากถึง 62.79 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใส
ปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพื้นท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโต

แสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส 
ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัด
ถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหาร
เหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก หินไมกาเชียสแกรนิต จึง
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อาจมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของ
อะลูมินั่มออกไซด และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือ
เกิดสภาพน้ําขังจากฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคน
เนาและรากเนาจากเช้ือ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพื้นท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,030.40-
2,270.10 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.6.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงแมปูนหลวง 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงแมปูนหลวง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับ
ความสูง 890-1,235 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน ท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก 
พืชผัก พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมยืนตนใชสอย โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนา
ท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืช
หมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ํา
ชลประทาน เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําดี โดยพ้ืนท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก 
พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืช
ไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง ในเขตพื้นท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมี
สภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ํา
ขังแบบนาขั้นบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดิน
เปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก หิน
ไมกาเชียสแกรนิต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดิน
ละเอียด ไดแก ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสม
ดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่าถึงปานกลาง (1.05-1.44 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.13-58.84 
ดินลางรอยละ 44.34-59.45 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 7.7-17.9 โดยน้ําหนัก เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.5-18.4 และ large macro aggregates รอยละ 81.6-87.5 
ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางชามากถึงเร็ว 
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ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และ
แผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูง (2.99-3.99%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.8-5.5) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 21.63-100.00) ปริมาณอะลูมินั่มต่ําถึงปานกลาง 
(0.41-3.49 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (5.41-17.55 me/100 g) 
ไนโตรเจนท้ังหมดต่ําถึงตํ่ามาก (0.02-0.20 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (220-
490 mg/kg) ฟอสฟอรัสคอนขางสูงถึงสูงมากเกินไป (23-405 mg/kg) เหล็กสูงถึงสูงมากเกินไป (17.23-
58.08 mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมาก (17.73-62.79 mg/kg) สังกะสีต่ํามากถึงสูง (0.24-4.22 mg/kg) 
ทองแดงตํ่าถึงสูง (0.47-1.87 mg/kg) แมกนีเซียมต่ําถึงสูง (30.4-420.4 mg/kg) แคลเซียมต่ําถึงสูง (6.0-
1,164.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามากถึงสูงมาก (0.12-2.75 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกร
บางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,030.40-2,270.10 mg/kg) อาจเปนผล
เนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิด
ผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 
โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูงมากเกินไป (405 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (1,040 mg/kg) และ
แมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมาก (62.79 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุย
คอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism 
interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิด
การขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.6.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
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ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.6.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 
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4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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ขอเสนอแนะในการประยกุตใชในระดับแปลงหรือชุมชน และแนวทางการวิจัยตอไป 

 แนวทางในการจัดการทรัพยากรดินและระบบการปลูกพืชท่ีเหมาะสม ในพื้นท่ีเกษตรกรรม
ของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

1. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยของธาตุอาหารหลักและจุลธาตุท่ี
เหมาะสมกับพืชผักและพืชไมผลแตละชนิด เพื่อใหการผลิตพืชผักและพืชไมผลซ่ึงเปนพืชสรางรายได
หลักของเกษตรกร มีปริมาณผลผลิตเหมาะสมและผลผลิตมีคุณภาพสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดธาตุอาหาร
จากปุยเหลือตกคางและสะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุ
อาหารพืชในดิน (imbalance plant nutrients) 

2. ในแปลงเกษตรกรรมซึ่งดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสมอยู
ในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตา
หวาน สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพ่ือปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชใน
ดิน ซ่ึงจะทําใหไมเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน กับการผลิตพืชผักและพืชไมผล เพื่อใหไดผลผลิตมี
คุณภาพสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด รูปทรง และความออนนุมของเน้ือเยื่อ โดยเนนการศึกษาวิจัยในดาน
อัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกรและสถานีวิจัย/
ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ซ่ึงปลูกอยูในปจจุบันนี้มักแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ  

4. ควรศึกษาวิจัยเรงดวนเพื่อการติดตาม และตรวจสอบคุณภาพน้ําชลประทาน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในพ้ืนท่ีซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนปริมาณมาก รวมท้ังวิธีการปรับ
แกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช เนื่องจากนํ้าชลประทานท่ีมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน จะทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ ไดแก ธาตุ
เหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผัก
และไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

5. การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงปลูกพืชไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

6. ควรรณรงคและหามเกษตรกรในพื้นท่ีโครงการหลวงใชวิธีการกําจัดวัชพืชโดยวิธีฉีด
พนวัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl solution) เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและ
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สมบัติทางฟสิกสของดินในแปลงปลูกพืชตางๆ ตอคุณภาพของน้ําชลประทานและแหลงน้ําธรรมชาติ
ตางๆ 

7. ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ีเหมาะสมใน
พื้นท่ีเกษตรกรรมของเกษตรกรสงเสริมซ่ึงยังไมมีการจัดทําระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench 
terracing) เนื่องดวยสวนใหญแปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาด
ชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดินท่ีกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และ
สภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย 

8. ควรศึกษาวิจัยและกําหนดวิธีการจัดการดินท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในบริเวณ
พื้นที่เกษตรกรรมซ่ึงปรากฏลักษณะการเคล่ือนท่ีของช้ันดินตอนบนแบบดินคืบ เนื่องจากมีความเส่ียงใน
การเกิดกระบวนการกรอนดินอยางรุนแรง หรือการเกิดแผนดินถลม (landslide) ไดงาย 

9. เนื่องดวยทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงที่ศึกษา มีแรดินเหนียวกลุม 
kaolinite, gibbsite, และ sesquioxides เปนองคประกอบหลัก จึงทําใหสถานะความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติของดินมีระดับตํ่าถึงตํ่ามาก ดินมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า ซ่ึงมีผลให
สมบัติทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว ดังนั้น การใส
ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน 
กระบวนการทางเคมีของดินไมเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยใหความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืช
เพิ่มมากข้ึน 

10. ในกลุมเกษตรกรผูปลูกพืชผัก พืชไมผล พืชไมดอกไมประดับ ซ่ึงจะตองมีการทําเรือน
คางใหกับพืชเหลานี้ ควรสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชไมไผรวกหรือพืชไมยืนตนขนาดเล็กในบริเวณหัว
ไรปลายนา หรือพื้นท่ีวางของหมูบาน เพ่ือลดการตัดตนไมไผธรรมชาติและตนไมอ่ืนๆ สําหรับนํามาทํา
เรือนคางหรือไมคํ้ายันรองรับผลผลิตของพืช 

11. ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทานซ่ึงมี
สารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพ
เหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

12. ควรจัดฝกอบรมเพิ่มองคความรู และจัดหาอุปกรณเคร่ืองมือสําหรับการตรวจวัดคา
สมบัติดินในสนาม ใหกับเจาหนาท่ีสงเสริมของสถานีวิจัย/ศูนยพัฒนาโครงการหลวง เพื่อใหเจาหนาท่ี
สงเสริมการปลูกพืชทุกคนสามารถดําเนินการวิเคราะหพื้นท่ี (terrain analysis) ใหเหมาะสมกับปลูกพืช
สงเสริมแตละชนิด และสามารถตรวจสอบและวินิจฉัยสมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดปญหาตอผลผลิตและ
คุณภาพของพืชสงเสริมแตละชนิด 
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สรุปผลการวิจัย (Summary) 
 จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาทรัพยากรดินในภาคสนามของพื้นท่ี
เกษตรกรรม ท้ังแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษาในปพ.ศ.2555 
จํานวน 6 ศูนย ไดแก ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวย
แลง จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาต้ัง จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ํา
ขุน จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูน
หลวง จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชสมุนไพรและเครื่องเทศ 
พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมดอกไมประดับ และขาวนาน้ําขัง พบวา 

1. สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการเสื่อมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดิน 
และการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลัก ของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

1.1 สวนใหญในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงมีการใชประโยชนท่ีดิน โดยมีมาตรการ
อนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได ปลูกพืชตามแนวระดับ ปลูกพืชหมุนเวียน 
ปลูกพืชเปนแถบ  

1.2 ทรัพยากรดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ําพาเกาในหุบ
เขา และตะกอนนํ้าพาลําน้ํา ของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต หินไนส (สะโงะ หวยน้ําขุน แมปูน
หลวง) หินดินดาน หินฟลไลต (ผาต้ัง ปงคา หวยแลง) หินแอนดีไซต หินไดโอไรต หินชีสต (ผาต้ัง หวย
แลง)  

1.3 ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด 
ไดแก  ดินรวน ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปน
ทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว ช้ันดินลางมีการสะสมอนุภาคดินเหนียวอยาง
ชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต และอิลไลต 
ปริมาณนํ้าท่ีเปนประโยชนตอพืชรอยละ 7.7-22.8 เม็ดดินสวนใหญจัดอยูในกลุม macro aggregates  ดินมี
ความคงทนของเม็ดดินดีถึงไมดี ความพรุนของดินบนสูงกวาดินลาง สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบน
เร็วมากกวาช้ันดินลาง ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนัก
ติดตอกันนาน เกิดการกรอนดิน (soil erosion) และเกิดสภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม 
(landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (water 
runoff) อยางรุนแรง 

1.4 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในแปลงเกษตรกรรม มีสถานะความ
อุดมสมบูรณของดินปานกลางถึงสูง  ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก  สวนใหญสภาพกรด
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ของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง
ถึงสูงมาก ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกตํ่าถึงปานกลาง โดยมีปริมาณไนโตรเจนต่ํามากถึงปานกลาง 
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส เหล็ก ต่ํามากถึงสูงมากเกินไป  สังกะสี โบรอน ต่ํามากถึงสูง และ
ทองแดง แคลเซียม แมกนีเซียม อะลูมินั่ม ต่ําถึงสูงมาก โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงถึงสูงมากเกินไป  

1.5 โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงไมผลสงเสริม จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน แมงกานีสท่ีสกัดไดสูงถึงสูงมากเกินไป อัน
เปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง ปุยคอก (มูลไก) ปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป 
ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุสังกะสี เหล็ก 
และแมกนีเซียม เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

1.6 น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก (สะโงะ หวยน้ํา
ขุน หวยแลง แมปูนหลวง) จะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็วมาก 
พืชท่ีปลูกจึงเกิดสภาพการขาดจุลธาตุในบางชวงเวลาของรอบป (ไดแก เหล็ก สังกะสี โบรอน) ซ่ึงจะมีผล
ตอคุณภาพดานรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไมและดอกไม รวมท้ังคุณภาพดานเนื้อผล (texture) และ
เสนใย (fiber) ของพืชผักและผลไม รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.7 ในแปลงปลูกพืชไร หรือพืชไมผลพื้นเมืองของเกษตรกรบางพ้ืนท่ี โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
พื้นท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวง สะโงะ หวยแลง ผาตั้ง หวยน้ําขุน และปงคา ทรัพยากรดินจะมีปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัด
วัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือมีการใชปุยคอก (มูลสัตว) ท่ีมีเกลือแกงปะปน
อยูมาก ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลง
น้ําธรรมชาติ 

1.8 ทรัพยากรดินของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงท่ีศึกษามีพัฒนาการสูงผานกระบวนการ
ผุพังสลายตัวอยางรุนแรง และมีแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา (low activity clays) เปนองคประกอบหลัก 
ไดแก kaolinite, gibbsite, sesquioxides ทําใหดินมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า ดังนั้น 
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช จะเกิดการเปล่ียนแปลง
ไดงายและรวดเร็ว 

1.9 ช้ันดินลางของทรัพยากรดินมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก และสวนใหญ
ปริมาณ potential acidity เปนอนุมูลของเหล็ก (Fe) และอะลูมินั่ม (Al) อันเปนผลเนื่องจากดินมี
พัฒนาการมานานและผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินพาราไนส 
หินดินดาน หินฟลไลต หินไมกาชีสต หินปูน หินแอนดีไซต หินชีสต หินตะกอนเน้ือปูน จึงมีผลทําให
ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของเหล็กและ
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อะลูมินั่มออกไซด นอกจากนี้สภาพดินปฏิกิริยากรดรุนแรงมาก (pH <4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝนตก
ชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ Phytophthora spp.
ไดงาย 

2. ความสัมพันธของชนิดดิน/หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
เนื่องจากในเขตพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ยังไมมีการจัดจําแนกหนวยดินหรือชนิดดินอยาง

แทจริง จึงทําใหในระยะเวลาท่ีผานมานั้น การกําหนดพ้ืนท่ีปลูกพืชตางๆและรูปแบบการใชประโยชน
ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง พิจารณาตามลักษณะภูมิประเทศและสภาพภูมิทัศน
รวมท้ังมีการใชท่ีดินตามวัฒนธรรมและวิถีการดํารงชีพของชาวไทยภูเขาแตละทองถ่ิน ดังนั้นการใช
ประโยชนท่ีดินสําหรับการปลูกพืชสงเสริมและพืชสรางรายไดหลัก จึงมีความสัมพันธกับหนวยดินหรือ
ชนิดดินอยางกวางๆ ดังนี้ 

3.1 ทรัพยากรดินของพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงท่ีศึกษา ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีมีระดับความ
สูงปานกลางถึงคอนขางสูง มีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชสมุนไพรและเคร่ืองเทศ 
พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมดอกไมประดับ และขาวนาน้ําขัง โดยมีการจัดทํามาตรการอนุรักษดินและ
น้ําตามหลักการใชประโยชนท่ีดินในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได 
(bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูก
พืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน  

3.2 เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายนํ้าดี ในพื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืช
สมุนไพรและเคร่ืองเทศ พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอกไมประดับ สวนพ้ืนท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทาน
นั้น ในชวงฤดูฝนจะปลูกพืชไร (ขาวไร ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวแดงหลวง ถ่ัวอะซูกิ) พืชไมผลพื้นเมือง พืช
ไมผลสงเสริม พืชผักฤดูฝน นาขาวน้ําขังแบบข้ันบันได (terracing paddy rice)  

3.3 เขตพื้นท่ีลุมต่ําของหุบเขา (valley lowland areas) และพ้ืนท่ีตะกอนน้ําพาลําน้ํา (riverine 
lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินในชวงฤดู
ฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผักสงเสริม 

3.  การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในกลุมดินท่ีมีแรดินเหนียวกิจกรรมต่ําเปน
องคประกอบหลัก  

 3.1 ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง เปนดินมีพัฒนาการสูง ผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง และมีแรดินเหนียวในกลุม kaolinite,  gibbsite, sesquioxides เปน
องคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา (low activity clays) จึงมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer 
capacity) ของดินคอนขางตํ่า  ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน การใสปุย
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หมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงมี
ผลใหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยใหความจุน้ําท่ี
เปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

3.2 การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควรปรับเปล่ียน
วิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบขุดฝงกลบใน
ช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน (broadcasting 
system) 

4.  แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยางยั่งยืนในพื้นท่ี
โครงการหลวง 

4.1 ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง ใน
แปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสมอยูในดินเปนปริมาณสูง
มากเกินไป และ 

4.2 ควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับกับพืชผัก
ชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลดการเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

4.3 ควรรณรงคและหามเกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการหลวงใชวิธีการกําจัดวัชพืชโดยวิธีฉีดพน
วัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง เนื่องจากมีเกษตรกรที่ปลูกพืชผัก พืชไร และพืชไมผลพื้นเมืองในบาง
พื้นท่ีศึกษา นิยมการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนวัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl, อัตราการใช
เกลือแกง 30 กิโลกรัมตอน้ํา 200 ลิตร) ซ่ึงจะกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและสมบัติ
ทางฟสิกสของดินในแปลงปลูกพืชตางๆ และสงผลกระทบตอคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

4.4 ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและนํ้า  ในพื้นท่ี
เกษตรกรรมของเกษตรกรสงเสริมท่ียังไมมีการจัดทําระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) 
เนื่องดวยแปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากร
ดินมีสมบัติดินท่ีกอใหเกิดการน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil 
creeping) ไดงาย 

4.5 การใสปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความ
จุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
และยังชวยใหความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรม
โครงการหลวง มีแรดินเหนียวอยูในกลุม kaolinite, gibbsite และ sesquioxides จึงทําใหพืชท่ีปลูกเกิด
สภาพขาดนํ้าไดงาย รวมทั้งสถานะความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติของดินจะมีระดับต่ําถึงตํ่ามาก และ
คาความจุบัฟเฟอรของดิน (buffer capacity) คอนขางตํ่า  
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4.6 ควรสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชไมไผรวกหรือพืชไมยืนตนขนาดเล็กในบริเวณหัวไร
ปลายนา หรือพื้นท่ีวางของหมูบาน เพื่อลดการตัดตนไมไผธรรมชาติและตนไมอ่ืนๆ ซ่ึงเกษตรกรกลุมผู
ปลูกพืชผัก พืชไมผล พืชไมดอกไมประดับ นํามาทําเรือนคางหรือไมคํ้ายันรองรับผลผลิตของพืช  

4.7 ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทานซ่ึงมี
สารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพ
เหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

4.8 ควรจัดฝกอบรมเพิ่มองคความรู และจัดหาอุปกรณเคร่ืองมือสําหรับการตรวจวัดคา
สมบัติดินในสนาม ใหกับเจาหนาท่ีสงเสริมของสถานีวิจัย/ศูนยพัฒนาโครงการหลวง เพื่อใหเจาหนาท่ี
สงเสริมการปลูกพืชทุกคนสามารถดําเนินการวิเคราะหพื้นท่ี (terrain analysis) ใหเหมาะสมกับปลูกพืช
สงเสริมแตละชนิด และสามารถตรวจสอบและวินิจฉัยสมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดปญหาตอผลผลิตและ
คุณภาพของพืชสงเสริมแตละชนิด 

5. ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการรายงานผลการดําเนินงานโครงการวิจัย 
โครงการวิจัยสภาวะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดินเพื่อการฟนฟูทรัพยากรดินและการใช

ประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืนในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง ไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการรายงานผล
การดําเนินงานโครงการวิจัย เม่ือวันพฤหัสบดีท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2555 ณ หองดอยคํา สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพื้นท่ีสูง (องคการมหาชน) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม โดยมีผูเขารวมประชุมท้ังส้ิน 35 คน 
ประกอบดวย นักวิชาการ นักวิจัย นักสงเสริม หัวหนาศูนยพัฒนาโครงการหลวง และเจาหนาท่ี ซ่ึง
ปฏิบัติงานในพื้นท่ีโครงการหลวงและพื้นท่ีขยายผล จากหนวยงานมูลนิธิโครงการหลวง สถาบันวิจัย
และพัฒนาพื้นท่ีสูง (องคการมหาชน) ศูนยปฏิบัติการพัฒนาที่ดินโครงการหลวง สํานักงานพัฒนาที่ดิน
เขต 6 สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัด มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทางโครงการวิจัยฯไดนําเสนอผลการวิจัยและ
ขอมูล พรอมดวยเอกสารสรุปผลของแตละศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา ผูเขารวมประชุมไดแสดง
ความคิดเห็นและประเมินผลการดําเนินงานของโครงการวิจัยอยูในเกณฑดีมากถึงดีมากท่ีสุด โดย
ผลการวิจัยและขอมูลจากดําเนินงานของโครงการวิจัยฯ เปนประโยชนตอการปฏิบัติงาน สามารถนํา
ความรูท่ีไดรับกลับไปปรับใชในการปฏิบัติงานประจําได มีความรูความเขาใจในดานสภาวะธาตุอาหาร
พืชและปจจัยทางดิน ซ่ึงมีผลตอการใชประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืนและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรมโครงการหลวง ท้ังนี้มีขอเสนอแนะเพ่ิมเติมใหนําผลจากการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไปตอยอดเพื่อ
ดําเนินการศึกษาวิจัยเชิงลึกในการเพ่ิมผลผลิตและเพ่ิมคุณภาพผลิตภัณฑของพืชสรางรายไดหลักในแต
ละสถานี/ศูนยพัฒนาโครงการหลวงตอไป เชน 1) คูมือการใชประโยชนทรัพยากรดินในแตละสถานี/
ศูนยฯ 2) คําแนะนําการจัดการทรัพยากรดินอยางยั่งยืนในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 3) คําแนะนํา
การใชปุยธาตุอาหารหลัก/จุลธาตุท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชสงเสริมแตละชนิดเพื่อใหไดผลผลิตและ
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คุณภาพสูง 4) แนวทางปฏิบัติในการฟนฟูทรัพยากรดินท่ีเส่ือมโทรมและทรัพยากรดินท่ีมีสภาวะความไม
สมดุลยธาตุอาหารพืช เปนตน 
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