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บทที่ 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผลการศึกษา 

1. ตัวอยางดินจากแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรสงเสริม ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 ตัวอยางดินจากแปลงปลูกพืชวิจัยและแปลงเกษตรกรสงเสริมในแตละศูนยพัฒนา
โครงการที่ศึกษาในปพ.ศ.2555 สามารถเก็บตัวอยางดินไดท้ังส้ิน จํานวน 43 แปลงศึกษา มีตัวอยางดิน
จํานวน 108 ตัวอยาง ท้ังนี้มีตัวอยางดินจํานวนหนึ่ง ซ่ึงทางศูนยพัฒนาโครงการหลวง และเจาหนาท่ี
ปฏิบัติงานสงเสริม รองขอใหเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมจากพื้นท่ีแปลงปลูกพืชวิจัยใหม และแปลงสงเสริม
ปลูกพืชใหม เพื่อตองการทราบเกี่ยวกับขอมูลดินในแตละแปลงนั้นๆ แตเนื่องดวยขอจํากัดของ
งบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัยฯไมพอเพียง จึงคัดเลือกเฉพาะตัวอยางดินท่ีมีความจําเปนสําหรับการ
ดําเนินงานศึกษาตามวัตถุประสงคและขอเสนอโครงการวิจัยฯ จํานวนท้ังส้ิน 95 ตัวอยางดิน (จากแปลง
ศึกษา 40 แปลง) เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร สมบัติทางฟสิกสของดิน สมบัติทางแรวิทยา 
และเพื่อประเมินสถานะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดิน ซ่ึงมีผลกระทบตอการเส่ือมโทรมและการฟนฟู
ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของโครงการหลวง รวมท้ังการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลักของศูนย
พัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

 ตัวอยางดินจากแปลงเกษตรกรสงเสริมและแปลงปลูกพืชวิจัย ในแตละเขตพื้นท่ีศูนยพัฒนา
โครงการหลวงท่ีศึกษา มีดังตอไปนี้ 

1.1 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิต หินแกรนิตโนไดโอไรต และตะกอนนํ้าพาลําน้ํา) 
ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 7 แปลงศึกษา และมีจํานวน
ตัวอยางดิน 17 ตัวอยาง (ตารางท่ี 1) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานสะโงะกลาง ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 10 ป  แปลงพืชไมประดับ (ไผ
ฟลิปปนส อายุ 5-6 ป) และแปลงพืชผัก (พื้นที่เตรียมปลูกไมผลในอนาคต) 
 2) พื้นที่บานเวยีงแกว ไดแก แปลงพืชผัก (ฟกทองญ่ีปุนพันธุหนังคางคก) ปลูกหมุนเวียน
กับพืชไร อายแุปลงมากกวา 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว)  
 3) พื้นที่บานปาไม (บานแมมะ) ไดแก แปลงพืชไมผล (เงาะโรงเรียน อายุ 4-5 ป) 
 4) พื้นที่บานสะโงะบน ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลงมากกวา 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) 
 5) พื้นที่บานสะโงะลาง ไดแก แปลงนาขาวน้ําขัง อายุแปลง 10-20 ป 
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1.2 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินไดโอไรต หินดินดาน หินดินดานสีมวง หินฟลไลต และ
ตะกอนน้ําพาหุบเขา) ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 
แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 16 ตัวอยาง (ตารางท่ี 2) ประกอบดวย 

 1) พื้นท่ีบานหวยกุก  ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลง 10 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก (ตนหอมญ่ีปุน)  
 2) พื้นที่บานดอน ไดแก แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 3 ป 
 3) พื้นท่ีบานปอกลาง ไดแก แปลงพืชไร อายุแปลง 8 ป (ขาวโพดเล้ียงสัตว) ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก (ผักกาดขาวปลี กะหลํ่าปลี ตนหอมญ่ีปุน ผักสลัด) แปลงฟกทองญ่ีปุนพันธุสีขาว 
อายุแปลง 8 ป  และแปลงองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 8 ป 
 4) พื้นที่บานตองหมู (บริเวณบานหวยแลง)  ไดแก แปลงพืชไร (ขาวโพดเล้ียงสัตว)ปลูก
หมุนเวียนกับพืชผัก อายุแปลง 5 ป (ตนหอมญ่ีปุน)  

1.3 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง อ.เวียงแกน จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินดินดาน หินฟลไลต หินชีสต หินควอรตไซต) ระบบการปลูก
พืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 14 
ตัวอยาง (ตารางท่ี 3) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานผาต้ัง ไดแก แปลงรวมเกษตรกร อายุแปลงมากกวา 3 ป (สตรอเบอร่ีปลูก
หมุนเวียนกับตนหอมหัวใหญและพืชผัก) แปลงไมผล (พี้ช อายุ 3 ป) และแปลงพืชผักสลัด อายุแปลง 3 ป 
(เบบ้ีคอส บัตเตอรเฮด ฟลเลซไอซเบิรก เรดิชชิโอ)  
 2) พื้นท่ีบานรมฟาผาหมน ไดแก แปลงพืชผักสสัด และแปลงพืชผักสลัด อายุแปลง
มากกวา 3 ป ซ่ึงมีปญหาใบพืชผักสีเหลือง (เบบ้ีคอส บัตเตอรเฮด ฟลเลซไอซเบิรก เรดิชชิโอ)  

1.4 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน อ.แมสรวย จ.เชียงราย เก็บตัวอยางดินตัวอยางดิน
ตามความหลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก ตะกอนน้ําพาหุบเขา
จากหินแกรนิต) ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 8 แปลง
ศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 20 ตัวอยาง (ตารางท่ี 4) ประกอบดวย 

 1) พื้นท่ีบานหวยชมพู ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าปลี ผักกาดหางหงษ 
ซ่ึงพื้นท่ีเดิมปลูกนาขาวน้ําขังมากกวา 25 ป)  
 2) พื้นท่ีบานปามวง ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าปลีหัวใจ ซ่ึงพ้ืนท่ีเดิม
ปลูกขาวนาน้ําขังมากกวา 60 ป) โดยพบตนกะหลํ่าปลีแสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัส (phosphorus 
deficiency) 
 3) พื้นที่บานพันนาเสรี ไดแก แปลงพืชชา อายุ 10 ป 
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 4) พื้นท่ีบานจะคือ ไดแก แปลงพืชผัก อายุแปลง 1 ป (กะหลํ่าดอก) ปลูกรวมกับพืชชา
เม่ียงและตนบวย แปลงพืชไมผล (บวย อายุ 30 ปปลูก พลับ อายุ 2-3 ป) แปลงปลูกพืชไมผล (พลัม พลัม
เชอร่ี และสาล่ี อายุ 2 ป) แปลงพืชชา อายุ  9-10 ป รวมกับพืชไมผล (สาล่ีอายุ 20 ป พี้ชอายุ 4 ป และเคปกู
สเบอร่ี)  และแปลงพืชไมผล (พลัม อายุ 5-6 ป บวยอายุ 20 ป พลับอายุมากกวา 10 ป และชาเม่ียง) 

1.5 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา อ.ปง จ.พะเยา เก็บตัวอยางดินตัวอยางดินตามความ
หลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน  (หินดินดาน  หินฟลไลต) ระบบการปลูกพืชหลัก  และ
สภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 6 แปลงศึกษา และมีจํานวนตัวอยางดิน 16 ตัวอยาง 
(ตารางท่ี 5) ประกอบดวย  
 1) พื้นท่ีบานปางคาเหนือ ไดแก แปลงพืชสตรอเบอร่ี ปลูกหมุนเวียนกับพืชผัก 
(กะหลํ่าปลี ผักกาดขาวปลี)  และพืชไร (ขาวโพดเล้ียงสัตว) 
 2) พื้นที่บานปางคาเหนือ (หยอมบานน้ําคะ-สานกวย) ไดแก แปลงพืชกาแฟอะราบีกา 
อายุ 2 ป 
 3) พื้นที่บานปางคาใต ไดแก แปลงพืชไมผล (อะโวกาโด อายุ 6-8 ป) 
 4) พื้นท่ีบานสิบสองพัฒนาไดแก แปลงพืชไมผล (มะมวงพันธุนวลคํา อายุ 6 ป) 
แปลงพืชไมประดับ (ลิวคาเดนดรอน มะเขือประดับ) และพ้ืนท่ีแปลงเตรียมปลูกพืชผักอินทรีย (พืชผัก
ตระกูลกะหลํ่า) 

1.6 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม เก็บตัวอยางดินตัวอยางดินตาม
ความหลากหลายของชนิดวัตถุตนกําเนิดดิน (หินแกรนิตเนื้อดอก หินแกรนิต หินไมกาเชียสแกรนิต) 
ระบบการปลูกพืชหลัก และสภาพแวดลอมจุลภูมิอากาศ มีตัวอยางดินท้ังส้ิน 10 แปลงศึกษา และมี
จํานวนตัวอยางดิน 25 ตัวอยาง (ตารางท่ี 6) ประกอบดวย 
 1) พื้นท่ีบานหวยทรายขาวไดแก แปลงพืชผัก (ปวยเลง อายุแปลง 1-2 ป) พื้นท่ีเดิมปา
เหลา 
 2) พื้นท่ีบานสามกุลา ไดแก แปลงพืชผัก (ปวยเลง ตนหอมญ่ีปุน ตนกระเทียมญ่ีปุน 
บร็อคโคล่ี) รวมกับพืชไมผล (พี้ช อายุ 7-8 ป มะมวงพันธุน้ําดอกไม อายุ 3 ป) ซ่ึงพบวาพืชแสดงอาการ
ขาดจุลธาตุ (micronutrient deficiency) และแปลงพืชผัก อายุแปลง 10 ป รวมกับพืชไมผล (พลับ อายุ 4-5 
ป) 
 3) พื้นท่ีบานแมปูนหลวง ไดแก แปลงพืชไมผล (พลับ อะโวกาโด พี้ช อายุ 3-4 ป) 
และแปลงพืชชา รวมกับพืชไมผล (พลับ พี้ช สม) 

4) พื้นท่ีบานสามล่ี  ไดแก แปลงพืชผักอินทรีย อายุแปลง 10 ป (กะหลํ่าปลีสีมวง-
กะหลํ่าปลีหัวใจสีมวง ถ่ัวแดงหลวง) แปลงพืชผักอินทรีย อายุแปลง 3-4 ป (ปวยเลง กะหลํ่าปลีหัวใจ 
แรดิช) และแปลงพืชผัก (เซเลอร่ี ผักสลัด) 
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ตารางที่ 1 ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย จํานวน 17 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid ความสูง 

(m) 
ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 SNg-01-01 0-30 6.0-6.5 
607900 E 2250402 N 424 พืชผัก อายุแปลง 10 ป 

หินแกรโน 
ไดโอไลต / 
หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายเซาะ สะโง 

บานสะโงะ 
กลาง หมู 7 

ศรีดอนมูล เชียงแสน เชียงราย 

2 SNg-01-02 30-60 5.5-6.0 
3 SNg-02-01 0-30 5.0-7.0 

607921 E 2250180 N 413 พืชไมประดับ 
(ไผฟลิปปนส อาย ุ5-6 ป) 

เกษตรกร  
นายอุดร อาวาสพรม 4 SNg-02-02 30-60 4.5-5.0 

5 SNg-02-03 90-120 4.0-4.5 
6 SNg-03-01 0-30 5.0-5.5 

608058 E 2250098 N 411 
แปลงเตรียมปลูกไมผล 

(พื้นเดิมปลูกพืชผัก) 
 

เกษตรกร  
นายบูเพาะ สะโง 7 SNg-03-02 30-60 5.0 

8 SNg-03-03 90-120 5.0 
9 SNg-04-01 0-30 6.0-6.5 

607476 E 2255282 N 381 ฟกทองญี่ปุนพันธุหนัง
คางคก/ขาวโพดเลีย้งสัตว  ตะกอนน้ําพาลําน้ํา เกษตรกร  

นายสมพงษ  บานเวียงแกว หมู 5 
10 SNg-04-01 30-60 6.0-6.5 
11 SNg-05-01 0-30 6.0-6.5 

606813 E 2251672 N 422 พืชไมผล อาย ุ4-5 ป 
(เงาะโรงเรียน) หินแกรโน 

ไดโอไลต / 
หินแกรนิต 

เกษตรกร 
นายบวร ลาวิชัย 

บานปาไม 
(บานแมมะ) หมู 1 12 SNg-05-02 30-60 5.5-6.0 

13 SNg-05-03 90-120 4.5-5.0 
14 SNg-06-01 0-30 6.0-6.5 

607034 E 2250378 N 518 ขาวโพดเลี้ยงสัตว เกษตรกร ไมทราบชื่อ บานสะโงะ
บน 

หมู 7 
15 SNg-06-02 30-60 6.0 
16 SNg-07-01 0-30 6.5-7.0 

607948 E 2250398 N 397 นาขาวน้ําขัง  
อายุแปลง 10-20 ป 

ตะกอนน้ําพาหุบเขา เกษตรกร ไมทราบชื่อ บานสะโงะ
ลาง 17 SNg-07-02 30-60 7.0 
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ตารางที่ 2  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย จํานวน 16 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 HLa-01-01 0-30 5.0-5.5 
658718 E 2209940 N 947 ขาวโพดเลี้ยงสัตว/ตนหอม

ญี่ปุน อายุแปลง 10 ป 
หินไดโอไรต 

เกษตรกร 
นายขันชัย ประทีปวรนาม บานหวยกุก  หมู 20 

ปอ 

เวียงแกน เชียงราย 

2 HLa-01-02 30-60 4.5-5.5 
3 HLa-01-03 90-120 4.5 
4 HLa-02-01 0-30 6.0-6.5 

656860 E 2212777 N 519 องุนรับประทานสดพันธุ 
Beauty Seedless อายุ 3 ป

เกษตรกร 
ด.ต.สมเด็จ กาบุญก้ํา บานดอน หมู 3 5 HLa-02-02 30-60 5.5-6.0 

6 HLa-02-03 90-120 5.0-6.0 
7 HLa-03-01 0-30 5.5 

654753 E 2213527 N 396 พืชผัก/ขาวโพดเลี้ยงสัตว
อายุแปลง 8 ป ตะกอนน้ําพาหุบเขา เกษตรกร  

นายกําลัง ลือชา บานปอกลาง หมู 5 
8 HLa-03-02 30-60 5.5 
9 HLa-04-01 0-30 6.0-6.5 

651216 E 2213968 N 682 ตนหอมญี่ปุน/ขาวโพด
เลี้ยงสัตว อายุแปลง 5 ป หินดินดานสีมวง เกษตรกร  

นางเซีย แซยา 
บานตองหมู

(บริเวณบานหวยแลง)
หมู 2 ทาขาม 

10 HLa-04-02 30-60 6.0 
11 HLa-05-01 0-30 5.0 

649808 E 2213624 N 893 
ฟกทองญี่ปุนพันธุสีขาว 

อายุแปลง 8 ป 
หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯหวยแลง 

บานปอกลาง หมู 5 ปอ 

12 HLa-05-02 30-60 5.0-5.5 
13 HLa-05-03 90-120 5.5-6.0 
14 HLa-06-01 0-30 4.5-7.0 

649553 E 2213346 N 911 องุนรับประทานสดพันธุ 
Beauty Seedless อายุ 8 ป หินฟลไลต แปลงสาธิต 

ศูนยฯหวยแลง 15 HLa-06-02 30-60 3.5-4.5 
16 HLa-06-03 90-120 3.5-4.0 

 

56 



 
 

 

57

ตารางที่ 3  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง อ.เวียงแกน จ.เชียงราย จํานวน 14 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 PT-01-01 0-30 4.5 
657322 E 2201646 N 1,327 พืชผักสลัดอายุแปลง >3 ป 

(พืชผักใบสีเหลือง) 
หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

เกษตรกร 
นายแดน ตาลํา บานรมฟา 

ผาหมน หมู 15 

ปอ เวียงแกน เชียงราย 

2 PT-01-02 30-60 4.5-5.5 
3 PT-01-03 90-120 5.5-6.0 
4 PT-02-01 0-30 6.5-7.0 

656807 E 2202110 N 1,189 พืชผักสลัด อายุแปลง >3 ป

หินดินดาน /  
หินชีสต 

เกษตรกร 
นายพงพลิน แซจาง 5 PT-02-02 30-60 6.5-7.0 

6 PT-03-01 0-30 5.0 
657631 E 2206274 N 1,128 สตรอเบอรี่/ตนหอม 

หัว ใหญ อายุแปลง>3 ป 
เกษตรกร 

นายธนภัทร จรัญจํารูญกร 

บานผาตั้ง หมู 14 

7 PT-03-02 30-60 6.0 
8 PT-04-01 0-30 5.5-6.5 

657447 E 2204652 N 1,184 พืชผัก  แปลงรวมเกษตรกร 
ศูนยฯผาตั้ง 9 PT-04-02 30-60 5.5-6.0 

10 PT-05-01 0-30 4.5-5.0 
658227 E 2204157 N 1,367 พี้ช อายุ 3 ป หินดินดาน /  

หินควอรตไซต 
แปลงสาธิต 
ศูนยฯผาตั้ง 11 PT-05-02 30-60 5.0-5.5 

12 PT-05-03 90-120 4.5 
13 PT-06-01 0-30 4.5 

658209 E 2204298 N 1,372 พืชผักสลัด อายุแปลง 3 ป หินดินดาน /  
หินชีสต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯผาตั้ง 14 PT-06-02 30-60 4.5-5.5 
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 ตารางที ่4  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน อ.แมสรวย จ.เชียงราย จํานวน 20 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที ่

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิด
ดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 HNK-01-01 0-30 5.5-6.5 
533875 E 2160547 N 954 พืชผัก อายุแปลง 1 ป  

(พื้นที่เดิมนาขาวน้ําขัง>25 ป) 

หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายยาคา เอื้อมชัยสกุล 

บาน 
หวยชมพู หมู 17 

ทากอ แมสรวย เชียงราย 

2 HNK-01-02 30-60 6.5 
3 HNK-02-01 0-30 5.5-7.0 

538244 E 2160164 N 752 พืชผัก อายุแปลง 1 ป  
(พื้นที่เดิมนาขาวน้ําขัง>60 ป) 

เกษตรกร  
นางบานเย็น กุลบุญยารัตน 

บาน 
ปามวง หมู 18 

4 HNK-02-02 30-60 5.0-5.5 
5 HNK-03-01 0-30 5.0 

533374 E 2157119 N 1,087 ชา อายุ 10 ป 
แปลงสาธิต  

ศูนยฯหวยน้ําขุน 
บาน 

พันนาเสรี หมู 25 6 HNK-03-02 30-60 5.0 
7 HNK-03-03 90-120 5.0 
8 HNK-04-01 0-30 4.5 

533679 E 2155029 N 1,108 พืชผัก (กะหล่ําดอก) รวมกับ 
ชาเมี่ยง/ตนบวย 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร  
นางปราณี จาแล 

บานจะคือ หมู 16 

9 HNK-04-02 30-60 4.5-5.0 
10 HNK-05-01 0-30 5.0-5.5 

533343 E 2154542 N 1,164 ตนบวยอายุ 30 ป รวมกับ 
พลับอายุ 2-3 ป 

หินแกรนิต 

เกษตรกร นายจะคือ จาลา 
11 HNK-05-02 30-60 5.0 
12 HNK-06-01 0-30 5.5-6.0 

535553 E 2154798 N 1,120 พืชไมผล อายุ 2 ป 
 (พลัมเชอรี่-พลัมไหน-สาลี่) 

เกษตรกร  
นางสุนิสา สีจะ 13 HNK-06-02 30-60 5.0-5.5 

14 HNK-06-03 90-120 4.5-5.0 
15 HNK-07-01 0-30 6.5 

535448 E 2154750 N 1,125 
ชา อายุ 9-10 ป รวมกับ 

พืชไมผล (สาลี่-พี้ช-เคปกูสเบอรี่)
เกษตรกร  

นางสุนิสา สีจะ 16 HNK-07-02 30-60 5.5 
17 HNK-07-03 90-120 5.0 
18 HNK-08-01 0-30 5.0-6.0 

534790 E 2157064 N 1,099 ชาปา รวมกับ 
พืชไมผล (พลัม-บวย-พลับ) 

เกษตรกร  
นายอูหลง กะปา 19 HNK-08-02 30-60 5.0-5.5 

20 HNK-08-03 90-120 5.0 
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ตารางที่ 5  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา อ.ปง จ.พะเยา  จํานวน 16 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุอาหารพืช
และปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field พิกัด UTM grid 

ความสูง
 (m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิด
ดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 PK-01-01 0-30 6.5 
653715 E 2142590 N 623 สตรอเบอรี่/พืชผัก/ 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

หินดินดาน /  
หินฟลไลต 

เกษตรกร 
นายเลาโตง วารีพิทักษ บานปางคาเหนือ 

หมู 6 

ผาชาง
นอย ปง พะเยา 

2 PK-01-02 30-60 6.5-7.0 
3 PK-02-01 0-30 4.0-5.0 

655126 E 2142079 N 785 กาแฟอะราบีกา อายุ 2 ป 
แปลงสาธิตศูนยฯปงคา

หนวยยอยน้ําคะ 

บานปางคาเหนือ 
(หยอมบานน้ําคะ-

สานกวย) 
4 PK-02-02 30-60 5.0-5.5 
5 PK-02-03 90-120 5.5 
6 PK-03-01 0-30 4.5-5.5 

648619 E 2139611 N 478 อะโวกาโด  อายุ 6-8 ป เกษตรกร 
นายแคะเยน ศรีสมบัติ บานปางคาใต หมู 1 7 PK-03-02 30-60 5.5 

8 PK-03-03 90-120 4.5-5.0 
9 PK-04-01 0-30 4.5-5.0 

648299 E 2143675 N 497 
มะมวงพันธุนวลคํา 

อายุ 6 ป 
เกษตรกร 

นายณัฐพล เตรียมพยุง

บานสิบสอง
พัฒนา หมู 7 

10 PK-04-02 30-60 5.0 
11 PK-04-03 90-120 4.5-5.0 
12 PK-05-01 0-30 5.0 

652485 E 2144403 N 892 แปลงพื้นที่เตรียม 
ปลูกพืชผักอินทรีย 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯปงคา 13 PK-05-02 30-60 5.0 

14 PK-05-03 90-120 4.5 
15 PK-06-01 0-30 5.0 

652310 E 2144523 N 923 พืชไมประดับ 
(ลิวคาเดนดรอน-มะเขือประดับ)

แปลงสาธิต 
ศูนยฯปงคา 16 PK-06-02 30-60 4.0-4.5 
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ตารางที ่6  ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม จํานวน 25 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะธาตุ
อาหารพืชและปจจัยทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 

ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field 

พิกัด UTM grid ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 MPL-01-01 0-30 5.5 
536868 E 2132417 N 997 พืชผัก (ปวยเลงอายแุปลง 1 ป)

(พื้นที่เดิมปาเหลา) หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร  
นายจะโบ ลอโฮ 

บานหวย
ทรายขาว หมู 7 บานโปง

เวียง 
ปาเปา เชียงราย 

2 MPL-01-02 30-60 5.5 
3 MPL-02-01 0-30 3.5-4.0 

536944 E 2132752 N 1,000 พืชผัก (ปวยเลง) 
(พื้นที่เดิมปาเหลา) 

เกษตรกร  
นายภูมิพัตร เมธาสกุล 4 MPL-02-02 30-60 4.0-4.5 

5 MPL-03-01 0-30 5.5-7.0 
536279 E 2133763 N 1,070 พืชผักปวยเลง อายุแปลง 2 ป 

หินแกรนิต 

เกษตรกร  
นายสุข เกษตรดํารง 6 MPL-03-02 30-60 5.5 

7 MPL-04-01 0-30 6.5-7.0 
535307 E 2138171 N 1,093 พืชไมผล (พี้ช-มะมวงพันธุ

น้ําดอกไม) / พืชผัก 
เกษตรกร 

นายอนุวิทย อักษรอริยานนท
บาน 

สามกุลา 

หมู 8 เวียง 

8 MPL-04-02 30-60 6.0-6.5 
9 MPL-04-03 90-120 6.5 
10 MPL-06-01 0-30 6.5-7.0 

534959 E 2137739 N 1,090-
1,100 

พืชผัก (กะหล่ําปลีสีมวง) /  
พืชไมผล (พลับ อายุ 4-5 ป) 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร 
นายศรศักดิ์ อินทะนะ 11 MPL-06-02 30-60 5.5-6.0 

12 MPL-06-03 90-120 5.0 
13 MPL-05-01 0-30 6.5 

535144 E 2144325 N 1,394 พืชไมผล อายุ 3-4 ป  
(พลับ-อะโวกาโด-พี้ช) 

หินไมกาเชียส 
แกรนิต 

แปลงสาธิต 
ศูนยฯแมปูนหลวง 

บานแม 
ปูนหลวง 

14 MPL-05-02 30-60 5.5 
15 MPL-05-03 90-120 5.0-5.5 
16 MPL-07-01 0-30 3.5-4.0 

534799 E 2142410 N 1,225-
1,235 

พืชชา / พืชไมผล 
(พลับ-พี้ช-สม) หินแกรนิต เกษตรกร 

พอหลวง จะเหรอ 17 MPL-07-02 30-60 3.5-4.0 
18 MPL-07-03 90-120 3.5 
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ตารางที ่6  (ตอ) ขอมูลตัวอยางดินในแปลงวิจัยและแปลงเกษตรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง อ.พราว จ.เชียงใหม จํานวน 25 ตัวอยาง ในโครงการสภาวะ
ธาตุอาหารพืชและปจจยัทางดินฯ ปงบประมาณ พ.ศ.2555 
ลําดับ 
ที่ 

ID_sample 
code 

ความลึก
(cm) 

pH in 
field 

พิกัด UTM grid ความสูง 
(m) 

ชนิดพชืทีป่ลูก 
ในรอบ 3 ป 

วัตถุตนกําเนิดดิน เจาของแปลง หมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด 

19 MPL-08-01 0-30 6.5-7.0 
532919 E 2137932 N 1,210-

1,220 
พืชผักอินทรีย  /  
ถั่วแดงหลวง 

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

แปลงสาธิตหนวยยอย 
บานสามลี่ ศูนยฯแมปูนหลวง 

บาน 
สามลี่ หมู 8 แมแวน พราว เชียงใหม 

20 MPL-08-02 30-60 6.5 
21 MPL-08-03 90-120 6.5 
22 MPL-09-01 0-30 - 

654826 E 2138558 N 1,010-
1,020 

พืชผักอินทรีย อายแุปลง 3-4 ป 
(ปวยเลง-กะหล่ําปลีหัวใจ-แรดิช)

หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

แปลงสาธิตหนวยยอย 
บานแมแวน ศูนยฯแมปูนหลวง23 MPL-09-02 30-60 - 

24 MPL-10-01 0-30 6.0-65 
531011 E 2139803 N 890 พืชผักอินทรีย 

(ผักสลัด-เซเลอรี่) 
หินแกรนิต 
เนื้อดอก 

เกษตรกร 
นายสงวน แสนหมี่ 25 MPL-10-02 30-60 6.5 61 
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2. สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ี
ศึกษาของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง มีสภาวะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดินท่ีมี
ผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลัก รวมท้ังการเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดิน ดังนี้ 

2.1 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงสะโงะ อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 

2.1.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน SNg-01: แปลงปลูกพืชผัก อายุแปลง 10 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายเซาะ 
สะโงะ (พิกัดตําแหนง 607900 E, 2250402 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) ตําบลศรีดอนมูล 
อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 424 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชผักในโรงเรือนแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) มีการใสโดโลไมต ปุยคอก (มูลสุกร) การปลูกพืชผักมีใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
สูตร 15-15-15 (2:1) ปุยเคมีสูตร 15-0-0 (แทนปุยยูเรีย) สูตร 15-15-15 และสูตร 14-14-21 อัตราสูตรละ 
250 กรัมตอน้ํา 200 ลิตร ใหน้ําชลประทานตามความเหมาะสมดวยระบบน้ําหยด สปริงเกอรและฝกบัวรด
น้ํา น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึงดางจัด (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt-Ab-ABb-Btb1-Btb2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
และหินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) 
สีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 
5/6 ) กับสีน้ําตาล (7.5YR 5/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-
6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.14 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 15.2 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.399 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 26.54 และ large macro 
aggregates รอยละ 73.46 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.65 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 15 สภาพการนําน้ําชา (0.351 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 14.94 และ  large macro aggregates รอยละ 85.06 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.75) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 76.47) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.73 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.6 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.14%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (141 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(844.56 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (52.25 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (30.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1,409.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (3.14 mg/kg) เหล็กสูงมาก (85.47 mg/kg) 
ทองแดงสูง (2.42 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (64.47 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.467 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.79) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 50.13) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.56 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนคอนขางตํ่า (7 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (230.69 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (44.96 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (650.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.2 mg/kg) เหล็กสูงมาก (56.24 mg/kg) ทองแดงปาน
กลาง (1.19 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (92.82 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-02: แปลงปลูกพืชไมประดับ (ไผฟลิปปนส อายุ 5-6 ป) เกษตรกรเจาของ
แปลงนายอุดร อาวาสพรม (พิกัดตําแหนง 607921 E, 2250180 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) 
ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 413 เมตรจากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกไมดอกไม
ประดับในโรงเรือนแบบขั้นบันได (bench terracing) มีการใชฟางคลุมเพื่อชวยรักษาความช้ืนใหกับดิน 
การเตรียมแปลงกอนปลูกใสปุยคอก/ปุยหมัก และปุยเคมีสูตร 15-15-15 เปนปุยรองพื้น หลังจากนั้นให
ปุยทางใบทุกๆ 7 วัน (ปุยพด.2 และพด.7 ปุยเคมีสูตร 15-15-15 และ โซคอน อยางละ 300 กรัม รวมกับ
กรดอะมิโน 300 มลตอน้ํา 200 ลิตร) ใหน้ําชลประทานตามความเหมาะสมดวยระบบสปริงเกอร น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึงดางปานกลาง (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยา
ดินกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง 
(5YR 4/6-4/8, 5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-5.5)  
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 สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.2 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.59 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.9 สภาพ
การนําน้ําเร็วปานกลาง (1.598 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.66 และ  
large macro aggregates รอยละ 83.34  ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.19 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.3 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 16.3 สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง (1.668 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 29.11 และ  large macro aggregates รอยละ 70.89 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.69) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 54.03) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.83 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.16 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.18%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (21 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(144.67 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (32.81 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก  (1,465.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.93 mg/kg) เหล็กสูงมาก (59.93 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.51 mg/kg) แมงกานีสสูง (16.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.027 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.74) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 47.08) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.07 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (899.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.24 mg/kg) เหล็กตํ่า (9.79 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.24 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (3.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-03: แปลงเตรียมปลูกไมผล (พื้นท่ีเดิมปลูกพืชผัก) เกษตรกรเจาของแปลง
นายบูเพาะ สะโงะ (พิกัดตําแหนง 608058 E, 2250098 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง (หมู 7) ตําบล
ศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 411 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชผักแบบข้ันบันได 
(bench terracing) มีการใสโดโลไมต และปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 15-0-0 (2:1) ดวยวิธีการขุดฝง
หลังปลูกพืช 20 วัน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-03 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของ
หนาตัดดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
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หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 10 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาล (5YR 3/3) กับสีน้ําตาลปนเหลือง
เขม (10YR 4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย พบเศษช้ินสวนของผลึกแรไมกาปานกลาง(20 เปอรเซ็นต) และ
แรควอตซปริมาณมาก (40 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดินลางมีความลึกตั้งแต 10-60 
เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 5/6-5/8) และสีน้ําตาลสวาง (7.5YR 5/8 ) เนื้อดินเหนียวปนทราย พบ
เศษช้ินสวนผลึกขนาดเล็กของแรไมกาปานกลาง (10-20 เปอรเซ็นต) แรควอตซปริมาณมาก (30 
เปอรเซ็นต) และในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษหินแกรนิตเล็กนอย (5 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.36 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.77 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.1 
สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง (1.456 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 21.47 
และ  large macro aggregates รอยละ 78.53 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.58 g/cm3) ความพรุนรอยละ 39.42 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 14.4 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.655 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 11.09 และ large macro aggregates รอยละ 88.91 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา 
(1.34 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.06 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 15 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.339 
m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.99 และ large macro aggregates รอยละ 
83.01 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.63) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 67.01) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.42 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg)  ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
0.13% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (26 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (688.16 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (29.16 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(719.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (43.64 mg/kg) ทองแดงสูง 
(1.42 mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.08 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุคอนขาง
ต่ํา (รอยละ 1.03) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 13.98) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.59 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (6.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก 0.05% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง  (96.6 mg/kg) สําหรับจุล
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ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.45 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.81 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่า (4.12 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ต่ํา 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 16.54) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.01 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.65 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (215.05 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (98.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.55 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.62 mg/kg) แมงกานีสต่ํา 
(4.79 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน SNg-04: แปลงปลูกฟกทองญ่ีปุนพันธุหนังคางคกสลับขาวโพดเล้ียงสัตว 
เกษตรกรเจาของแปลงนายสมพงษ (พิกัดตําแหนง 607476 E, 2255282 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานเวียงแกว 
(หมู  5) ตําบลศรีดอนมูล  อําเภอเชียงแสน  จังหวัดเชียงราย  มีความสูงประมาณ  381 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยคอก และปุยเคมีสูตร 15-15-15 หลังการปลูกพืชใสปุยเคมีสูตร 15-15-
15 และสูตร 46-0-0 (2:1) ดวยวิธีการฝงกลบ 20 กรัมตอตน จํานวน 2 คร้ัง และปุยเคมีสูตร 13-13-21 กอน
เก็บเกี่ยวผลผลิต 20 วัน (ชวงติดดอกหลังปลูก 30 วัน) ใหอาหารเสริมธาตุแคลเซียมโบรอนทางใบอาทิตย
ละ 1 คร้ังโดยฉีดตอเนื่องจนถึงชวงติดผล ใหน้ําชลประทานแบบรองอาทิตยละ 1 คร้ัง พบปญหาเนื้อผล
ฟกทองเปนไตแข็งและเนื้อฟาม น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาเปนกลาง (pH 6.5-7.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Apg-Btg1-Btg2-Btg3-Btg4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนน้ําพาลําน้ํา ดินบนหนาประมาณ 
20 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) เนื้อดินรวน
เหนียว พบเศษช้ินสวนผลึกของแรไมกาปะปนมาก (40 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรด
เล็กนอย (pH 6.0-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร มีสีผสมของสีเทาปนน้ําตาล (10YR 
5/2) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4 ) สีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (5YR 4/4) กับสีน้ําตาล (10YR 
5/3) สีน้ําตาลปนเทา (10YR 5/3 ) และสีเหลืองปนแดง (7.5YR 6/6) สีผสมของสีแดงปนเหลือง (5YR 
4/6) กับสีน้ําตาลปนแดง (5YR 5/4 ) และสีน้ําตาลปนเทา (10YR 5/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเทา 
(10YR 5/2) กับสีน้ําตาล (7.5YR 5/8) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวถึงดินรวนปนเหนียว 
ในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนผลึกขนาดเล็กของแรไมกาปะปนปริมาณมาก (40 
เปอรเซ็นต)  ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 60.28 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 24.4 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (1.312 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.51 และ large 
macro aggregates รอยละ 83.49 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวน
เหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.21 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.49 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 26.3 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.612 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 19.1 และ  large macro aggregates รอยละ 80.9 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.67) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.27) ปริมาณอะลูมินั่ม 
0.1 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกสูง (21.15 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํา (0.18%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (33 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (934.49 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (29.16 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,396.6 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.4 mg/kg) เหล็กสูงมาก (160.99 mg/kg) ทองแดงสูง
มาก (4.53 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (116.17 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.093 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.22) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 84.35) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.83 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (938.4 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (12.15 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (38.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,798.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.99 mg/kg) เหล็กสูงมาก (62.45 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (2.83 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (69.64 mg/kg) และปริมาณโบรอนต่ํามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-05: แปลงปลูกพืชไมผล อายุ 4-5 ป (เงาะโรงเรียน) เกษตรกรเจาของแปลง
นายบวร ลาวิชัย (พิกัดตําแหนง 606813 E, 2251672 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปาไม (หมู 1 บานแมมะ) 
ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 422 เมตรจากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชไมผลตาม
แนวระดับอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยคอก ปุยหมัก (อยางละ 20 กรัมตอ
หลุม) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 จากนั้นในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 ปละ 1 คร้ัง และปุยทางใบ
เสริมในชวงเดือนตนมกราคม  
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-AB-Bto1-Bto2-Bto3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียว 
พบเศษช้ินสวนผลึกของแรไมกาปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) 
ดินลางมีความลึกตั้งแต 20-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาล (7.5YR 5/8) และสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4 
) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 20-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวน
ผลึกขนาดเล็กของแรไมกาและช้ินสวนของแรควอตซขนาด 2 มิลลิเมตรปะปนเล็กนอย (10 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.21 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.2 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (10.414 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 23.71 และ 
large macro aggregates รอยละ 76.29 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.22 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.51 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 16.1 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (10.78 m/day)  เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 22.02 และ large macro aggregates รอยละ 77.98 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.14 g/cm3) 
ความพรุนรอยละ 59.4 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 19.3 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (16.893 m/day) 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 42.21 และ large macro aggregates รอยละ 57.79 
ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.83) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 57.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 
0.21 cmol/kg ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.86 cmol/kg) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (758.54 mg/kg) 
แมกนีเซียมปานกลาง (95.99 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(1,465.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (59.77 mg/kg) 
ทองแดงสูง (2.3 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (147.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.591 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.59) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 49.12) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.76 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.06 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (606.05 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
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(18.23 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (623.3 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กสูง (18.69 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.81 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (42.04 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) 
อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอยละ 1.13) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 35.02) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.98 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (10.08 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.06%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํามาก (340.17 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(584.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.15 mg/kg) เหล็กตํ่า (5.25 mg/kg) ทองแดงตํ่า
มาก (0.17 mg/kg) แมงกานีสสูง (15.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน SNg-06: แปลงปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว เกษตรกรเจาของแปลงไมทราบชื่อ 
(พิกัดตําแหนง 607034 E, 2250378 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสะโงะบน (หมู 7) ตําบลศรีดอนมูล อําเภอเชียง
แสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 518 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวตามแนวระดับโดยอาศัย
น้ําฝนธรรมชาติเปนพืชหลักเพียงอยางเดียวตลอดป ในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ดวยอัตรา 100 
กิโลกรัมตอไรปละ 1 คร้ัง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-06 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-AB-Bto-Bo1-Bo2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรโนไดโอไลต 
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) กับสีแดง
ปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-110 
เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง 5YR 4/6,4/8,5/8) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึง
กรดปานกลาง (pH 4.0-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.27 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.44 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 18.4 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (9.2 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.65 และ 
large macro aggregates รอยละ 87.35 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.97 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 9.3 สภาพการนําน้ําชา (0.327 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.7 
และ large macro aggregates รอยละ 85.3 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.09) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.58) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.97 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (18.33 cmol/kg)ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่า (0.10%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (797.64 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (31.59 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,221.8 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.28 mg/kg) 
เหล็กสูง (24.61 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.67 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (196.39 mg/kg) และปริมาณ
โบรอนตํ่ามาก (0.284 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 64.45) ปริมาณอะลูมินั่ม 5.03 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.28 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (371.45 mg/kg) แมกนีเซียม
ต่ํา (8.51 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,430.6 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กตํ่า (10.67 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.74 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (30.24 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน SNg-07: แปลงปลูกขาวแบบนานํ้าขัง อายุแปลง 10-20 ป เกษตรกรเจาของ
แปลงไมทราบช่ือ (พิกัดตําแหนง 607948 E, 2250398 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสะโงะลาง (หมู 7) ตําบลศรี
ดอนมูล อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 397 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การ
ใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนนา
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกขาวนาปสําหรับบริโภคในครัวเรือน มีการใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 
60 กิโลกรัมตอไร จํานวน 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 1 ใสหลังปลูกขาว 2 อาทิตย และคร้ังท่ี 2 ใสชวงขาวเร่ิมต้ังทอง) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา SNg-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Apg-Btg1-Btg2-2Bg1-2Bg2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนน้ําพาเกาหุบเขา ดินบนหนา
ประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีเทาเขม (2.5Y 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีเทา (2.5Y N5/0) สีผสมของสีเทาเขม (2.5Y N4/0) กับสีน้ําตาลปน
เทาเขม (10YR 4/2) และสีผสมของสีเทา (2.5Y N5/0) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) พบจุดประสี
น้ําตาลปนเหลือง (10YR 4/2) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8,5/6) เนื้อดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0)  

 สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.67 g/cm3) ความพรุนรอยละ 70.42 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.8 สภาพการนํา
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น้ําชามาก เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.23 และ large macro aggregates รอย
ละ 86.77 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํา (1.06 g/cm3) ความพรุนรอยละ 56.49 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.8 สภาพการนําน้ําเร็ว
มาก (8.251 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.71 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.29 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปาน
กลาง (pH 5.8) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.54) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 69.66) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (19.15 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมด
ปานกลาง (0.28%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(1329.4 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (50.1 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2,203.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (332.85 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (5.79 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (71.15 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.658 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอย
ละ 1.76) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 92.83) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.06 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกคอนขางสูง (17.16 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,434.97 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (9.72 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,769.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.75 mg/kg) เหล็กสูง (19.28 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.98 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(37.34 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 
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ตารางที่ 7 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพชืของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวดัเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

สะโงะ SNg-01-01 0-30 6.0-6.5 5.5 4.6 11.60 2.75 0.14 141 195 85.47 3.14 2.42 64.47 1.467 0.73 844.56 30.06 52.25 1409.90 76.47 สูง 
สะโงะ SNg-01-02 30-60 5.5-6.0 4.7 3.8 7.76 1.79 0.09 7 215 56.24 1.2 1.19 92.82 0.036 0.56 230.69 20.04 44.96 650.90 50.13 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-02-01 0-30 5.0-7.0 4.7 4.0 13.16 3.69 0.18 21 130 59.93 0.93 0.51 16.3 0.027 0.83 144.67 20.04 32.81 1465.10 54.03 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-02-02 30-60 4.5-5.0 4.4 3.8 9.58 1.74 0.09 3 85 9.79 0.24 0.24 3.28 <0.001 4.07 132.94 8.02 26.73 899.30 47.08 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-03-01 0-30 5.0-5.5 5.4 4.3 7.76 2.63 0.13 26 120 43.64 0.61 1.42 10.08 0.222 0.42 688.16 14.03 29.16 719.90 67.01 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-03-02 30-60 5.0 4.4 3.6 6.58 1.03 0.05 1 26 14.45 0.25 0.81 4.12 <0.001 3.59 140.76 14.03 8.51 96.60 13.98 ต่ํา 
สะโงะ SNg-03-03 90-120 5.0 4.4 3.8 6.65 0.9 0.05 1 39 6.55 0.22 0.62 4.79 <0.001 4.01 215.05 8.02 9.72 98.90 16.54 ต่ํา 
สะโงะ SNg-04-01 0-30 6.0-6.5 5.3 4.4 21.15 3.67 0.18 33 130 160.99 1.4 4.53 116.17 1.093 0.10 934.49 24.05 29.16 2396.60 62.27 สูง 
สะโงะ SNg-04-02 30-60 6.0-6.5 5.4 4.1 12.46 1.22 0.06 4 32 62.45 0.99 2.83 69.64 <0.001 1.83 938.40 38.08 12.15 1798.60 84.35 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-05-01 0-30 6.0-6.5 5.5 4.8 15.86 3.83 0.19 3 355 59.77 2.3 2.3 147.5 1.591 0.21 758.54 14.03 95.99 1465.10 57.82 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-05-02 30-60 5.5-6.0 5.3 4.5 9.06 1.59 0.08 <0.1 54 18.69 0.32 0.81 42.04 <0.001 4.76 606.05 8.02 18.23 623.30 49.12 ต่ํา 
สะโงะ SNg-05-03 90-120 4.5-5.0 5.4 5.0 10.08 1.13 0.06 <0.1 24 5.25 0.15 0.17 15.5 <0.001 3.98 340.17 8.02 9.72 584.20 35.02 ต่ํา 
สะโงะ SNg-06-01 0-30 6.0-6.5 6.0 5.0 18.33 2.09 0.10 2 145 24.61 1.28 3.67 196.39 0.284 0.97 797.64 12.02 31.59 2221.80 65.58 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-06-02 30-60 6.0 5.6 5.0 11.28 1.76 0.09 <0.1 22 10.67 0.32 0.74 30.24 <0.001 5.03 371.45 6.01 8.51 1430.60 64.45 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-07-01 0-30 6.5-7.0 5.8 4.7 19.15 5.54 0.28 6 55 332.85 2.61 5.79 71.15 0.658 <0.01 1329.40 50.10 13.37 2203.40 69.66 ปานกลาง 
สะโงะ SNg-07-02 30-60 7.0 6.0 5.0 17.16 1.76 0.09 1 26 19.28 0.75 3.98 37.34 0.347 1.06 1434.97 28.06 9.72 2769.20 92.83 ปานกลาง 
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ตารางที่ 8 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวดัเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD 
(wet) CMW

สะโงะ SNg-01-01 0-30 39.28 11.28 49.44 Clay 1.14 2.659 57.13 29.3 14.1 15.2 3.399 73.46 26.54 ไมดี 2.644 0.872 1.772 
สะโงะ SNg-01-02 30-60 45.59 17.45 36.96 Sandy clay 1.40 2.624 46.65 27.3 12.3 15 0.3510 85.06 14.94 ดี 2.517 0.897 1.620 
สะโงะ SNg-02-01 0-30 15.59 14.13 70.28 Clay 1.20 2.702 55.59 38.6 20.7 17.9 1.5980 83.34 16.66 ไมดี 3.049 1.024 2.026 
สะโงะ SNg-02-02 30-60 15.10 12.30 72.60 Clay 1.19 2.604 54.30 39.1 22.8 16.3 1.6680 70.89 29.11 ไมดี 2.525 0.637 1.888 
สะโงะ SNg-03-01 0-30 45.75 9.45 44.8 Clay 1.36 2.604 47.77 27.6 14.5 13.1 1.4560 78.53 21.47 ดี 3.617 1.502 2.115 
สะโงะ SNg-03-02 30-60 37.14 17.30 45.56 Clay 1.58 2.608 39.42 31.3 16.9 14.4 0.6550 88.91 11.09 ดี 2.837 0.752 2.086 
สะโงะ SNg-03-03 90-120 34.70 10.70 54.60 Clay 1.34 2.531 47.06 32.7 17.7 15.0 2.3390 83.01 16.99 ดี 2.870 0.973 1.897 
สะโงะ SNg-04-01 0-30 1.79 38.67 59.54 Clay 1.02 2.568 60.28 48.0 23.6 24.4 1.3120 83.49 16.51 ดี 2.022 1.241 0.781 
สะโงะ SNg-04-02 30-60 12.91 54.88 32.21 Silty clay loam 1.21 2.659 54.49 39.0 12.7 26.3 0.6120 80.90 19.10 ดี 1.639 0.760 0.880 
สะโงะ SNg-05-01 0-30 19.16 17.70 63.14 Clay 1.21 2.666 54.61 34.3 17.1 17.2 10.414 76.29 23.71 ไมดี 2.591 2.370 0.221 
สะโงะ SNg-05-02 30-60 18.25 11.83 69.92 Clay 1.22 2.624 53.51 37.5 21.4 16.1 10.780 77.98 22.02 ดี 2.319 1.307 1.012 
สะโงะ SNg-05-03 90-120 16.11 7.61 76.28 Clay 1.14 2.808 59.40 42.3 23 19.3 16.893 57.79 42.21 ไมดี 1.927 0.850 1.077 
สะโงะ SNg-06-01 0-30 9.17 15.14 75.68 Clay 1.27 2.463 48.44 38.4 20 18.4 9.200 87.35 12.65 ดี 3.676 3.502 0.174 
สะโงะ SNg-06-02 30-60 7.97 13.51 78.52 Clay 1.07 2.608 58.97 39.3 30 9.3 0.3270 85.30 14.70 ดี 2.242 1.270 0.971 
สะโงะ SNg-07-01 0-30 8.75 26.19 65.05 Clay 0.67 2.265 70.42 50.3 32.5 17.8 no data 86.77 13.23 ดี 3.306 2.531 0.775 
สะโงะ SNg-07-02 30-60 23.81 9.67 66.52 Clay 1.06 2.436 56.49 41.0 26.2 14.8 8.251 83.29 16.71 ดี 2.824 0.975 1.849 
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2.1.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว 

และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจนดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิด
แรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 47.77-70.42 ดินลางรอยละ 39.42-58.97 เม็ดดินจัดอยูใน
กลุม small macro aggregates รอยละ 11.1-29.1 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.9 
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วปานกลางถึงเร็วมาก แตในดินลางชาปานกลางถึงเร็วมาก ลักษณะ
สมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพื้นท่ี
ลาดชันสูงเมื่อมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการกรอนดิน (erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และ
แผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน 
(runoff) รุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงมี
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 141 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูง
มากเกินไปถึง 1,435 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 196.39 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นท่ีบานสะโงะกลาง บานสะโงะลาง และบาน

ศรีดอนชัย จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุ
อาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย 
เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง 
โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่า
หรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต จึงอาจมีผลทําใหความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และ
เหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝน
ตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (623.30-
2,769.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.1.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงสะโงะ 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงสะโงะ ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
381-518 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 6 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
ไร พืชไมดอกไมประดับ พืชเคร่ืองเทศสมุนไพร และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าของ
กรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) 
ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝน
และนํ้าชลประทาน เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพ
การระบายนํ้าดี โดยพื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก 
พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืช
ไร พืชไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึง
ทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝน
ปลูกขาวนานํ้าขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุ
ตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอ
ไรต และตะกอนน้ําพาลําน้ํา ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึง
เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน 
ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียว
กิจกรรมตํ่า และอิลไลต เกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวมของดินต่ําถึงคอนขางตํ่า (1.02-1.58 
g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 47.77-70.42  ดินลางรอยละ 39.42-58.97 ปริมาณนํ้าท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดินรอยละ 13.1-26.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 11.1-29.1 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.9 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี 
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สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วปานกลางถึงเร็วมาก แตในดินลางชาปานกลางถึงเร็วมาก ลักษณะ
สมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น 
ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลม
ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูงมาก (2.63-5.54%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-5.5) สวน
ใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ปานกลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสสูงถึงสูงมาก (%BS 47.08-76.47) ปริมาณอะลูมินั่มปานกลางถึง
คอนขางสูง (1.83-5.03 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (6.58-19.15 
me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.05-0.28 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูง
มากเกินไป (120-355 mg/kg) ฟอสฟอรัสตํ่าถึงสูงมากเกินไป (3-141 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมาก
เกินไป (10.67-332.85 mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินไป (15.50-196.39 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปาน
กลาง (0.24-2.61 mg/kg) ทองแดงปานกลางถึงสูงมาก (1.19-5.79 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.5-52.2 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.0-50.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงปานกลาง (0.22-1.09 mg/kg) ในแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรบางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (623.30-
2,769.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของ
แหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (141 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป 
(1,435 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (196.39 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการ
ใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยา
แกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปน
ผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

นอกจากนี้น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก จะ
ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว ทําใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ 
ไดแก ธาตุเหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไม
ผล พืชผักและไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 
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2.1.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.1.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 
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3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

6) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
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2.2 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยแลง อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2.2.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน HLa-01: แปลงปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวสลับตนหอมญ่ีปุนอายุแปลง 10 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายขันชัย ประทีปวรนาม (พิกัดตําแหนง 658718 E, 2209940 N) ตั้งอยูในพื้นท่ี
บานหวยกุก (หมู 20) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 947 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cropping) พื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า กอนปลูกมีการรองพื้น
ดวยปุยคอก (มูลสุกร) การปลูกตนหอมญ่ีปุนใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 เดือนละ 1 คร้ัง ใหน้ําชลประทาน
แบบระบบสปริงเกอร หลังเก็บเกี่ยวตนหอมญ่ีปุนจะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว โดยอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ 
และใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 จํานวน 1 คร้ังเม่ือตนขาวโพดอายุ 1 เดือน น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดาง
เล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bto1- Bto2- Bto3วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไดโอไรต ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลือง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อ
ดินเหนียว พบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปนเล็กนอยในชวงช้ันความลึก 65-120 เซนติเมตร ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.05 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.63 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.2 สภาพการนํา
น้ําเร็ว (2.966 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.23 และ large macro 
aggregates รอยละ 82.77 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.09 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.25 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.4 
สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.826 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.71 
และ large macro aggregates รอยละ 85.29 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 4.47) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 41.06) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.16 cmol/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.51 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปานกลาง 
(0.22%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
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(703.8 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (47.39 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (1143.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.55 mg/kg) เหล็กสูงมาก (55.94 mg/kg) 
ทองแดงสูงมาก (4.59 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (128.48 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.658 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.51) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.96) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.66 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (13.98 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (469.2 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
(13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (104.21 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (317.4 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.19 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.43 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.59 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(26.54 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-02: แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 3 ป 
เกษตรกรเจาของแปลง ด.ต. สมเด็จ กาบุญก้ํา (พิกัดตําแหนง 656860 E, 2212777 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
ดอน (หมู 3) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 519 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกองุนแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกมีการใสโดโลไมต ปุยคอกอัตรา 2 กระสอบตอหลุม การดูแลองุน
จะใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัมตอตนหลังตัดแตงกิ่ง ในชวงใหผลผลิต 
(เดือนพฤศจิกายน-เดือนมกราคม) ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และปุยทางใบสูตร 0-0-50 มีการใหน้ํา
ชลประทานดวยระบบมินิสปริงเกอร น้ําชลประทานปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-2A1-2A2-2Bt5 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไดโอ
ไรต ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-200 เซนติเมตร แสดงถึงหนาตัดดิน 2 ชุด 
ดินลางตอนบน มีสีผสมของสีน้ําตาลปนแดง(5YR 5/6) กับสีน้ําตาลปนเทาเขม (10YR 4/2) หรือสีแดง
ปนเหลือง (10YR 5/8) กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดเล็กนอย (pH 5.0-6.5) ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดินมีสีน้ําตาลปน
แดงเขม (5YR 4/4) สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/8) เนื้อดินเหนียว 
ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.22 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.85 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.7 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.293 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.76 และ 



 
 

 

81

large macro aggregates รอยละ 83.24 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.23 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.5 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 14.5 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.977 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 17.61 และ large macro aggregates รอยละ 82.39 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดินตอนลางของ
หนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.31 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 47.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (12.997 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 10.45 และ large macro aggregates รอยละ 89.55 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.53) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 102.65) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.11 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(516.12 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (83.84 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (34.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,079.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.44 mg/kg) เหล็กสูง
มาก (34.31 mg/kg) ทองแดงสูง (1.81 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (40.11 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า
มาก (0.089 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา  (รอย
ละ 1.22) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 69.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (488.75 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (19.44 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (40.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,055.7 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กตํ่า (7.22 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.59 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(13.23 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.68) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.4) ปริมาณอะลูมินั่ม 6.14 cmol/kg 
ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.91 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.03%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (527.85 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (14.58 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (22.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (915.4 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.19 mg/kg) เหล็กต่ํา (8.06 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.26 
mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.92 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 
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จุดศึกษาดิน HLa-03: แปลงปลูกพืชผักหมุนเวียนขาวโพดเล้ียงสัตว อายุแปลง 8 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายกําลัง ลือชา (พิกัดตําแหนง 654753 E, 2213527 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปอ
กลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 396 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบ
หมุนเวียน มีการรองพ้ืนดวยปุยคอก (มูลวัว) แกลบหมัก การปลูกขาวโพดใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร พืชผักใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 (1:1) จํานวน 2 คร้ัง (เดือนแรกและเดือน
ท่ี 3 หลังปลูก) สําหรับพืชผักตระกูลกะหลํ่าปลี และผักกาดขาวปลี กอนถึงระยะเขาหัว มีการใสปุยเคมี
สูตร 13-13-21 ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนนํ้าพาเกาหุบเขา ดินบนหนาประมาณ 
50 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดิน
ลางมีความลึกต้ังแต 50 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4) เนื้อดินรวนเหนียวปนทรายละเอียดมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 20.3 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.235 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
24.76 และ large macro aggregates รอยละ 75.24 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 49 ความ
จุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 18.7 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (5.115 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.74) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.59) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.25 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.64 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า
มาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (36 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(500.48 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (26.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1,798.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.25 mg/kg) เหล็กสูงมาก (94.92 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (5.09 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (49.73 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.347  mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.35) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 88) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเปน
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ประโยชนคอนขางตํ่า (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (308.89 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1518 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.8 mg/kg) เหล็กสูงมาก (67.87 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.28 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (39.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-04: แปลงปลูกตนหอมญ่ีปุนสลับขาวโพดเล้ียงสัตว อายุแปลง 5 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนางเซีย แซยา (พิกัดตําแหนง 651216 E, 2213968 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานตองหมู 
(บริเวณบานหวยแลง) (หมู 2) ตําบลทาขาม อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 682 
เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกรองพื้นดวยปุยหมักและปุยคอก ใส
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 (1:1) อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 ชวง (1 เดือนแรก และ
เดือนท่ี 3 หลังปลูกพืช) การปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวแบบอาศัยน้ําฝน สวนการปลูกตนหอมญ่ีปุนใหน้ํา
ชลประทานแบบระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดานสีมวง ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย 
(pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) สีน้ําตาลเขมปนแดง 
(5YR 3/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-
6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.08 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.9 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.8 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.106 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.99 และ large macro 
aggregates รอยละ 84.01 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.49 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
15.2 สภาพการนําน้ําชามาก (0.062 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.87 
และ  large macro aggregates รอยละ 88.13 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.82) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 98.44) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.14 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (16 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (860.2 mg/kg) 
แมกนีเซียมปานกลาง (111.78 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (30.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
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(1,856.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (76.44 mg/kg) 
ทองแดงสูงมาก (2.86 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (96.68 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.82) 
ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.04) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.13 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปาน
กลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (183.77 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (21.87 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (172.5 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.29 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (3.16 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.3 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (1.93 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HLa-05: แปลงปลูกฟกทองญ่ีปุนพันธุสีขาว อายุแปลง 8 ป ในพื้นท่ีแปลง
สาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง (พิกัดตําแหนง 649808 E, 2213624 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปอ
กลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 893 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปลูกพืช
ตามแนวระดับ กอนปลูกมีการรองพื้นดวยปุยหมักและปุยคอก อัตรา 1 กิโลกรัมตอหลุม ในชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 เดือนท่ี 2 ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และกอนเก็บเกี่ยวใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 ใหน้ํา
ชลประทานแบบรดนํ้าทางสายยาง น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางปานกลางถึงดางจัด (pH 8.0-8.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดานและหินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีน้ําตาลเขม 
(10YR 5/6) และสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/8) เนื้อดินหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง 
(pH 5.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.54 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.5 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (6.855 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.95 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.05 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.36 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.63 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
14.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.22 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.17 และ 
large macro aggregates รอยละ 84.83 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.98 
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ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.954 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 18.89 และ  large macro aggregates รอยละ 81.11 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
รุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 4.67) ความอิ่มตัวของเบสตํ่า (%BS 21.27) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.43 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.99 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.23%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (35 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(168.13 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (57.11 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (116.23 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียน
ไดสูง (246.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.61 mg/kg) เหล็กสูงมาก (141.88 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.65 mg/kg) แมงกานีสตํ่า (4.96 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (0.907 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 2.27) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.23) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.27 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (179.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (14.58 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (117.3 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.37 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.55 mg/kg) แมงกานีสต่ํา
มาก (2.6 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.9) 
อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.85) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.33) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.93 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.87 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํามาก (129.03 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปาน
กลาง (98.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กสูงมาก (31.54 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.33 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) 
สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน HLa-06: แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Beauty Seedless อายุ 8 ป ใน
พื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง (พิกัดตําแหนง 649553 E, 2213346 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานปอกลาง (หมู 5) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 911 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปลูกพืชตามแนวระดับ พื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา รองกนหลุมดวยโดโลไมต ปุยคอก
อัตรา 2 กระสอบตอหลุม การดูแลองุนหลังตัดแตงกิ่งใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 อัตรา  
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300 กรัมตอตน ในชวงใหผลผลิต (เดือนพฤศจิกายน-เดือนมกราคม) ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และปุยเคมี
ทางใบสูตร 0-0-50 ใหน้ําชลประทานดวยระบบมินิสปริงเกอร น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอยถึง
ดางปานกลาง (pH 7.5-8.0) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HLa-06 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของ
หนาตัดดินแบบ Ap-AB-Bt1-Bt2-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัดมาก (pH 4.5-7.0) ดินลางมีความ
ลึกต้ังแต 40-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5R 4/8) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียวและดินเหนียวปน
เศษหิน ท่ีระดับความลึก 40-90 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรเฟลดสปารเล็กนอย และท่ีระดับความ
ลึก 90-120 เซนติเมตรพบช้ินสวนของแรเฟลดสปารปานกลาง ปฏิกิริยาดินนกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก 
(pH 3.5-4.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.98 g/cm3) ความพรุนรอยละ 60.4 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 20 สภาพการนําน้ํา
เร็วมาก (115.355 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.4 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.6  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.3 g/cm3) ความพรุนรอยละ 52.36 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
13.4 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.937 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.57 และ
large macro aggregates รอยละ 86.43  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน  (90-120 
เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางสูง (1.68 g/cm3) ความพรุน
รอยละ 40.51 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (30.457 m/day) เม็ดดินจัด
อยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.7 และ large macro aggregates รอยละ 80.3 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.53) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 103.5) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.98 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมด
ปานกลาง (0.28%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (502 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1251.2 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (369.36 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (36.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2327.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (3.77 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(200.89 mg/kg) ทองแดงสูง (1.38 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (40.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.72 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 



 
 

 

87

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.5) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.65) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 32.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.69 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.22 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ํา (9 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (258.06 mg/kg) แมกนีเซียมปาน
กลาง (109.35 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (308.2 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.28 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.28 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.74 
mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (1.09 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.61) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 29.74) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.57 cmol/kg ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (5.75 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก  (0.03%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (222.87 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (30.38 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง 
(190.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.78 mg/kg) 
ทองแดงต่ํา (0.31 mg/kg) แมงกานีสตํ่า (4.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะ
ความอุดมสมบูรณของดินตํ่า  
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ตารางที่ 9 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพชืของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

หวยแลง HLa-01-01 0-30 5.0-5.5 5.1 4.0 17.51 4.47 0.22 2 205 55.94 1.55 4.59 128.48 0.658 1.16 703.80 6.01 47.39 1143.10 41.06 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-01-02 30-60 4.5-5.5 5.7 3.9 13.98 1.51 0.08 <0.1 34 6.43 0.19 0.59 26.54 <0.001 1.66 469.20 104.21 13.37 317.40 22.96 ต่ํา 
หวยแลง HLa-02-01 0-30 6.0-6.5 5.7 5.1 10.93 2.53 0.13 8 305 34.31 1.44 1.81 40.11 0.089 0.11 516.12 34.07 83.84 2079.20 102.65 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-02-02 30-60 5.5-6.0 5.1 4.3 8.93 1.22 0.06 2 54 7.22 0.25 0.59 13.23 <0.001 0.12 488.75 40.08 19.44 1055.70 69.43 ต่ํา 
หวยแลง HLa-02-03 90-120 5.0-6.0 5.5 4.7 8.91 0.68 0.03 <0.1 41 8.06 0.19 0.26 10.92 <0.001 6.14 527.85 22.04 14.58 915.40 62.40 ต่ํา 
หวยแลง HLa-03-01 0-30 5.5 5.7 4.5 10.64 1.74 0.09 36 50 94.92 1.25 5.09 49.73 0.347 0.25 500.48 26.05 10.94 1798.60 87.59 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-03-02 30-60 5.5 5.6 4.3 8.58 1.35 0.07 8 24 67.87 0.8 3.28 39.1 <0.001 <0.01 308.89 16.03 9.72 1518.00 88.00 ต่ํา 
หวยแลง HLa-04-01 0-30 6.0-6.5 5.4 4.6 11.52 3.82 0.19 16 385 76.44 1.79 2.86 96.68 0.222 0.14 860.20 30.06 111.78 1856.10 98.44 สูง 
หวยแลง HLa-04-02 30-60 6.0 5.1 3.7 12.46 0.82 0.04 <0.1 71 3.16 0.29 0.3 1.93 0.222 4.13 183.77 20.04 21.87 172.50 12.04 ต่ํา 
หวยแลง HLa-05-01 0-30 5.0 4.4 3.7 11.99 4.67 0.23 35 245 141.88 0.61 0.65 4.96 0.907 2.43 168.13 116.23 57.11 246.10 21.27 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-05-02 30-60 5.0-5.5 4.8 3.6 12.46 2.27 0.11 1 36 46.37 0.22 0.55 2.6 0.098 2.27 179.86 12.02 14.58 117.30 9.23 ต่ํา 
หวยแลง HLa-05-03 90-120 5.5-6.0 4.9 3.8 7.87 1.85 0.09 <0.1 28 31.54 0.18 0.33 2.86 <0.001 2.93 129.03 24.05 10.94 98.90 12.33 ต่ํา 
หวยแลง HLa-06-01 0-30 4.5-7.0 5.6 4.8 15.98 5.53 0.28 502 495 200.89 3.77 1.38 40.28 0.720 0.12 1251.20 36.07 369.36 2327.60 103.5 สูง 
หวยแลง HLa-06-02 30-60 3.5-4.5 4.5 3.6 9.22 1.65 0.08 9 370 45.28 0.28 0.74 1.09 0.471 2.69 258.06 18.04 109.35 308.20 32.43 ปานกลาง 
หวยแลง HLa-06-03 90-120 3.5-4.0 4.4 3.8 5.75 0.61 0.03 3 87 13.78 0.18 0.31 4.37 <0.001 3.57 222.87 12.02 30.38 190.90 29.74 ต่ํา 
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ตารางที่ 10 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD 
(wet) CMWD 

หวยแลง HLa-01-01 0-30 9.78 22.81 67.40 Clay 1.05 2.538 58.63 45.8 29.6 16.2 2.966 82.77 17.23 ดี 1.988 1.478 0.510 
หวยแลง HLa-01-02 30-60 16.73 15.59 67.68 Clay 1.09 2.550 57.25 49.8 32.4 17.4 0.826 85.29 14.71 ดี 2.323 1.396 0.927 
หวยแลง HLa-02-01 0-30 2.48 33.03 64.50 Clay 1.22 2.702 54.85 37.9 25.2 12.7 11.293 83.24 16.76 ดี 3.565 1.949 1.616 
หวยแลง HLa-02-02 30-60 3.66 28.29 68.05 Clay 1.23 2.645 53.50 43.1 28.6 14.5 1.977 82.39 17.61 ไมดี 2.607 1.091 1.515 
หวยแลง HLa-02-03 90-120 6.22 22.65 71.13 Clay 1.31 2.478 47.13 41.3 27.7 13.6 12.997 89.55 10.45 ดี 2.518 0.985 1.533 
หวยแลง HLa-03-01 0-30 25.95 46.76 27.29 Clay loam 1.24 2.732 54.61 30.7 10.4 20.3 2.235 75.24 24.76 ดี 1.856 0.396 1.460 
หวยแลง HLa-03-02 30-60 22.77 53.09 24.14 Silt loam 1.28 2.510 49.00 31.5 12.8 18.7 5.115 82.20 17.80 ดี 1.823 0.559 1.264 
หวยแลง HLa-04-01 0-30 7.79 26.04 66.17 Clay 1.08 2.628 58.90 43.0 28.2 14.8 3.106 84.01 15.99 ดี 3.927 2.208 1.719 
หวยแลง HLa-04-02 30-60 3.79 26.56 69.65 Clay 1.24 2.666 53.49 43.5 28.3 15.2 0.062 88.13 11.87 ดี 3.367 0.600 2.767 
หวยแลง HLa-05-01 0-30 6.91 29.8 63.30 Clay 1.07 2.581 58.54 42.7 25.2 17.5 6.855 83.05 16.95 ดี 2.433 2.383 0.050 
หวยแลง HLa-05-02 30-60 5.19 33.91 60.90 Clay 1.36 2.597 47.63 38.5 24.4 14.1 2.220 84.83 15.17 ดี 2.930 1.054 1.876 
หวยแลง HLa-05-03 90-120 5.64 29.87 64.50 Clay 1.37 2.685 48.98 36.9 23.7 13.2 4.954 81.11 18.89 ไมดี 2.781 0.774 2.008 
หวยแลง HLa-06-01 0-30 10.61 38.39 51.00 Clay 0.98 2.475 60.40 40.9 20.9 20.0 115.355 85.60 14.40 ดี 3.036 2.805 0.231 
หวยแลง HLa-06-02 30-60 12.17 30.49 57.34 Clay 1.30 2.729 52.36 36.5 23.1 13.4 1.937 86.43 13.57 ดี 2.574 1.252 1.322 
หวยแลง HLa-06-03 90-120 28.75 33.93 37.32 Clay loam 1.68 2.824 40.51 30.1 13.7 16.4 30.457 80.30 19.70 ดี 3.248 2.259 0.989 
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2.2.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว 

และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิดแร
ดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซตซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดิน
เหนียวกิจกรรมตํ่า ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.61-60.40 ดินลางรอยละ 47.63-57.25 เม็ดดินจัด
อยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.9-26.5 และ large macro aggregates รอยละ 73.5-88.1 
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดิน
ตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบน
เกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพ้ืนท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการ
กรอนดิน (erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการให
น้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) รุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 495 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูง
มากเกินไปถึง 1,251 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 128.5 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีบานปอกลาง บานหวยกุก และบานดอน 

จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและ
จุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการ
ขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือต่ํามาก รวมท้ังลด
ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินไดโอไรต หินดินดาน หินฟลไลต จึงอาจมีผลทําใหความ
เปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด 
และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจาก
ฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจาก
เช้ือ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพื้นท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,143.10-
2,327.60 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.2.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหวยแลง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงหวยแลง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
682-947 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 4 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
สวน พืชไร โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench 
terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปน
แถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขตพ้ืนท่ีดอน (upland 
areas) และพื้นท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดยพื้นท่ีซ่ึงมีระบบ
ชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก 
และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง 
ในเขตพื้นที่ลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขาง
ดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice 
terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา และ
ตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินไดโอไรต หินดินดาน หินฟลไลต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนา
ตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการ
สะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต 
เซสควิออกไซด กิบบไซตซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย 
ความหนาแนนรวมของดินต่ําถึงคอนขางตํ่า (0.98-1.37 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.61-
60.40 ดินลางรอยละ 47.63-57.25 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 12.7-20.3 โดยนํ้าหนัก 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 11.9-26.5 และ large macro aggregates รอยละ 
73.5-88.1 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติ
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ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นที่ช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติ
ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขต
พื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย 
รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูงมาก (2.53-5.53%) ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-
5.7) สวนใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดม
สมบูรณของดินปานกลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 12.94-98.44) ปริมาณอะลูมินั่ม
ต่ําถึงสูง (0.11-6.14 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (7.87-17.51 
me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.03-0.28 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูง
มากเกินไป (205-495 mg/kg) ฟอสฟอรัสตํ่าถึงสูงมากเกินไป (8-502 mg/kg) เหล็กตํ่าถึงสูงมากเกินไป 
(6.43-200.89 mg/kg) แมงกานีสต่ํามากถึงสูงมากเกินไป (1.09-128.48 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปานกลาง 
(0.61-1.79 mg/kg) ทองแดงสูงถึงสูงมาก (1.38-5.09 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่าถึงปานกลาง (10.9-111.8 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.0-40.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงต่ํามาก (0.09-0.72 mg/kg) ในแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรบางพื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,143.10-2,327.60 
mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง 
(NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (495 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป 
(1,251 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (128.5 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการ
ใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยา
แกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปน
ผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

นอกจากนี้น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก จะ
ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว ทําใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ 
ไดแก ธาตุเหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไม
ผล พืชผักและไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 
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2.2.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.2.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสม
อยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุ
โพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับ
กับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลด
การเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 
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3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ีเหมาะสม
กับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก ธาตุสังกะสี 
ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม 
เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ และจุล
ธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล และคุณภาพ
รสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยแลง สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

6) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
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2.3 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงผาตั้ง อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2.3.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน PT-01: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลงมากกวา 3 ป (พืชผักมีอาการใบสี
เหลือง) เกษตรกรเจาของแปลงนายแดน ตาลํา (พิกัดตําแหนง 657322 E, 2201646 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
รมฟาผาหมน (หมู 15) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,327 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ตอนบนของพ้ืนท่ีมีการปลูกพืชตามแนวระดับ ไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา สวนตอนลางของพื้นท่ี
ปลูกพืชในระบบโรงเรือนแบบข้ันบันได (bench terracing) มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการ
เจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน ใหน้ําชลประทาน
ดวยระบบน้ําหยด พบใบพืชผักตระกูลสลัดมีสีเหลืองตลอดท้ังใบ และผลผลิตตํ่ากวาเกษตรกรรายอ่ืน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษหินดินดาน
ปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดง 
(5YR 4/4) สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8, 5/8) เนื้อดินเหนียว ชวงช้ันความลึก 20-90 เซนติเมตร พบเศษ
ช้ินสวนของหินดินดานปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 49.83 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.7 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (0.99 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.27 และ large 
macro aggregates รอยละ 82.73 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 g/cm3) ความพรุนรอยละ 41.35 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 12.5 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (3.127 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.45 และ  large macro aggregates รอยละ 83.55 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัด
ดิน  (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.39 g/cm3) ความพรุน
รอยละ 49.12 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 11.7 สภาพการนําน้ําชามาก (0.176 m/day) เม็ดดินจัดอยู
ในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.74 และ large macro aggregates รอยละ 86.26 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.88) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 41.45) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.83 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (18.24 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.19%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (17 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(500.48 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (47.39 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (1338.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.68 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.79 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (191.31 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.66) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.56 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (394.91 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (23.09 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1446.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.33 mg/kg) เหล็กสูงมาก (27.22 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.33 mg/kg) แมงกานีส
สูงมาก (122.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.84) อ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 18.72) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.35 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.37 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (220.8 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กตํ่า (8.9 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.3 mg/kg) แมงกานีสตํ่า 
(6.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PT-02: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลงมากกวา 3 ป เกษตรกรเจาของแปลง
นายพงพลิน แซจาง (พิกัดตําแหนง 656807 E, 2202110 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานรมฟาผาหมน (หมู 15) 
ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,189 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาตอนบนของพ้ืนท่ีมีการ
ปลูกพืชตามแนวระดับ ตอนลางของพ้ืนท่ีปลูกพืชในระบบโรงเรือนแบบข้ันบันได (bench terracing) มี
การใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และ
ปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหาร
เสริมโบรอน ใหน้ําชลประทานดวยระบบน้ําหยด  
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.97 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
19.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (265.557 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
17.51 และ  large macro aggregates รอยละ 82.49 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินเรวนเหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.53 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 35.71 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.4 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.771 m/day) 
เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.31 และ large macro aggregates รอยละ 83.69 
ความคงทนของเม็ดดินดี 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/2) พบจุดประสีแดง (2.5YR 5/6) เนื้อดินรวน
เหนียว พบเศษช้ินสวนของหินดินดาน หินชีสตปะปนเล็กนอย (ประมาณ 5 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินเปน
กลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4, 4/4) และสีน้ําตาลปนแดง (5 YR 4/4) พบจุดประสีแดง (2.5YR 5/6) สีผสมของสีแดง (2.5YR 4/8) 
กับสีเหลืองจาง (2.5Y8/4) และสีผสมของสีเหลือง (2.5Y8/6) กับสีแดง (2.5 YR 5/8) เนื้อดินเหนียว  ชวง
ช้ันความลึก 30-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของดินดานและหินแกรนิตปะปนเล็กนอย (ประมาณ 5-10 
เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัด (pH 5.5-7.0)  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.03) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 74.47) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกสูง (20.68 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปานกลาง 
(0.25%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงมาก (47 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(887.57 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (74.12 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,863.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.58 mg/kg) เหล็กสูง
มาก (81.19 mg/kg) ทองแดงสูง (1.58 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (144.77 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า
มาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุคอนขางสูง 
(รอยละ 2.87) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 62.33) ปริมาณอะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.98 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.14%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (598.23 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (38.88 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1837.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
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มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.91 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.3 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (55.99 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-03: แปลงปลูกสตรอเบอร่ีสลับตนหอมหัวใหญอายุแปลงมากกวา 3 ป 
เกษตรกรเจาของแปลงนายธนภัทร จรัญจํารูญกร (พิกัดตําแหนง 657631 E, 2206274 N) ตั้งอยูในพื้นที่
บานผาตั้ง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,128 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปลูกสตรอเบอร่ี (เดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน) และตนหอมหัวใหญ (เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม) มี
การใสปูนขาว ปุยหมัก (หมักจากมูลวัว มูลสุกร รวมกับแกลบดิบ) ปริมาณ 1 ตันตอไร ชวงพืช
เจริญเติบโตใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และปุยเคมีสูตร 8-24-24 กอนเก็บเกี่ยวผลผลิต สูตรละ 2 กระสอบ/
ไร ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดินบน
หนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษชิ้นสวนของหิน
ควอตซ หินดินดาน หินชีสตปะปนปริมาณมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 
35-110 เซนติเมตร มีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีแดงปนเหลือง (5 YR 4/8) สีผสมของสีน้ําตาล
ปนแดง (5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) และสีผสมของสีแดงปนเหลือง (5 YR 5/6) กับสี
น้ําตาลปนแดง(5YR4/4) พบจุดประสีเทาเขมมาก (10YR 3/1) และสีเหลือง(10YR7/6) เนื้อดินเหนียว พบ
เศษช้ินสวนของหินดินดาน หินชีสตปะปนเล็กนอยในชวงช้ันความลึก 35-100 เซนติเมตรและปะปน
ปริมาณมากในชวงความลึก 100-110 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย
แปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 18.9 สภาพการนําน้ําชามาก (0.172 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.04 และ large macro aggregates รอยละ 85.96 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.25 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.5 
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.4 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.43 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17.15 และ  large macro aggregates รอยละ 82.85 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.6) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.94) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 44.83) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 1.59 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.20%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (38 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (445.74 
mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (111.78 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
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สูงมาก (908.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (3.04 mg/kg) เหล็กสูงมาก (124.07 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.04 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (191.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.26) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 77.13) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.15 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (11.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (664.7 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,633 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.64 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.7 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.64 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(81.94 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.213 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-04: แปลงปลูกพืชผักในแปลงรวมเกษตรกรศูนยพัฒนาโครงการหลวงผา
ตั้ง (พิกัดตําแหนง 657447 E, 2204652 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน 
จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,184 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและ
การจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมเปนแปลงสาธิตปลูกมะเขือเทศและพริก 
ปจจุบันปรับเปลี่ยนมาสงเสริมปลูกกะหลํ่าปลีและพืชผักสลัด มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใส
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการ
เจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน มีการใสปูนขาว 
ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีเสริม 2-3 คร้ัง ไดแก ปุยเคมีสูตร 15-0-0 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ปุยเคมีสูตร 0-
0-60 ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ปุยยูนิเรท (เสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต 7-10 วัน) ปุยน้ําสูตร AB และ
ปุยธาตุอาหารเสริมโบรอนกอนเก็บเกี่ยว 14 วัน ใหน้ําชลประทานดวยระบบน้ําหยด น้ําชลประทานมี
ปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-BC1-BC2-BC3-BC4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินชีสต ดิน
บนหนาประมาณ 15 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง พบเศษช้ินสวน
ของหินดินดานปะปน ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 15-110 เซนติเมตร สี
น้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/6) สีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10 YR 5/8) กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม
(10YR4/4) และสีน้ําตาลเขม (7.5YR5/6) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง ในชวงช้ันความลึก 15-100 
เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินผุปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย
แปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.57 g/cm3) ความพรุนรอยละ 34.03 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 20.2 สภาพการนําน้ําชา (0.363 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
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รอยละ 17.82 และ  large macro aggregates รอยละ 82.18 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.57 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 36.33 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 21.3 สภาพการนําน้ําชา (0.374 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 34.85 และ  large macro aggregates รอยละ 65.15 ความคงทนของเม็ด
ดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.91) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 86.5) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.38 
cmol/kg  ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.05%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (33 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1000.96 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2037.8 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.92 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.96 mg/kg) ทองแดงสูง 
(1.92 mg/kg) แมงกานีสสูง (26.08 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.6) อินทรียวัตถุต่ํามาก 
(รอยละ 0.25) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 131.17) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.35 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.87 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.01%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1403.69 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (10.94 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (2,702.5 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.52 mg/kg) เหล็กปานกลาง (12.94 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.52 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (35.03 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PT-05: แปลงปลูกพี้ชอายุ 3 ป ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวง
ผาต้ัง (พิกัดตําแหนง 658227 E, 2204157 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ อําเภอเวียงแกน 
จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,367 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและ
การจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชไมผลตามแนวระดับดวยวิธีการเสียบยอดกับ
ตนตอปา กอนปลูกรองกนหลุมดวยปุยหมัก ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 200 กรัมตอตน จํานวน 2 คร้ัง
ตอป ปลูกพืชไมผลแบบอาศัยน้ําฝน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินควอรตไซต 
ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีแดงคลํ้า (2.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก 
(pH 4.5-5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีแดงเขม (2.5YR 3/6, 4/6, 4/8) และสีแดงปน
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เหลือง (5YR5/6) เนื้อดินเหนียวปนทรายแปง ในชวงช้ันความลึก 75-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของ
แรควอตซปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.02 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.87 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 20.4 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (231.759 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.21 และ large 
macro aggregates รอยละ 84.79 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.43 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.94 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.2 สภาพการนําน้ําชา (0.411 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 12.84 และ large macro aggregates รอยละ 87.16 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของ
ดินปานกลาง (1.48 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.19 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.2 สภาพการนํา
น้ําชา (0.48 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.28 และ large macro 
aggregates รอยละ 80.72  ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 5.0) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 8.24) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.2) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.43 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.17 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.41%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(570.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (41.31 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (579.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.74 mg/kg) เหล็กสูงมาก (93.87 mg/kg) 
ทองแดงต่ํา (0.74 mg/kg) แมงกานีสสูง (14.15 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.53) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.18) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.34 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางตํ่า (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงมาก (218.96 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (36.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (89.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.21 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.96 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.21 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่ามาก (2.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 7.89) ปริมาณอะลูมินั่ม 5.26 cmol/kg ความจุ
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แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.08 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (62.56 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (46 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมีปริมาณ
สังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (4.33 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.32 mg/kg) แมงกานีสปานกลาง 
(11.42 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน PT-06: แปลงปลูกพืชผักสลัดอายุแปลง 3 ป ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนา
โครงการหลวงผาต้ัง (พิกัดตําแหนง 658209 E, 2204298 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานผาต้ัง (หมู 14) ตําบลปอ 
อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,372 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชตามแนวระดับแบบ
ข้ันบันได (bench terracing) โดยจะปลูกพืชผักเฉพาะชวงฤดูหนาว เนื่องจากในฤดูฝนมีโรคและแมลง
รบกวนมาก มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีสูตร 15-0-0 สูตร 46-0-0 สูตร 0-0-60 สูตร 
13-13-21 และปุยยูนิเรตเสริมชวงแรกของการเจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยว 14 วันฉีดพนปุยน้ําสูตร AB 
และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอน มีการใสปูนขาว ปุยหมัก โดยชวงแรกใสปุยเคมีเสริม 2-3 คร้ัง ไดแก 
ปุยเคมีสูตร 15-0-0 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ปุยเคมีสูตร 0-0-60 ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ปุยยูนิเรท (เสริมชวงแรก
ของการเจริญเติบโต 7-10 วัน) ปุยน้ําสูตร AB และปุยธาตุอาหารเสริมโบรอนกอนเก็บเกี่ยว 14 วัน ใหน้ํา
ชลประทานดวยระบบน้ําหยด น้ําชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.0-7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PT-06 เปนดินลึกมาก มีพัฒนาการของหนา
ตัดดินแบบ  Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หิน
ชีสต ดินบนหนาประมาณ 25 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) กับสีแดง(5YR 5/8) เนื้อ
ดินรวนเหนียว พบเศาชิ้นสวนของเศษหินปะปน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางมีความลึก
ตั้งแต 25-150 เซนติเมตร สีผสมของสีแดงเขม (2.5YR 3/6) กับสีน้ําตาลเขม (7.5 YR 3/2) สีผสมของสี
แดง (2.5YR 4/6, 5/8, 4/6, 3/4) และสีแดง (2.5 YR 4/6, 4/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 25-150 
เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินดินดาน แรควอตซ และหินชีสตปะปนปานกลาง (10-20 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.81 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (542.415 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.72 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.28  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว
ปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.06 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.34 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 16.0 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (42.703 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.44 และ  large macro aggregates รอยละ 84.56 ความคงทนของเม็ดดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.32) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.38) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.67 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.22 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.17%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (20 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(883.66 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (130.01 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (28.06 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียน
ไดสูงมาก (1255.8 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.51 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.01 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.51 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (59.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.02)  ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 35.85) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.25 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.34 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (273.7 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 
mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (226.45 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (216.2 mg/kสําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กตํ่า (9.79 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.14 mg/kg) 
แมงกานีสสูง (15.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า 
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ตารางที่ 11 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

หมูบาน ID sample 
code 

Depth 
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

ผาตั้ง PT-01-01 0-30 4.5 4.9 4.0 18.24 3.88 0.19 17 200 69.68 0.79 0.79 191.31 0.471 0.83 500.48 14.03 47.39 1338.60 41.45 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-01-02 30-60 4.5-5.5 5.3 4.3 11.56 1.76 0.09 1 69 27.22 0.33 0.33 122.01 <0.001 <0.01 394.91 20.04 23.09 1446.70 65.66 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-01-03 90-120 5.5-6.0 5.0 4.0 7.37 0.84 0.04 <0.1 25 8.9 0.3 0.3 6.01 <0.001 3.35 113.39 8.02 10.94 220.80 18.72 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-02-01 0-30 6.5-7.0 5.5 4.6 20.68 5.03 0.25 47 270 81.19 1.58 1.58 144.77 0.160 <0.01 887.57 14.03 74.12 2863.50 74.47 สูง 
ผาตั้ง PT-02-02 30-60 6.5-7.0 5.6 4.6 15.98 2.87 0.14 3 165 46.91 0.3 0.3 55.99 0.036 <0.01 598.23 24.05 38.88 1837.70 62.33 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-03-01 0-30 5.0 4.6 3.6 13.63 3.94 0.20 38 370 124.07 3.04 3.04 191.86 <0.001 1.59 445.74 20.04 111.78 908.50 44.83 สูง 
ผาตั้ง PT-03-02 30-60 6.0 5.5 4.6 11.63 1.26 0.06 <0.1 45 35.7 0.64 0.64 81.94 0.213 0.15 664.70 12.02 13.37 1633.00 77.13 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-04-01 0-30 5.5-6.5 5.3 4.0 13.63 0.91 0.05 33 120 25.96 1.92 1.92 26.08 <0.001 0.38 1000.96 24.05 30.38 2037.80 86.5 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-04-02 30-60 5.5-6.0 5.6 3.0 11.87 0.25 0.01 3 32 12.94 0.52 0.52 35.03 <0.001 1.35 1403.69 28.06 10.94 2702.50 131.17 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-05-01 0-30 4.5-5.0 5.0 3.9 9.17 8.24 0.41 5 175 93.87 0.74 0.74 14.15 0.347 2.43 570.86 20.04 41.31 579.60 48.2 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-05-02 30-60 5.0-5.5 5.4 3.6 5.41 1.53 0.08 <0.1 20 25.96 0.21 0.21 2.86 0.160 2.34 218.96 36.07 8.51 89.70 22.18 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-05-03 90-120 4.5 5.3 4.1 6.08 0.9 0.05 6 19 4.33 0.32 0.32 11.42 <0.001 5.26 62.56 10.02 8.51 46.00 7.89 ต่ํา 
ผาตั้ง PT-06-01 0-30 4.5 5.3 4.2 10.22 3.32 0.17 20 440 38.01 1.51 1.51 59.3 0.222 0.67 883.66 28.06 130.01 1255.80 87.38 ปานกลาง 
ผาตั้ง PT-06-02 30-60 4.5-5.5 4.7 3.7 8.34 1.02 0.05 1 82 9.79 0.14 0.14 15.37 <0.001 2.25 273.70 226.45 26.73 216.20 35.85 ต่ํา 
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ตารางที่ 12 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวดัเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMWD 

ผาตั้ง PT-01-01 0-30 6.76 42.85 50.39 Clay 1.18 2.352 49.83 36.4 19.7 16.7 0.9900 82.73 17.27 ดี 1.643 1.555 0.088 
ผาตั้ง PT-01-02 30-60 7.35 47.21 45.44 Clay 1.37 2.336 41.35 32.6 20.1 12.5 3.127 83.55 16.45 ดี 1.808 1.437 0.371 
ผาตั้ง PT-01-03 90-120 4.99 41.42 53.59 Clay 1.39 2.732 49.12 33.0 21.3 11.7 0.1760 86.26 13.74 ดี 2.388 0.580 1.808 
ผาตั้ง PT-02-01 0-30 8.50 54.26 37.24 Sandy clay 1.02 2.427 57.97 42.3 22.7 19.6 265.557 82.49 17.51 ดี 3.003 2.855 0.148 
ผาตั้ง PT-02-02 30-60 9.63 53.89 36.48 Silty clay loam 1.53 2.38 35.71 35.9 19.5 16.4 0.7710 83.69 16.31 ดี 1.570 1.318 0.252 
ผาตั้ง PT-03-01 0-30 13.57 49.83 36.60 Silty clay loam 1.07 2.392 55.27 36.6 17.7 18.9 0.1720 85.96 14.04 ดี 3.637 2.439 1.198 
ผาตั้ง PT-03-02 30-60 23.48 55.91 20.62 Silt loam 1.25 2.427 48.50 33.4 20.0 13.4 2.4300 82.85 17.15 ดี 3.349 1.317 2.032 
ผาตั้ง PT-04-01 0-30 13.13 50.07 36.80 Silty clay loam 1.57 2.38 34.03 30.5 10.3 20.2 0.3630 82.18 17.82 ดี 1.816 1.652 0.165 
ผาตั้ง PT-04-02 30-60 17.73 67.79 14.48 Silt loam 1.57 2.466 36.33 31.2 9.9 21.3 0.3740 65.15 34.85 ไมดี 2.241 0.829 1.412 
ผาตั้ง PT-05-01 0-30 12.55 35.53 51.92 Clay 1.02 2.421 57.87 47.0 26.6 20.4 231.759 84.79 15.21 ดี 2.875 2.652 0.223 
ผาตั้ง PT-05-02 30-60 11.34 56.14 32.52 Silty clay loam 1.43 2.695 46.94 36.3 19.1 17.2 0.4110 87.16 12.84 ดี 2.440 0.947 1.493 
ผาตั้ง PT-05-03 90-120 12.13 49.36 38.52 Silty clay loam 1.48 2.652 44.19 37.1 23.9 13.2 0.4800 80.72 19.28 ดี 2.833 1.122 1.711 
ผาตั้ง PT-06-01 0-30 3.70 31.50 64.80 Clay 1.26 2.283 44.81 35.7 23.7 12.0 542.415 85.28 14.72 ดี 1.942 1.670 0.272 
ผาตั้ง PT-06-02 30-60 5.19 48.41 46.40 Silty clay 1.06 2.485 57.34 34.5 18.5 16.0 42.703 84.56 15.44 ดี 1.766 1.308 0.458 
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2.3.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึง

เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก 
คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของ
ดินบนรอยละ 44.18-57.97 ดินลางรอยละ 35.71-48.50 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 12.8-17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2-87.2 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินชาถึงเร็วมาก 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน (erosion) และเกิดสภาพดิน
คืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะ
ทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 97 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมาก
เกินไปถึง 551 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 308.35 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใส
ปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชตางๆ จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) 

และไบคารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพ้ืนท่ีเหลานี้ในบางชวงของการ

เจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดิน
อยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึง
ดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุม
เช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
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กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินดินดาน หินฟลไลต หินแอนดีไซตชีสต และหินควอรต
ไซต จึงอาจมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึง
ฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก 
(pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยู
นั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเชื้อ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป 
(579.60-2,863.50 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพน
สารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบ
โดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.3.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงผาตั้ง 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงผาต้ัง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับความสูง 
1,128-1,372 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล 
พืชสวน พืชไร พืชไมยืนตนใชสอย โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพัก
ขั้นบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop 
rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขต
พื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดย
พื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขต
หนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม
และไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนา
ข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุ
ตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินดินดาน หินฟลไลต หินแอนดีไซตชีสต และ
หินควอรตไซต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดิน
ละเอียด ไดแก ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียว
ในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด 
กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวม
ของดินตํ่าถึงปานกลาง (1.02-1.57 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.18-57.97 ดินลางรอยละ 
35.71-48.50 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 12.0-21.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.8-17.8 และ large macro aggregates รอยละ 82.2-87.2 ดินมีความ
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คงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินชาถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหใน
บางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหใน
บางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตก
หนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมทั้งเม่ือมีการใหน้ํา
ชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงถึงสูงมากเกินไป (3.88-8.24%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.6-5.5) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 22.18-87.38) ปริมาณอะลูมินั่มต่ําถึงสูง (0.38-5.26 
me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (5.41-18.24 me/100 g) ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่ามากถึงปานกลาง (0.01-0.41 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (120-440 
mg/kg) ฟอสฟอรัสคอนขางสูงถึงสูงมาก (17-47 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (12.94-124.07 
mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินไป (14.15-191.86 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงปานกลาง (0.74-1.92 mg/kg) 
ทองแดงตํ่าถึงสูงมาก (0.74-3.04 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่าถึงปานกลาง (8.5-111.8 mg/kg) แคลเซียมตํ่า 
(8.0-36.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงตํ่ามาก (0.16-0.35 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบาง
พื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (579.60-2,863.50 mg/kg) อาจเปนผล
เนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิด
ผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 
โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชนสูงมากเกินไป (1,404 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป (191.86 mg/kg) อันเปน
ผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนาน
หลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุ
แมกนีเซียม และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.3.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางต่ํา เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
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ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.3.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาตั้ง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสม
อยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุ
โพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับ
กับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลด
การเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ีเหมาะสม
กับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก ธาตุสังกะสี 
ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม 
เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ และจุล
ธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล และคุณภาพ
รสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 
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4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาต้ัง สวนใหญแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดิน
ซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรท่ีปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพนํ้าชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.4 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย 

2.4.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน จังหวัดเชียงราย 

จุดศึกษาดิน HNK-01: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (พื้นท่ีเดิมเปนนาขาวน้ําขังนาน
มากกวา 25 ป) เกษตรกรเจาของแปลงนายยาคา เอ้ือมชัยสกุล (พิกัดตําแหนง 533875 E, 2160547 N) 
ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานหวยชมพู (หมู 17) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 
954 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนที่ดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวามีการปรับสภาพพ้ืนท่ีแบบนาขาวข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกพืชผักจะรองกน
หลุมดวยปุยมูลไกผสมกับแกลบ ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 สูตร 15-15-15 สูตร 13-13-21 และปุยหมัก
ชีวภาพฉีดพนทางใบทุกๆ 2 อาทิตย ใหน้ําชลประทานแบบสปริงเกอรและรดนํ้าเองผานสายยาง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-01 เปนดินลึกลึกปานกลาง มีพัฒนาการ
ของหนาตัดดินแบบ Apg1-Apg2-Btg1-Btg2-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของ
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเทาเขมมาก (2.5Y 3/2) และสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 3/2) ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรพบจุดประสีแดงปนเหลือง (5YR 5/8) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ระดับความลึก 0-60 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปนมาก (30 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 40-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนเหลือง
เขม (10YR 3/4) สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีผสมของสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) กับ
สีน้ําตาล (7.5YR 5/6) และสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลือง (10YR 5/8) กับสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย ระดับความลึก 75-100 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซ แรไมกา แร
เฟลดสปาร ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย 
ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.6 g/cm3) ความพรุนรอยละ 39.12 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอย
ละ 11.5 สภาพการนําน้ําชา (0.455 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.99 
และ large macro aggregates รอยละ 84.01 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.53 g/cm3) ความพรุนรอยละ 38.48 ความจุ
น้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.2 สภาพการนําน้ําชามาก (0.131 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 44.64 และ  large macro aggregates รอยละ 55.36 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.14) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.82) ปริมาณ
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อะลูมินั่ม 1.15 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (21 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(347.99 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (21.87 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (729.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.06 mg/kg) เหล็กสูงมาก (116.38 mg/kg) 
ทองแดงสูง (1.73 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (132.05 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.08) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 78.61) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.2 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (625.6 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (37.67 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1,159.2 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.98 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.91 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.46 mg/kg) แมงกานีส
สูงมาก (148.01 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.16 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปาน
กลาง  

จุดศึกษาดิน HNK-02: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (พื้นท่ีเดิมเปนนาขาวน้ําขังนาน
มากกวา 60 ป) เกษตรกรเจาของแปลงนางบานเย็น กุลบุญยารัตน (พิกัดตําแหนง 538244 E, 2160164 N) 
ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปามวง (หมู 18) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 752 
เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวาพื้นท่ีเดิมเปนนานํ้าขัง ไมมีการใสปุย เมล็ดขาวลีบไมคอยไดผลผลิต และประสบปญหาน้ําทวมอยู
เสมอจึงปรับเปล่ียนมาปลูกพืชผัก โดยกอนปลูกผักมีการใสปูนขาว (6 กระสอบตอพื้นท่ี 2 งาน) ปุยมูลไก 
(1 กํามือตอหลุม) และปุยเคมีสูตร 46-0-0 (1 กรัมตอหลุม) หลังปลูกพืชผัก 7 วันใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
อัตรา 2 กรัมตอตน และหลังปลูกพืชผัก 15 วันใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 และสูตร 15-15-15 อัตรา 2 กรัม
ตอตน มีการพนฮอรโมนเสริมเพื่อเรงใหใบเขียว ทุกๆ 7-10 วัน และยากําจัดปองกันศัตรูพืชทุก 30 วัน ให
น้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร พบใบกะหลํ่าหัวใจมีสีมวงแสดงการขาดธาตุฟอสฟอรัส น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาดางเล็กนอย (pH 7.5) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-02 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) และสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินทราย
ปนดินรวน พบเศษชิ้นสวนของแรไมกาขนาด 1-2 มิลลิเมตรตลอดหนาตัดดิน ปฏิกิริยาเปนกลางถึงดิน
กรดจัด (pH 5.5-7.0) ดินลางมีความลึกตั้งแต 40-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลนเทาเขม (10YR 3/2) 
กับสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) สีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (10YR 4/3) 
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และสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 4/4) เนื้อดินรวนปนทราย ดินรวน (ดินรวนปนทรายแปง) และดิน
ทรายปนรวน ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินดินทรายรวน ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (0.8 g/cm3) ความพรุนรอยละ 67.96 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ7.2 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (463.518 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.25 และ large 
macro aggregates รอยละ 83.75 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปน
ทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 16.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.727 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
15.03 และ  large macro aggregates รอยละ 84.97 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9)  อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 1.66) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 47.81) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.99 cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg)ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (38 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (164.22 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (34.02 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (58.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (625.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.64 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(70.56 mg/kg) ทองแดงสูง (1.49 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (70.31 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอย
ละ 3.08) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.94) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.15%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
คอนขางสูง (24 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (218.96 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (31.59 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (802.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีปานกลาง (2.17 mg/kg) เหล็กสูงมาก (173.84 mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.27 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (129.02 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน HNK-03: แปลงปลูกชาอายุ 10 ป ในพ้ืนท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงหวยน้ําขุน (พิกัดตําแหนง 533374 E, 2157119 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานพันนาเสรี (หมู 25) ตําบลทา
กอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,087 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปรับสภาพพ้ืนท่ีเปน
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกชาแบบอาศัยน้ําฝน ใสปุยคอกอัตรา 500 กรัมตอตน ปละ 2 คร้ัง (กอน
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ฤดูฝนประมาณเดือนมีนาคม-เมษายน และชวงเดือนพฤศจิกายน) หลังการใสปุยคอก 30-45 วันใสปุยเคมี
สูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 อัตรา 50 กรัมตอตน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) และสีแดง (2.5YR 4/6) 
เนื้อดินเหนียวปนทราย ระดับความลึก 74-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซปะปน ปฏิกิริยา
ดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.07 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.51 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.0สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (13.074 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.87 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.3 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.86 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 9.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (16.228 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 28.55 และ  large macro aggregates รอยละ 71.45 ความคงทนของเม็ดดินไมดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.39 
g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.27 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.4 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (14.077 
m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 19.35 และ large macro aggregates รอยละ 
80.65 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.2)  ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.08) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.8 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.19 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.11%)ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (9 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (129.03 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (87.48 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (179.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.11 mg/kg) 
เหล็กสูง (23.02 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.7 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (53.13 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า 
(0.596 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง 
(รอยละ 2.51) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.73) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.79 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (10.69 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (3 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (160.31 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) 
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แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.4 mg/kg) เหล็กสูงมาก (36.71 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.7 mg/kg) แมงกานีสสูง
มาก (51.28 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.57) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 26.43) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.98 cmol/kg ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.03%) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (152.49 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (34.02 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (372.6 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (2.6 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก 
(0.02 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (3.53 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความ
อุดมสมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน HNK-04: แปลงปลูกพืชผัก (กะหลํ่าดาว) รวมกับชาเม่ียงและตนบวย เกษตรกร
เจาของแปลงนางปราณี จาแล (พิกัดตําแหนง 533679 E, 2155029 N) ตั้งอยูในพื้นที่บานจะคือ (หมู 16) 
ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,108 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาเร่ิมปลูกพืชผักเปนปแรก 
กอนปลูกผักรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลไก) และโดโลไมต อยางละ 0.5 กิโลกรัม หลังปลูกพืชผัก
ประมาณ 7- 15 วันใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 ชวงกะหลํ่าดาวเร่ิมออกดอกใสปุยเคมีสูตร 
13-13-21 ใหน้ําชลประทานแบบระบบสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap-Bto1-Bto2-Bto3-Bto4-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อ
ดอก ดินบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดิน
กรดรุนแรง (pH 4.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 3/4) สีแดง
เขม (2.5YR 3/6) และสีแดง (2.5YR 3/6,10YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทรายและ
เศษหิน เล็กนอย ระดับความลึก 105-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของหินแกรนิตและแรเฟลดสปาร 
ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทรายแปง 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.32 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 7.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (245.13 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.65 และ  large macro aggregates รอยละ 85.35 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.2 ความ
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จุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.855 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.36 และ  large macro aggregates รอยละ 84.64  ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.76) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 39.61) ปริมาณอะลูมินั่ม 
1.79 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.17 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (172.04 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (40.1 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (60.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (407.1 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.2 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.62 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.58 mg/kg) 
แมงกานีสสูง (17.89 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบน
ปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุปานกลาง  
(รอยละ 1.84) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.58) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (5.64 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (18.23 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (195.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.29 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.7 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.11 mg/kg) แมงกานีส
ต่ํา (5.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.036 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

จุดศึกษาดิน HNK-07: แปลงปลูกชาอายุ 9-10 ปรวมกับพืชไมผล (สาล่ี-พี้ช-เคปกูสเบอรี่) 
เกษตรกรเจาของแปลงนางสุนิสา สีจะ (พิกัดตําแหนง 535448 E, 2154750 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานจะคือ 
(หมู 16) ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,125 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาการปลูกสาล่ีและ
พี้ชไมมีการใสปุย สวนการปลูกเคปกูสเบอร่ี (อายุ 5 เดือน) หลังการปลูก 1 เดือนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 
และเดือนท่ี 4 ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 สําหรับการปลูกชาใสปุยเคมีสูตร 20-10-5 และฉีดพนฮอรโมน
เสริมทางใบทุกคร้ังท่ีมีการตัดแตงทรงพุม และใหน้ําชลประทาน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Ap3-A-BA-Bo(Bto) วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดิน
บนหนาประมาณ 70 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) สีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 
3/4,3/6) กับสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 
5.5-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 70-120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (2.5YR 3/4) กับสี
น้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด 
(pH 5.0-5.5) 
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.9 สภาพการนํา
น้ําชามาก (0.127 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.31 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.69 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่า (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.88 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.2 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.662 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.97 และ 
large macro aggregates รอยละ 85.03 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนทรายแปง ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 43.2 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 10.2 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (1.113 m/day) เม็ดดินจัดอยู
ในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.82 และ large macro aggregates รอยละ 84.18 ความคงทน
ของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.29) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.24) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 1 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (8.23 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (16 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(289.34 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (53.46 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (68.14 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (563.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.75 mg/kg) เหล็กสูงมาก (44.39 mg/kg) 
ทองแดงตํ่า (0.43 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (42.5 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.782 mg/kg) สถานะ
ความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
2.18) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 14.79) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.28 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางต่ํา (7.64 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่า (0.109%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 
mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูง (113.39 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (23.09 mg/kg) แคลเซียมตํ่า 
(8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (140.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา
มาก (0.35 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.69 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (1.05 
mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอยละ 1.44) ความอิ่มตัวของเบสตํ่า (%BS 29.53) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.96 
cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.01 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.07%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (109.48 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (27.95 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (34.07 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (319.7 
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mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.36 mg/kg) ทองแดงตํ่า 
(0.32 mg/kg) แมงกานีสสูง (23.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา  

จุดศึกษาดิน HNK-08: แปลงปลูกชาปา รวมกับพืชไมผล (พลัม-บวย-พลับ) เกษตรกร
เจาของแปลงนายอูหลง กะปา (พิกัดตําแหนง 534790 E, 2157064 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานจะคือ (หมู 16) 
ตําบลทากอ อําเภอแมสลวย จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1099 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบอาศัยน้ําฝน 
กอนการปลูกพืชมีการใสปุยรองกนหลุม และในชวงฤดูฝนใสปุยปุยคอก (มูลวัว) และปุยหมัก (หมักจาก
เศษผัก เศษหญา และฟางขาว)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา HNK-08 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1- Ap2-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทราย ท่ีระดับความลึก 0-40 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซและแรไมกาปะปนมาก 
(10-35 เปอรเซ็นต ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 40-120 
เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 
5/6) เนื้อดินเหนียวปนเศษหินเล็กนอย ระดับความลึก 40-120 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของแรควอตซ
ปะปนมาก (50 เปอรเซ็นต) ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 48.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.9 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (21.678 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.89 และ large macro 
aggregates รอยละ 86.11 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.35 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.47 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
8.0  สภาพการนําน้ําเร็วมาก (14.551 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.17 
และ  large macro aggregates รอยละ 81.83 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-
120 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเปนดินรวน ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอย
ละ 36.61 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 8.3 สภาพการนําน้ําชามาก (0.108 m/day) เม็ดดินจัดอยูใน
กลุม small macro aggregates รอยละ 17.26 และ large macro aggregates รอยละ 82.74 ความคงทนของ
เม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.86) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (160.31 mg/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.51 
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cmol/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.18 mg/kg) เหล็กสูงมาก (41.16 mg/kg) ทองแดงตํ่า 
(0.74 mg/kg) แมงกานีสสูง (21.76 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.338 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 12.15) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.31 cmol/kg 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.19%) แมกนีเซียมตํ่า (35.24 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดปานกลาง (174.8 mg/kg) 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.8) อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 
0.77) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 44.54) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.88 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.99 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ํา (10 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (426.19 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา 
(35.24 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (694.6 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.35 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.13 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.07 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (1.05 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณ
ของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.9) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 9.17) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.32 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (9.05 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.05%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง (93.84 mg/kg) แมกนีเซียม
ต่ํา (25.52 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.17 mg/kg) เหล็กต่ํา (9.49 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.05 mg/kg) 
แมงกานีสต่ํา (6.68 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ต่ํา 
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ตารางที่ 13 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จังหวดัเชียงราย 

หมูบาน ID sample
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

หวยน้ําขุน HNK-01-01 0-30 5.5-6.5 5.3 4.0 8.93 2.14 0.11 21 85 116.38 1.06 1.73 132.05 0.098 1.15 347.99 24.05 21.87 729.10 48.82 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-01-02 30-60 6.5 6.0 4.7 8.93 1.08 0.05 5 165 45.91 0.98 0.46 148.01 0.160 1.20 625.60 14.03 37.67 1159.20 78.61 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-02-01 0-30 5.5-7.0 5.9 4.7 7.76 1.66 0.08 38 155 70.56 0.64 1.49 70.31 0.347 0.99 164.22 58.12 34.02 625.60 47.81 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-02-02 30-60 5.0-5.5 5.2 4.1 8.93 3.08 0.15 24 135 173.84 2.17 3.27 129.02 0.098 1.01 218.96 12.02 31.59 802.70 48.94 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-01 0-30 5.0 5.3 3.9 8.19 2.2 0.11 9 255 23.02 0.11 0.7 53.13 0.596 1.80 129.03 12.02 87.48 179.40 23.08 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-02 30-60 5.0 5.0 3.9 10.69 2.51 0.13 3 135 36.71 0.4 0.7 51.28 0.347 1.79 160.31 8.02 30.38 78.20 9.73 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-03-03 90-120 5.0 5.4 4.5 8.93 0.57 0.03 2 87 2.6 0.14 0.02 3.53 <0.001 2.98 152.49 14.03 34.02 372.60 26.43 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-04-01 0-30 4.5 5.2 4.1 7.17 3.76 0.19 3 155 35.62 0.2 0.58 17.89 0.222 1.79 172.04 60.12 40.10 407.10 39.61 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-04-02 30-60 4.5-5.0 4.9 4.0 5.64 1.84 0.09 <0.1 61 25.7 0.29 0.11 5.5 0.036 2.19 113.39 8.02 18.23 195.50 23.58 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-07-01 0-30 6.5 5.2 4.1 8.23 3.29 0.16 16 215 44.39 0.75 0.43 42.5 0.782 1.00 289.34 68.14 53.46 563.50 48.24 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-07-02 30-60 5.5 5.1 4.0 7.64 2.18 0.11 3 75 34.69 0.35 0.28 1.05 <0.001 1.28 113.39 8.02 23.09 140.30 14.79 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-07-03 90-120 5.0 5.2 3.9 7.01 1.44 0.07 4 73 13.36 0.36 0.32 23.86 <0.001 1.96 109.48 34.07 27.95 319.70 29.53 ต่ํา 
หวยน้ําขุน HNK-08-01 0-30 5.0-6.0 4.9 3.9 12.51 3.86 0.19 4 155 41.16 0.18 0.74 21.76 0.338 2.31 160.31 12.02 35.24 174.80 12.15 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-08-02 30-60 5.0-5.5 5.8 5.0 9.99 0.77 0.04 10 140 11.13 0.35 0.07 1.05 <0.001 2.88 426.19 10.02 35.24 694.60 44.54 ปานกลาง 
หวยน้ําขุน HNK-08-03 90-120 5.0 5.2 3.9 9.05 0.9 0.05 <0.1 75 9.49 0.17 0.05 6.68 <0.001 2.32 93.84 8.02 25.52 78.20 9.17 ต่ํา 
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ตารางที่ 14 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จงัหวัดเชียงราย 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMWD 

หวยน้ําขุน HNK-01-01 0-30 59.17 16.71 24.12 Sandy clay loam 1.60 2.628 39.12 22.6 11.1 11.5 0.4550 84.01 15.99 ดี 1.961 1.921 0.039 
หวยน้ําขุน HNK-01-02 30-60 61.24 36.00 2.76 Sandy loam 1.53 2.487 38.48 20.2 11.0 9.2 0.1310 55.36 44.64 ไมดี 2.465 0.978 1.488 
หวยน้ําขุน HNK-02-01 0-30 80.67 10.77 8.56 Loamy sand 0.80 2.497 67.96 14.2 7.0 7.2 463.518 83.75 16.25 ดี 0.932 0.912 0.020 
หวยน้ําขุน HNK-02-02 30-60 59.02 26.82 14.16 Sandy loam 1.17 2.401 51.27 25.8 9.6 16.2 6.727 84.97 15.03 ดี 1.924 1.162 0.762 
หวยน้ําขุน HNK-03-01 0-30 40.52 10.28 49.2 Clay 1.07 2.352 54.51 26.4 17.4 9.0 13.074 85.13 14.87 ดี 1.962 1.108 0.854 
หวยน้ําขุน HNK-03-02 30-60 40.32 23.48 36.2 Clay loam 1.30 2.401 45.86 25.5 16.1 9.4 16.228 71.45 28.55 ไมดี 1.223 1.185 0.038 
หวยน้ําขุน HNK-03-03 90-120 41.67 37.29 21.04 Loam 1.39 2.45 43.27 32.1 15.2 8.4 14.077 80.65 19.35 ดี 1.393 1.229 0.164 
หวยน้ําขุน HNK-04-01 0-30 46.76 10.68 42.56 Sandy clay 1.32 2.358 44.02 24.0 16.1 7.9 245.130 85.35 14.65 ดี 1.767 1.691 0.076 
หวยน้ําขุน HNK-04-02 30-60 42.05 35.72 22.24 Loam 1.44 2.535 43.20 23.5 17.4 6.1 2.8550 84.64 15.36 ดี 1.956 1.774 0.182 
หวยน้ําขุน HNK-07-01 0-30 38.17 11.63 50.2 Clay 1.18 2.636 55.24 27.1 17.2 9.9 0.1270 85.69 14.31 ดี 3.047 2.265 0.782 
หวยน้ําขุน HNK-07-02 30-60 38.21 13.75 48.04 Clay 1.11 2.46 54.88 27.0 18.8 8.2 11.662 85.03 14.97 ดี 2.529 1.435 1.094 
หวยน้ําขุน HNK-07-03 90-120 37.73 54.43 7.84 Silt loam 1.44 2.535 43.20 30.2 20.0 10.2 1.1130 84.18 15.82 ดี 1.929 1.368 0.561 
หวยน้ําขุน HNK-08-01 0-30 35.94 13.46 50.6 Clay 1.18 2.27 48.02 28.6 19.7 8.9 21.678 86.11 13.89 ดี 1.186 1.110 0.076 
หวยน้ําขุน HNK-08-02 30-60 41.29 43.35 15.36 Loam 1.35 2.522 46.47 26.7 18.7 8.0 14.551 81.83 18.17 ดี 1.937 1.375 0.562 
หวยน้ําขุน HNK-08-03 90-120 36.93 40.83 22.24 Loam 1.42 2.24 36.61 28.6 20.3 8.3 0.1080 82.74 17.26 ดี 1.237 1.116 0.121 
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2.4.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน จังหวัดเชียงราย 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินหยาบถึงเนื้อดินปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวน

ปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี ชนิดแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบ
หลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวม
ของดินบนรอยละ 39.12-67.96 ดินลางรอยละ 38.48-54.88 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 1.39-28.5 และ large macro aggregates รอยละ 71.5-86.1 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนชาถึง
เร็วมาก แตในดินลางเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดิน
อ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้นในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จะเกิดการกรอนดิน 
(erosion) สภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ํา
ชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) รุนแรง 

2) ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชผัก พืชไมดอก และพืชไมประดับ ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงมี
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากถึง 348 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไปถึง 148.0 
mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้
จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม เปนผลทําให
การดึงดูดและความเปนประโยชนของแมกนีเซียมลดต่ําลง จนพืชแสดงอาการภาวะพรองและขาดธาตุ
อาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด 
รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพื้นท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีบานปามวง จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ี

เหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) 
ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
พืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยาง
ชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือต่ํามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก จึงอาจมีผลทําใหความเปน
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ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และ
เหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝน
ตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปลี่ยนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป 
(729.10-1,159.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพน
สารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบ
โดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.4.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหวยน้ําขุน 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงหวยน้ําขุน ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีระดับความ
สูง 954-1,125 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไม
ผล พืชสวน พืชไร และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพัก
ข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop 
rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขต
พื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายน้ําดี โดย
พื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขต
หนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม
และไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนา
ข้ันบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุ
ตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก ทรัพยากรดินมี
พัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินหยาบถึงเนื้อดินปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนปน
ทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดิน
เหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่าถึงปานกลาง (0.80-1.44 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 39.12-67.96 
ดินลางรอยละ 38.48-54.88 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 1.39-28.5 และ large 
macro aggregates รอยละ 71.5-86.1 ดินมีความคงทนของเม็ดดินไมดีถึงดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดิน
บนชาถึงเร็วมาก แตในดินลางเร็วถึงเร็วมาก ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดิน
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ตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพ้ืนท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน 
จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมาก
เกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง (2.14-3.86%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.9-5.3) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 12.94-98.44) ปริมาณอะลูมินั่มตํ่าถึงสูง (0.11-6.14 me/100 
g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (5.64-9.90 me/100 g) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่าถึงตํ่ามาก (0.03-
0.19 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (155-255 mg/kg) ฟอสฟอรัสต่ําถึงคอนขาง
สูง (3-21 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (11.13-173.84 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามากถึงสูงมาก
เกินไป (5.50-148.01 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงตํ่ามาก (0.11-1.06 mg/kg) ทองแดงต่ําถึงสูง (0.02-1.73 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (21.9-53.5 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.0-68.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่าถึงตํ่ามาก (0.04-
0.78 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมาก
เกินไป (729.10-1,159.20 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีด
พนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน 
และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไม
ผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมาก (348 mg/kg) และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากเกินไป 
(148.0 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุยคอก (มูลไก) เปนปริมาณ
มากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปน
ประโยชนของธาตุแมกนีเซียม และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.4.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนที่เปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
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เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.4.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ําขุน สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
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สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.5 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงปงคา อําเภอปง จังหวัดพะเยา 

2.5.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

จุดศึกษาดิน PK-01: แปลงปลูกสตรอเบอร่ีสลับพืชผักและขาวโพดเล้ียงสัตว เกษตรกร
เจาของแปลงนายเลาโตง วารีพิทักษ (พิกัดตําแหนง 653715 E, 2142590 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานปางคา
เหนือ (หมู 6) ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 623 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชแบบ
หมุนเวียน โดยในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธจะปลูกไมผลขนาดเล็ก (สตรอเบอร่ี) เดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคมจะปลูกพืชผักกะหลํ่าปลี เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายนจะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว 
และเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคมจะปลูกผักกาดขาวปลี มีการใสปุยคอก อัตรา 150 กิโลกรัมตอไร 
ในชวงการปลูกพืชกะหลํ่าปลีและสตรอเบอร่ี จะใสโดโลไมตอัตรา 200-300 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 
46-0-0และสูตร 15-15-15 สูตรละ 15-20 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําชลประทานดวยระบบสปริงเกอร โดยมี
แหลงตนน้ํามาจากระบบประปาภูเขา พบตนสมในพื้นท่ีแปลงปลูกใกลเคียงแสดงอาการขาดจุลธาตุเหล็ก
และสังกะสี ใบสมเกิดลักษณะคลอโรซิสอยางเดนชัด และผลสตรอเบอร่ีมีรูปทรงบิดเบ้ียว รสชาติเปร้ียว 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-01เปนดินต้ืนมีพัฒนาการหนาตัดดินแบบ 
Ap-Bt1-Bt2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบนหนาประมาณ 
20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินรวนเหนียว พบเศษช้ินสวนของหินดินดาน หินฟลไลต
ปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 20-45 เซนติเมตร สีน้ําตาลปน
แดงเขม (5YR 3/3, 3/4) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 20-45 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของ
หินดินดาน หินฟลไลตปะปนปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.5-7.0) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.2 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.36 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 20.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (81.973 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอย
ละ 13.37 และ large macro aggregates รอยละ 86.63 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.94 
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 16.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (12.472 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 17.65 และ  large macro aggregates รอยละ 82.35 ความคงทนของเม็ด
ดินดี 
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สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.34) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 97.31) ปริมาณ
อะลูมินั่ม <0.01 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.12%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (70 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(484.84 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2,249.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.39 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.8 
mg/kg) ทองแดงสูงมาก (3.28 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.06 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.471 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 6.3) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.58) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 79.9) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.12 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (9.75 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางสูง (20 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (359.72 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(10.94 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (46.09 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1506.5 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.54 mg/kg) เหล็กสูงมาก (43.93 mg/kg) ทองแดงสูง (2.19 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (39.69 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน PK-02: แปลงปลูกกาแฟอะราบีกาอายุ 2 ป ในพ้ืนท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนา
โครงการหลวงปงคา หนวยยอยน้ําคะ (พิกัดตําแหนง 655126 E, 2142079 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปางคา
เหนือ (หยอมบานน้ําคะ-สานกวย) หมู 6 ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 
785 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาปลูกกาแฟพันธุอะราบิการวมกับไมยูคาลิปตัสแบบอาศัยน้ําฝน กอนปลูกมีการใสปุยหมัก 
ปุยคอก(มูลวัว) รองกนหลุม อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอหลุม ชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และสูตร 16-16-
16 อัตราสูตรละ 100 กรัมตอตน 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-02 เปนดินลึกมีพัฒนาการหนาตัดดินแบบ 
Ap1-Ap2-Bo1-Bo2-Bo3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/6) และสีแดง (2.5YR 4/6) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรง (pH 4.0-5.0) ดินลางมีความลึกตั้งแต 30-120 เซนติเมตร สีแดง 
(2.5YR4/6, 4/8, 5/8) เนื้อดินเหนียว ในชวงช้ันความลึก 15-55 เซนติเมตรพบเศษช้ินสวนของเศษหินฟล
ไลตปะปนเล็กนอย แตมีปะปนปริมาณมากในชวงช้ันความลึก 55-90 เซนติเมตร และปะปนปริมาณปาน
กลางในชวงช้ันความลึก 90-120 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) 
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สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.96 g/cm3) ความพรุนรอยละ 63.29 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 22.8 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (24.466 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.06 และ large macro 
aggregates รอยละ 84.94 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.24 g/cm3) ความพรุนรอยละ 53.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 19.5 สภาพการนําน้ําเร็ว (1.984 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.34 และ  large macro aggregates รอยละ 83.66 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัด
ดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.32 g/cm3) 
ความพรุนรอยละ 49.66 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 21.1 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.917 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.24 และ large macro aggregates รอยละ 87.76 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.6) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.04) ความอ่ิมตัวของเบสตํ่า (%BS 10.35) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.42 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.04 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.25%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(297.16 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
ต่ํา (55.2 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.74 mg/kg) เหล็กสูงมาก (99.96 mg/kg) ทองแดง
สูง (1.6 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.69 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (รอย
ละ 1.16) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 19.59) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.68 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกคอนขางต่ํา (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.06%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (207.23 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (12.15 mg/kg) 
แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (75.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.07 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.67 mg/kg) แมงกานีส
สูง (26.75 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.7) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 6.52) ปริมาณอะลูมินั่ม 4.97 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (5.52 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (54.74 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(7.29 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (29.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
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ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.63 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.07 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณ
ของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PK-03: แปลงปลูกอะโวกาโดอายุ 6-8 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายแคะเยน 
ศรีสมบัติ (พิกัดตําแหนง 648619 E, 2139611 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานปางคาใต (หมู 1) ตําบลผาชางนอย 
อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 478 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า มีการปลูก
พืชตามแนวระดับ (contour cropping) แบบอาศัยน้ําฝน พื้นท่ีดั้งเดิมปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว มีการใชปุย
หมัก ปุยคอก และโดโลไมตรองกนหลุม ชวงเขาฤดูฝนเร่ิมใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอ
ตน เดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมใสปุยคอกรวมกับปุยหมัก อัตรา 5 กิโลกรัมตอตน และชวงออกดอก
จะใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราละ 0.5 กิโลกรัมตอตน โดยหวานปุยรอบโคนตน ผลผลิตอะโวกาโด
เฉล่ีย 80-100 กิโลกรัมตอตน ผลผลิตมีรูปทรงไดมาตรฐานเกรด 1-2  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-03 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4)และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 
3/4) เนื้อดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5) ดินลางมีความลึก
ตั้งแต 35-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6, 5/6, 5/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึง
กรดจัด (pH 4.5-5.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.17 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (32.6 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.53 และ large 
macro aggregates รอยละ 81.47 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปน
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.39 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.03 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 10.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.186 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 20.2 และ large macro aggregates รอยละ 79.8 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.37 
g/cm3) ดินมีความพรุนรอยละ 48.3 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.1 สภาพการนําน้ําเร็วปานกลาง 
(1.811 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 22.49 และ large macro aggregates 
รอยละ 77.51 ความคงทนของเม็ดดินไมดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.27) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 87.11) ปริมาณอะลูมินั่ม 
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(<0.01 cmol/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (531.76 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (32.81 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (70.14 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1099.4 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.86 mg/kg) เหล็กสูงมาก (69.13 mg/kg) ทองแดงสูง (2.41 
mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (77.95 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.031 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.7) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.44) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 59.19) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.21 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (8.11 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (277.61 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(18.23 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (885.5 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.23 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.72 mg/kg) ทองแดงสูง (2.06 mg/kg) 
แมงกานีสสูงมาก (42.21 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.284 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดิน
ลางตํ่า  

ชั้นดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.82) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 31.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.15 cmol/kg  ความ
จุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (6.82 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํา (281.52 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (17.01 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (280.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูง (22.81 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.57 mg/kg) แมงกานีสปาน
กลาง (9.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา 

จุดศึกษาดิน PK-04: แปลงปลูกมะมวงพันธุนวลคําอายุ 6 ป เกษตรกรเจาของแปลงนายณัฐ
พล เตรียมพยุง (พิกัดตําแหนง 648299 E, 2143675 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสิบสองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผา
ชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 497 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามีการปลูกพืชตามแนวระดับ 
(contour cropping) แบบอาศัยน้ําฝนและใหน้ําชลประทานแบบมินิสปริงเกอรรอบโคนตน พื้นท่ีไมมี
มาตรการอนุรักษดินและน้ํา พื้นท่ีดั้งเดิมปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว กอนปลูกมีการรองกนหลุมดวยปุยหมัก 
ปุยคอก และโดโลไมต (1:1:1) อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอหลุม หลังตัดแตงกิ่ง (เดือนกรกฎาคม-เดือน
สิงหาคม) จะใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน ชวงออกดอก (เดือนเมษายน-เดือน
พฤษภาคม) จะใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราละ 1 กิโลกรัมตอตน ผลผลิตมะมวงนวลคําเฉล่ีย 50-60 
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กิโลกรัมตอตน ควรแนะนําใหเกษตรกรมะมวงแบบแถวสลับฟนปลา เพื่อลดการไหลบาของน้ําและการ
สูญเสียหนาดินในฤดูฝน  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Bto1-Bto2-Bto3-Bto4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟล
ไลต ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 
4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สี
น้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/8, 5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก 
(pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 52.73 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 14.3 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (15.766 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.87 และ large macro 
aggregates รอยละ 83.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.48 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
12.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.093 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 18.02 
และ  large macro aggregates รอยละ 81.98 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-
120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 11.6 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง 
(0.792 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 16.09 และ large macro aggregates 
รอยละ 83.91 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.9) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.25) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 42.53) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 1.44 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg) ไนโตรเจน
ท้ังหมดตํ่า (0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (512.21 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (20.66 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (24.05 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (621 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.53 mg/kg) เหล็กสูงมาก (57.71 
mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.02 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (30.66 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.098 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.61) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 23.63) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.8 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางตํ่า (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (12.15 mg/kg) แคลเซียม
ต่ํา (16.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (361.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา
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มาก (0.18 mg/kg) เหล็กปานกลาง (11.76 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.37 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (4.49 mg/kg) 
และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า 

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.84) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 8.51) ปริมาณอะลูมินั่ม 5 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (7.99 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (78.2 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(9.72 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (78.2 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.37 mg/kg) เหล็กปานกลาง (14.66 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.13 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (3.44 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของดินตํ่า 

จุดศึกษาดิน PK-05: แปลงปลูกพืชผักอินทรียในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวง
ปงคา (พิกัดตําแหนง 652485 E, 2144403 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสิบสองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผาชางนอย 
อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 892 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนที่ดิน
และการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพ้ืนท่ีดั้งเดิมเปนพ้ืนท่ีวางเปลา และกําลัง
ปรับเปล่ียนเปนแปลงพืชผักอินทรีย (พืชตระกูลกะหลํ่า)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-AB-Bo1-Bo2-Bo3-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต 
ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) และสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีแดง (2.5YR 
4/6,4/8) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (0.77 g/cm3) ความพรุนรอยละ 68.89 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 22.6 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (64.378 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.27 และ large macro 
aggregates รอยละ 87.73 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 56.2 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.9 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (4.606 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 17.97 และ 
large macro aggregates รอยละ 82.03 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 
เซนติเมตร) เนื้อดินรวนปนดินเหนียว ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 12.7 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 17 และ  large macro aggregates รอยละ 83 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
รุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.34) ความอิ่มตัวของเบสต่ํา (%BS 8.58) ปริมาณ
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อะลูมินั่ม 3.05 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.63 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.26%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (5 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (26.73 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
ปานกลาง (121.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.01 
mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.26 mg/kg) แมงกานีสสูง (13.19 mg/kg) และปริมาณโบรอนต่ํามาก (0.16 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 2.24) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 8.29) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.38 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (8.93 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.11%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (140.76 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 mg/kg) 
แคลเซียมต่ํา (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (57.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณ
สังกะสีต่ํามาก (0.2 mg/kg) เหล็กปานกลาง (13.23 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.49 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (7.01 
mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางตํ่า  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.8) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.71) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 102.32) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.4 cmol/kg 
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.04%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดต่ํา (359.72 mg/kg) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ํา (6.89 cmol/kg) แมกนีเซียมตํ่า 
(13.37 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1373.1 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.3 mg/kg) เหล็กสูงมาก (25.07 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.23 
mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (71.57 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของช้ันดินนี้ต่ํา  

จุดศึกษาดิน PK-06: แปลงปลูกพืชไมประดับ (ลิวคาเดนดรอน-มะเขือประดับ) ในพื้นท่ี
แปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา (พิกัดตําแหนง 652310 E, 2144523 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสิบ
สองพัฒนา (หมู 7) ตําบลผาชางนอย อําเภอปง จังหวัดพะเยา มีความสูงประมาณ 923 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
พื้นที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cropping) กอนการปลูกพืชมีการ
รองกนหลุมดวยปุยหมัก ปุยคอก และโดโลไมต (1:1:1) อัตราละ 0.5 กิโลกรัมตอหลุม และใสปุยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตราละ 50 กรัมตอตนทุกสัปดาห มีการใหน้ําชลประทาน พบตนพืชลิวคาเดนดรอนแสดง
อาการขาดธาตุฟอสฟอรัส  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา PK-06 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการหนา
ตัดดินแบบ Ap-AB-Bo1-Bo2-Bo3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดาน หินฟลไลต
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ดินบนหนาประมาณ 10 เซนติเมตร มีสีแดงเขม (2.5YR 3/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 
5.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 10-80 เซนติเมตร สีแดงเขม (2.5YR3/6) และสีแดง (10YR 4/6) เนื้อดิน
เหนียว ในชวงช้ันความลึก 50-80 เซนติเมตพบเศษช้ินสวนของหินผุปะปนปานกลาง (10-30 เปอรเซ็นต) 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0)  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (0.99 g/cm3) ความพรุนรอยละ 61.98 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
22.6 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (126.205 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.43 และ  large macro aggregates รอยละ 83.57 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 
เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.49 ความจุน้ํา
ท่ีเปนประโยชนรอยละ 23.3 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (39.041 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 18.68 และ  large macro aggregates รอยละ 81.32 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.7) อินทรียวัตถุสูงมาก (รอยละ 5.27) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 19.04) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 2.02 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (14.81 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดปาน
กลาง (0.26%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (10 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงมาก (363.63 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (38.88 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (50.1 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูง (303.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.86 mg/kg) เหล็กสูงมาก (46.7 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.41 mg/kg) แมงกานีสสูง (29.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.55) PK-06-02 ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 21.26) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.88 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา (6 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (445.74 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (8.51 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (89.7 mg/kg) สําหรับจุล
ธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.12 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (2.35 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.36 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.37 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางตํ่า  
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ตารางที่ 15 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

หมูบาน ID sample
code 

Depth
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

ปงคา PK-01-01 0-30 6.5 6.1 5.0 11.52 2.34 0.12 70 41 69.8 1.39 3.28 44.06 0.471 <0.01 484.84 16.03 13.37 2249.40 97.31 ปานกลาง 
ปงคา PK-01-02 30-60 6.5-7.0 6.3 4.9 9.75 1.58 0.08 20 27 43.93 0.54 2.19 39.69 0.347 0.12 359.72 46.09 10.94 1506.50 79.9 ปานกลาง 
ปงคา PK-02-01 0-30 4.0-5.0 4.6 3.7 13.04 5.04 0.25 5 94 99.96 0.74 1.6 44.69 0.222 2.42 297.16 20.04 30.38 55.20 10.35 ปานกลาง 
ปงคา PK-02-02 30-60 5.0-5.5 5.2 4.0 5.41 1.16 0.06 4 41 14.07 0.22 0.67 26.75 <0.001 1.68 207.23 20.04 12.15 75.90 19.59 ต่ํา 
ปงคา PK-02-03 90-120 5.5 5.3 4.1 5.52 0.7 0.04 <0.1 21 11.63 0.36 0.28 9.07 <0.001 4.97 54.74 6.01 7.29 29.90 6.52 ต่ํา 
ปงคา PK-03-01 0-30 4.5-5.5 5.5 4.5 7.76 2.27 0.11 5 145 69.13 0.86 2.41 77.95 1.031 <0.01 531.76 70.14 32.81 1099.40 87.11 ปานกลาง 
ปงคา PK-03-02 30-60 5.5 5.7 4.4 8.11 1.44 0.07 1 63 38.72 0.23 2.06 42.21 0.284 0.21 277.61 18.04 18.23 885.50 59.19 ต่ํา 
ปงคา PK-03-03 90-120 4.5-5.0 5.0 3.8 6.82 0.82 0.04 2 57 22.81 0.39 0.57 9.32 <0.001 3.15 281.52 18.04 17.01 280.60 31.82 ต่ํา 
ปงคา PK-04-01 0-30 4.5-5.0 4.9 3.8 10.11 3.25 0.16 2 76 57.71 0.53 1.02 30.66 0.098 1.44 512.21 24.05 20.66 621.00 42.53 ปานกลาง 
ปงคา PK-04-02 30-60 5.0 5.1 3.9 8.93 1.61 0.08 1 31 11.76 0.18 0.37 4.49 <0.001 1.8 140.76 16.03 12.15 361.10 23.63 ต่ํา 
ปงคา PK-04-03 90-120 4.5-5.0 5.2 3.9 7.99 0.84 0.04 <0.1 23 14.66 0.37 0.13 3.44 <0.001 5.0 78.20 12.02 9.72 78.20 8.51 ต่ํา 
ปงคา PK-05-01 0-30 5.0 4.4 3.7 13.63 5.34 0.27 5 81 34.01 0.39 1.26 13.19 0.160 3.05 140.76 12.02 26.73 121.90 8.58 ปานกลาง 
ปงคา PK-05-02 30-60 5.0 4.8 3.9 8.93 2.24 0.11 1 18 13.23 0.2 0.49 7.01 <0.001 2.38 140.76 12.02 8.51 57.50 8.29 ต่ํา 
ปงคา PK-05-03 90-120 4.5 5.8 4.7 6.89 0.71 0.04 1 44 25.07 0.3 0.23 71.57 <0.001 3.4 359.72 10.02 13.37 1373.10 102.32 ต่ํา 
ปงคา PK-06-01 0-30 5.0 4.7 3.9 14.81 5.27 0.26 10 155 46.7 0.86 1.41 29.32 0.347 2.02 363.63 50.10 38.88 303.60 19.04 ปานกลาง 
ปงคา PK-06-02 30-60 4.0-4.5 5.2 4.2 7.76 1.55 0.08 6 27 2.35 0.12 0.36 9.37 <0.001 0.88 445.74 10.02 8.51 89.70 21.26 ต่ํา 
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ตารางที่ 16 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวดัพะเยา 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability (mm) 
sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 

Agg.
Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMW

ปงคา PK-01-01 0-30 25.18 41.3 33.52 Clay loam 1.20 2.629 54.36 34.7 14.5 20.2 81.973 86.63 13.37 ดี 2.516 1.345 1.170 
ปงคา PK-01-02 30-60 26.79 47.25 25.96 Loam 1.24 2.752 54.94 30.3 13.7 16.6 12.472 82.35 17.65 ดี 2.243 0.980 1.263 
ปงคา PK-02-01 0-30 10.32 32.68 57.00 Clay 0.96 2.615 63.29 45.5 22.7 22.8 24.466 84.94 15.06 ดี 2.706 2.601 0.105 
ปงคา PK-02-02 30-60 28.74 36.42 34.84 Clayloam 1.24 2.652 53.24 34.1 14.6 19.5 1.9840 83.66 16.34 ดี 1.741 1.688 0.052 
ปงคา PK-02-03 90-120 16.39 50.97 32.64 Silty clay loam 1.32 2.622 49.66 37.8 16.7 21.1 2.9170 87.76 12.24 ดี 1.586 0.932 0.655 
ปงคา PK-03-01 0-30 30.04 28.00 41.96 Clay 1.42 2.59 45.17 26.4 13.4 13.0 32.600 81.47 18.53 ดี 1.725 1.351 0.374 
ปงคา PK-03-02 30-60 29.32 31.48 39.2 Clay loam 1.39 2.624 47.03 27.3 16.4 10.9 6.186 79.80 20.20 ดี 2.222 0.673 1.549 
ปงคา PK-03-03 90-120 23.98 33.58 42.44 Clay 1.37 2.65 48.30 31.8 19.7 12.1 1.8110 77.51 22.49 ไมดี 2.248 0.621 1.627 
ปงคา PK-04-01 0-30 13.81 27.63 58.56 Clay 1.17 2.475 52.73 34.2 19.9 14.3 15.766 83.13 16.87 ดี 2.743 2.245 0.498 
ปงคา PK-04-02 30-60 12.36 32.72 54.92 Clay 1.26 2.597 51.48 35.3 22.5 12.8 4.093 81.98 18.02 ดี 1.591 1.296 0.294 
ปงคา PK-04-03 90-120 25.97 29.31 44.72 Clay no data 2.744 no data 30.5 18.9 11.6 0.7920 83.91 16.09 ดี 2.551 2.432 0.119 
ปงคา PK-05-01 0-30 6.52 28.00 65.48 Clay 0.77 2.475 68.89 48.7 26.1 22.6 64.378 87.73 12.27 ดี 1.695 1.654 0.041 
ปงคา PK-05-02 30-60 7.08 34.72 58.2 Clay 1.17 2.671 56.20 38.6 25.7 12.9 4.606 82.03 17.97 ดี 1.618 1.343 0.275 
ปงคา PK-05-03 90-120 32.18 36.38 31.44 Clay loam no data 2.882 no data 37.8 25.1 12.7 no data 83.00 17.00 ดี 1.938 1.735 0.203 
ปงคา PK-06-01 0-30 31.52 32.48 36.00 Clay loam 0.99 2.604 61.98 48.7 26.1 22.6 126.205 83.57 16.43 ดี 2.736 2.256 0.480 
ปงคา PK-06-02 30-60 7.59 51.81 40.60 Clay 1.11 2.611 57.49 40.6 17.3 23.3 39.041 81.32 18.68 ดี 1.986 1.522 0.464 
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2.5.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวน ดินรวนปน

เหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี 
ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแร
ดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.36-68.88 ดินลางรอยละ 47.05-57.49  
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางเร็วปานกลางถึงเร็วมาก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.3-22.5 และ large macro aggregates รอยละ 77.5-87.8 ลักษณะสมบัติ
ทางฟสิกสของดินทําใหในบางพ้ืนท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขต
พื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน (erosion) และเกิดสภาพดินคืบ (soil 
creeping) และแผนดินถลม (landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ํา
ไหลบาผิวดิน (runoff) อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลงปลูกพืชจะมี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 532 mg/kg แมงกานีสสูงมากถึง 77.95 mg/kg ซ่ึง
เปนผลมาจากการใสปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม เปนผลทําใหการ
ดึงดูดและความเปนประโยชนของแมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะพรองและขาดธาตุอาหาร
พืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง 
สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานท่ีใชอยูในบางพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชตางๆ จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) 

และไบคารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพ้ืนท่ีเหลานี้ในบางชวงของการ

เจริญเติบโตแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีส ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดิน
อยูในสภาพดางจัดถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึง
ดินมีธาตุอาหารเหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุม
เช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินดินดาน หินฟลไลต จึงอาจมีผลทําใหความเปนประโยชน
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ของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของอะลูมินั่มออกไซด และเหล็ก
ออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือเกิดสภาพนํ้าขังจากฝนตกชุก
หรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ 
Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชจะมีโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป (303.60-
2,249.40 mg/kg)  อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.5.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงปงคา 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงปงคา ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีระดับความสูง 
478-923 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชไมผล พืช
ไร พืชสวน พืชไมดอกไมประดับ พืชไมยืนตนใชสอย และนาขาวน้ําขัง โดยมีมาตรการอนุรักษดินและ
น้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได ปลูกพืชตามแนวระดับ ปลูกพืชหมุนเวียน ปลูกพืชเปน
แถบโดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูก
พืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip 
cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน เขตพ้ืนท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ี
สูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าดี โดยพ้ืนท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ี
ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวน
พื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืชไมผลสงเสริม และพืชไมผลพื้นเมือง ในเขตพ้ืนท่ีลุมตํ่า
ของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใช
ประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได (paddy rice terracing) 
และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดินเปนวัตถุตกคางและเศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ํา
พาเกาในหุบเขาของหินดินดาน หินฟลไลต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อ
ดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวน ดินรวนปนเหนียว และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียว
ในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด 
กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความหนาแนนรวม
ของดินตํ่าถึงคอนขางต่ํา (0.77-1.39 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 54.36-68.88 ดินลางรอยละ 
47.05-57.49 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 10.9-23.3 โดยน้ําหนัก เม็ดดินจัดอยูในกลุม 
small macro aggregates รอยละ 12.3-22.5 และ large macro aggregates รอยละ 77.5-87.8 ดินมีความ



 
 

 

140

คงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางเร็วปานกลางถึงเร็วมาก 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดิน ทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และ
แผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางต่ําถึงสูงมาก (1.16-5.34%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.4-5.3) สวน
ใหญสภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดิน
ปานกลาง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 10.35-87.11) ปริมาณอะลูมินั่มปานกลางถึงคอนขาง
สูง (1.44-5.00 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางต่ําถึงปานกลาง (5.41-14.81 me/100 g) 
ไนโตรเจนท้ังหมดต่ํามากถึงปานกลาง (0.04-0.27 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมปานกลางถึงสูงมาก 
(76-145 mg/kg) ฟอสฟอรัสต่ํา (2-5 mg/kg) เหล็กปานกลางถึงสูงมากเกินไป (11.63-99.96 mg/kg) 
แมงกานีสต่ําถึงสูงมาก (4.49-77.95 mg/kg) สังกะสีต่ําถึงตํ่ามาก (0.12-0.86 mg/kg) ทองแดงตํ่ามากถึงสูง 
(0.13-2.41 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (7.3-38.9 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.0-50.1 mg/kg) และปริมาณโบรอน
ต่ําถึงตํ่ามาก (0.10-0.47 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรบางพื้นท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปลี่ยน
ไดสูงถึงสูงมากเกินไป (303.60-2,249.40 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพื้นท่ีมีการกําจัด
วัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและ
ทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไม
ประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (532 mg/kg) อัน
เปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เปนผลให
พืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

2.5.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า จึงมีคาความจุบัฟเฟอร 
(buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
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3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.5.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 

4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา สวนใหญแปลง
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ปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดิน
ซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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2.6 สมบัติดิน สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดิน ในพื้นท่ีศึกษาของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงแมปูนหลวง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

2.6.1 สมบัติดินและความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการ
หลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

จุดศึกษาดิน MPL-01: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 1 ป (ปวยเลง) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
จะโบ ลอโฮ (พิกัดตําแหนง 536868 E, 2132417 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานหวยทรายขาว (หมู 7) ตําบลบาน
โปง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 997 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใช
ประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมเปนพื้นท่ีปาเหลา ปลูก
พืชบนพ้ืนท่ีลาดชันโดยไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา เดิมเปนพื้นท่ีปาเหลา ไดปรับเปล่ียนมาปลูก
พืชผักจํานวน 4 รุน กอนปลูกพืชผักปรับปรุงดินดวยการใสปุยคอก (มูลไกไข) อัตรา 5-6 กระสอบ (25 
กิโลกรัม) ตอคร้ังการปลูกพืช ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอพื้นท่ี 2 งาน ใหน้ํา
ชลประทานแบบมินิสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-01 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก ดินบน
หนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) ดิน
ลางมีความลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) สีน้ําตาลปนแดง (2.5YR 4/4) 
และสีแดงเขม (2.5YR 3/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) มีเศษหินและแรไมกาปะปนใน
เนื้อดินตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.29 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.62 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 7.7 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (113.81 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.54 และ large 
macro aggregates รอยละ 87.46 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.05 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 8.3 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.629 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 18.35 และ  large macro aggregates รอยละ 81.65 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 5.0) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 2.47) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 66.84) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.41 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (11.4 cmol/kg) ไนโตรเจน
ท้ังหมดต่ํา (0.12%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (1040.06 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (130.01 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (14.03 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
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แลกเปล่ียนไดสูงมาก (878.6 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.24 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(28.18 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.69 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (44.6 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.716 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.67) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 65.71) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.59 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางตํ่า (8.34 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (<0.1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (918.85 mg/kg) แมกนีเซียมปาน
กลาง (105.71 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (10.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (508.3 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.32 mg/kg) เหล็กสูง (17.68 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.17 
mg/kg) แมงกานีสสูง (22.85 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณ
ของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-03: แปลงปลูกพืชผักอายุแปลง 2 ป (ปวยเลง) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
สุข เกษตรดํารง (พิกัดตําแหนง 536279 E, 2133763 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานหวยทรายขาว (หมู 7) ตําบล
บานโปง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,070 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชบนพื้นท่ีลาดชัน
โดยไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา กอนปลูกพืชผักปรับปรุงดินดวยการใสปุยคอก (มูลไกไข) ปริมาณ 
25 กิโลกรัมตอพื้นท่ี 1 งาน ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 5 กิโลกรัม และสูตร 8-24-24 อัตรา 10 
กิโลกรัม ใหน้ําชลประทานแบบมินิสปริงเกอร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-03 เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการ
หนาตัดดินแบบ Ap-AC-BC1-BC2-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบน
หนาประมาณ 18 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) เนื้อดินรวนปนทราย มีเศษหินปะปนอยูเล็กนอย 
พบช้ินสวนเศษแรควอตซปริมาณมากและเพ่ิมข้ึนตามความลึก ปฏิกิริยาดินเปนกลาง (pH 7.0) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 18-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม (10YR 4/4) สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) และสี
ผสมของสีน้ําตาลเทา (10YR 5/2) กับสีน้ําตาล (7.5Y 5/6) กับสีเหลืองปนแดง (7.5Y 6/8) เนื้อดินรวน
เหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทราย มีเศษหินปะปนจํานวนมาก ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดปาน
กลาง (pH 5.0-6.0) พบเศษช้ินสวนของแรควอตซ เฟลดสปาร และไมกาตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทราย ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.13 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
8.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (11.83 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 13.87 
และ large macro aggregates รอยละ 86.13 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดินคอนขางสูง (1.7 g/cm3) ความพรุนรอยละ 34.64 
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ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.2 สภาพการนําน้ําเร็ว (2.244 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small 
macro aggregates รอยละ 14.79 และ  large macro aggregates รอยละ 85.21 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.87) ความอิ่มตัวของเบสสูง (%BS 102.17) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.27 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.46 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.19%)ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง (44 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (793.73 
mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (105.71 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (40.08 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2214.9 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.09 mg/kg) เหล็กสูงมาก (34.4 mg/kg) 
ทองแดงปานกลาง (0.96 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (62.79 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.284 
mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอย
ละ 2.69) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 60.33) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.98 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางต่ํา (6.58 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.13%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ปานกลาง (11 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (371.45 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (44.96 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (8.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (600.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํา (0.63 mg/kg) เหล็กสูงมาก (35.03 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.44 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก 
(33.47 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.347 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-04: แปลงปลูกพืชไมผล (พี้ช-มะมวงพันธุน้ําดอกไม) รวมกับพืชผัก 
เกษตรกรเจาของแปลงนายอนุวิทย อักษรอริยานนท (พิกัดตําแหนง 535307 E, 2138171 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานสามกุลา (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,093 เมตร
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา 
พบวามีการปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) ชวงพืชไมผลออกดอกใสปุยเคมีสูตร 15-15-
15 อัตรา 300-500 กรัมตอตน หลังการเก็บผลผลิต (เดือนเมษายน-พฤษภาคม) ใสปุยคอก (มูลไกไข) รอบ
โคนตน 5 กิโลกรัมตอตน ชวงตัดแตงกิ่งโรยหวานโดโลไมตรอบโคนตน สําหรับพี้ชมีการฉีดพน
แคลเซียมโบรอนทางใบ โดยปลูกพืชผักในชวงตนพี้ชผลัดใบ ใหน้ําชลประทานแบบสปริงเกอร น้ํา
ชลประทานมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงดางเลกนอย (pH 7.0-7.5) พบตนพืชไมผลแสดงอาการขาดจุลธาตุ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-04 เปนดินลึก มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินแบบ Ap1-Ap2-Bt1-Bt2(BC1)-Bt3(BC2)-C วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของ
หินแกรนิต ดินบนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (10YR 3/3) และสีผสมของสีน้ําตาลเขม 
(7.5YR 3/2) กับสีแดง (2.5YR 4/8) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลาง (pH 7.0) ดินลางมี
ความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) และสีผสมของสีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) 
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กับสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดเล็กนอย 
(pH 6.0-6.5) ตลอดหนาตันดินมีเศษหินปะปนเล็กนอย และเศษช้ินสวนแรควอตซปะปนปานกลาง 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียวปนทราย ความ
หนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.46 g/cm3) ความพรุนรอยละ 45.54 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
6.9 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (8.098 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.09 
และ  large macro aggregates รอยละ 84.92 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อ
ดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.34 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 8.4 สภาพการนําน้ําชามาก (0.057 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates 
รอยละ 21.78 และ  large macro aggregates รอยละ 78.22 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินตอนลางของ
หนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.42 g/cm3) ความ
พรุนรอยละ 47.41 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (6.327 m/day) เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.96 และ large macro aggregates รอยละ 84.04 ความ
คงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.1) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.12) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 123.94) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.54 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg)ไนโตรเจนทั้งหมดต่ํา 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (312 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(707.71 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (44.96 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (96.19 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนได
สูงมาก (2270.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูงมาก (10.79 mg/kg) เหล็กสูงมาก (55.65 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.87 mg/kg) แมงกานีสสูงมาก (31.21 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่า (0.596 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนสูง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุปานกลาง (รอยละ 
1.73) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 21.63) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก
คอนขางต่ํา (5.41 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.09%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก 
(1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (37.67 mg/kg) แคลเซียม
ต่ํา (6.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (112.7 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสี
ต่ํามาก (0.36 mg/kg) เหล็กสูง (22.22 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.28 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (8.95 mg/kg) 
และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.5) 
อินทรียวัตถุต่ํา (รอยละ 0.66) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 53.12) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.64 
cmol/kg ความจุแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.7 cmol/kg) ไนโตรเจนทั้งหมดต่ํามาก (0.03%) 
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ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนปานกลาง (14 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (414.46 
mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (46.17 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (20.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(586.5 mg/kg)สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.13 mg/kg) เหล็กตํ่า (6.55 mg/kg) ทองแดงตํ่า
มาก (0.06 mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.65 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะ
ความอุดมสมบูรณของช้ันดินนี้ปานกลาง  

จุดศึกษาดิน MPL-05: แปลงปลูกพืชไมผลอายุ 3-4 ป (พลับ-อะโวกาโด-พี้ช) ในพื้นท่ีแปลง
สาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง (พิกัดตําแหนง 535144 E, 2144325 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
แมปูนหลวง (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,394 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวา
ปลูกพืชไมผลแบบอาศัยน้ําฝน และปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) กอนปลูกพืชไมผล
มีการรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลวัว) ในชวงฤดูฝนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-05 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-Bt1-BC1-BC2-BC3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินไมกาเชียสแกรนิต ดิน
บนหนาประมาณ 35 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม (10YR 3/4) เนื้อดินรวนปนทราย ปฏิกิริยาดิน
กรดเล็กนอย (pH 6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 35-120 เซนติเมตร สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) สี
น้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 5/6) เนื้อดินรวน และดินรวนเหนียวปนทราย 
ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) มีเศษหินปะปนเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินต่ํา (1.05 g/cm3) ความพรุนรอยละ 58.84 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 17.9 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (29.269 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.15 และ  
large macro aggregates รอยละ 85.85 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
รวน ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.4 g/cm3) ความพรุนรอยละ 46.93 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 17.8 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (9.484 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 15.5 และ large macro aggregates รอยละ 84.5 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดิน
ตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของดิน
ปานกลาง (1.52 g/cm3) ดินมีความพรุนรอยละ 42.94 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13.5 สภาพการนํา
น้ําชาปานกลาง (0.956 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.05 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.95 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุสูง (รอยละ 3.99) ความอ่ิมตัวของเบสตํ่า (%BS 21.56) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.5 
cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (12.94 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า (0.20%) ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางต่ํา (8 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (246.33 mg/kg) 
แมกนีเซียมต่ํา (52.25 mg/kg) แคลเซียมต่ํา (60.12 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (328.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.25 mg/kg) เหล็กสูงมาก (40.49 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.5 
mg/kg) แมงกานีสต่ํามาก (3.61 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (1.218 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.48) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 58.75) ปริมาณอะลูมินั่ม 2.19 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (10.11 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (394.91 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (47.39 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (12.02 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมาก (1030.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุ
มีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.39 mg/kg) เหล็กสูง (22.81 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.57 mg/kg) แมงกานีสปาน
กลาง (9.32 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง  

ช้ันดินตอนลางของหนาตัดดิน (90-120 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.1) 
อินทรียวัตถุต่ํามาก (รอยละ 0.49) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 10.82) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.41 cmol/kg 
ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า (7.76 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.02%) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง (109.48 mg/kg) 
แมกนีเซียมตํ่า (30.38 mg/kg) แคลเซียมตํ่า (18.04 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (50.6 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.17 mg/kg) เหล็กตํ่ามาก (0.17 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.07 
mg/kg) แมงกานีสตํ่ามาก (2.1 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.222 mg/kg) สถานะความอุดม
สมบูรณของดินตํ่า  

จุดศึกษาดิน MPL-06: แปลงปลูกพืชผัก (กะหลํ่าปลีสีมวง)รวมพืชไมผล (พลับอายุ 4-5 ป) 
เกษตรกรเจาของแปลงนายศรศักดิ์ อินทะนะ (พิกัดตําแหนง 534959 E, 2137739 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบาน
สามกุลา (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,090-1,100 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวามี
การปรับสภาพพื้นท่ีแบบข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชผักตามแผนการผลิตของโครงการหลวง ใน
ปลูกพืชผักรองกนหลุมดวยปุยคอก (มูลไกและมูลวัว) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 ชวงพืชออกดอกใส
ปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 13-13-21 ใหน้ําชลประทานแบบระบบสปริงเกอร สําหรับพืชไมผลจะ
ปลูกพืชแบบอาศัยน้ําฝนและไมมีการใสปุย 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-06 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-Ap3-AB-Bt1-Bt2-Bt3 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก 
ดินบนหนาประมาณ 50 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม (7.5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/2) 
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เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดปานกลาง (pH 6.0-7.0) ดินลางมีความลึกต้ังแต 50-
120 เซนติเมตร สีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม (7.5YR 4/4) กับสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) และสี
ผสมของสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) กับสีแดงปนแดงเขม (5YR 3/2) เนื้อดินเหนียวปนทราย และดิน
เหนียว มีเศษหินปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) พบเศษหินผุและแร
ควอตซในระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร และเศษแรไมกาในระดับความลึก 65-120 เซนติเมตร 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนปนดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.12 g/cm3) ความพรุนรอยละ 57.32 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.6 
สภาพการนําน้ําเร็วมาก (27.471 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.97 และ  
large macro aggregates รอยละ 85.03  ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดิน
เหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ํา (1.28 g/cm3) ความพรุนรอยละ 51.61 ความจุน้ําท่ีเปน
ประโยชนรอยละ 10.3 สภาพการนําน้ําชามาก (0.083 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 14.98 และ  large macro aggregates รอยละ 85.03 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.3) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 2.99) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 45.01) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.34 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.55 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.15%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางสูง (23 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(199.41 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (142.16 mg/kg) แคลเซียมสูง (1210.42 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (41.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.82 mg/kg) เหล็กสูงมาก (58.08 
mg/kg) ทองแดงสูง (1.4 mg/kg) แมงกานีสสูง (29.06 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูง (1.358 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัดมาก (pH 5) อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า 
(รอยละ 1.43) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 27.27) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.63 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.44 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (2 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (148.58 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง 
(92.34 mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (310.62 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดปานกลาง (98.9 
mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.14 mg/kg) เหล็กสูง (24.71 mg/kg) ทองแดงต่ํา (0.53 
mg/kg) แมงกานีสปานกลาง (10.67 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.088 mg/kg) สถานะความ
สมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-07: แปลงปลูกพืชชาอายุ 8 ป รวมกับพืชไมผล (พลับอายุ 5 ป-พี้ชอายุ 3 
ป-สมอายุ 6 ป) เกษตรกรเจาของแปลง พอหลวง จะเหรอ (พิกัดตําแหนง 534799 E, 2142410 N) ตั้งอยูใน
พื้นท่ีบานแมปูนหลวง (หมู 8) ตําบลเวียง อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย มีความสูงประมาณ 1,225-
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1,235 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาแปลงชา มีการใสปุยคอก (มูลวัว) และปุยเคมีสูตร 15-15-15 ใหน้ําชลประทานแบบสปริง
เกอร สําหรับพืชไมผลปลูกแบบอาศัยน้ําฝนและไมมีการใสปุย 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-07 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-AB-Bt1-Bt2-BC วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต ดินบนหนา
ประมาณ 30 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลคลํ้า (7.5YR 4/4) กับสีแดงปนเหลือง (5YR 5/5) 
และสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 3.5-4.0) ดินลางมีความ
ลึกต้ังแต 30-120 เซนติเมตร สีแดงปนเหลือง (5YR 4/6,4/8,5/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดรุนแรง
มาก (pH 3.5-4.0) ชวงระยะความลึก 90-120 เซนติเมตรพบเศษแรไมกาปะปนปริมาณ (มากกวา 50 
เปอรเซ็นต) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.17 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.02 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 9.1 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (374.904 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.39 และ large 
macro aggregates รอยละ 85.61 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.09 g/cm3) ความพรุนรอยละ 59.45 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
13.7 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.747 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
16.85 และ large macro aggregates รอยละ 83.15 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัดมาก (pH 4.8) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.23) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 22.54) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 3.25 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (14.95 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (49 mg/kg) โพแทสเซียมท่ี แลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(508.3 mg/kg) แมกนีเซียมปานกลาง (66.83 mg/kg) แคลเซียมปานกลาง (254.51 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (57.5 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (0.7 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.56 
mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.36 mg/kg) แมงกานีสสูง (18.83 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.225 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH 4.4) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.62) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 7.69) ปริมาณอะลูมินั่ม 3.49 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกคอนขางสูง (17.29 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (179.86 mg/kg) แมกนีเซียมตํ่า (25.52 
mg/kg) แคลเซียมตํ่า (116.23 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (18.4 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.15 mg/kg) เหล็กปานกลาง (12.65 mg/kg) ทองแดงต่ํามาก (0.13 mg/kg) 
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แมงกานีสตํ่า (8.58 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (<0.001 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลาง
ปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-08: แปลงปลูกพืชถ่ัวแดงหลวงสลับพืชผักอินทรีย ในพื้นท่ีแปลงสาธิต
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง หนวยยอยบานสามล่ี (พิกัดตําแหนง 532919 E, 2137932 N) 
ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มีความสูงประมาณ 1,210-
1,220 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ี
ผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งเดิมปลูกพืชผัก (หนอไมฝร่ัง สวิสชารท บร็อคโคล่ี) และปรับเปล่ียนมาปลูกพืชผัก
อินทรียและพืชถ่ัวแดงหลวง มีการปรับสภาพพื้นท่ีเปนข้ันบันได (bench terracing) ชนิดพืชผักตาม
แผนการผลิตของโครงการหลวง และปลูกพืชถ่ัวแดงหลวงแบบอาศัยน้ําฝนในชวงเดือนกันยายน-
ธันวาคม ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 จํานวน 2 คร้ัง คร้ังละ 10 กิโลกรัมตอไร 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-08 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap-A-Bt1-Bt2-Bt3-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อดอก 
ดินบนหนาประมาณ 50 เซนติเมตร มีสีผสมของสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) กับสีน้ําตาลปนแดง 
(5YR 4/2) และสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/4) เนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดเล็กนอย (pH 
6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 50-150 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/3) สีน้ําตาลปนแดง (5YR 
4/4) และสีแดงปนเหลือง (5YR 4/6) เนื้อดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงกรดจัด (pH 5.5-7.0) 
ในระดับความลึก 120-150 เซนติเมตรมีเศษหินแกรนิตปะปนปริมาณมาก (20-30 เปอรเซ็นต  

สมบัติทางฟสิกสของดิน ชั้นดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินคอนขางต่ํา (1.26 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.73 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 13 สภาพ
การนําน้ําเร็วมาก (689.013 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.13 และ large 
macro aggregates รอยละ 84.87 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว 
ความหนาแนนรวมของดินต่ํา (1.11 g/cm3) ความพรุนรอยละ 55.33 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
10.2 สภาพการนําน้ําชาปานกลาง (0.874 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
14.72 และ large macro aggregates รอยละ 85.28 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
จัด (pH 5.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.49) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 52.74) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.91 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (17.16 cmol/kg)ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.17%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (60 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(281.52 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (138.51 mg/kg) แคลเซียมสูง (1006.01 mg/kg) ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดสูงมาก (499.1 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีปานกลาง (1.39 mg/kg) เหล็กสูง 
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(23.06 mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.12 mg/kg) แมงกานีสสูง (17.73 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก 
(0.122 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง  

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดจัด (pH 5.2) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา (รอย
ละ 1.43) ความอ่ิมตัวของเบสต่ํา (%BS 28.35) ปริมาณอะลูมินั่ม 1.42 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุ
บวกปานกลาง (11.57 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ต่ํา (3 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (132.94 mg/kg) แมกนีเซียมต่ํา (46.17 mg/kg) 
แคลเซียมปานกลาง (330.66 mg/kg) ปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูง (209.3 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมี
ปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.22 mg/kg) เหล็กตํ่า (10.85 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.38 mg/kg) แมงกานีสสูง 
(20.59 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.287 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินลางปานกลาง 

จุดศึกษาดิน MPL-09: แปลงปลูกพืชผักอินทรียอายุแปลง 3-4 ป (ปวยเลง-กะหลํ่าปลีหัวใจ-
แรดิช) ในพื้นท่ีแปลงสาธิตศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง หนวยยอยบานแมแวน (พิกัดตําแหนง 
654826 E , 2138558 N) ตั้งอยูในพื้นท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มี
ความสูงประมาณ 1,010-1,020 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชนท่ีดินและการจัดการ
ดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาพื้นท่ีดั้งปลูกพืชผัก และไดหยุดปลูกเนื่องจากใหผลผลิตไมดี ป 
2553 ปลูกถ่ัวแดงหลวง และไดกลับมาปลูกพืชผักอินทรีย ใชปุยเคมีจํานวน 2 คร้ัง สูตร 15-15-15 อัตรา 
20 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําชลประทานแบบระบบมินิสปริงเกอร 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย 
ความหนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.39 g/cm3) ความพรุนรอยละ 44.24 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชน
รอยละ 11.2 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (57.16 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 
15.86 และ large macro aggregates รอยละ 84.14 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) 
เนื้อดินเหนียว ความหนาแนนรวมของดินปานกลาง (1.44 g/cm3) ความพรุนรอยละ 43.84 ความจุน้ําท่ี
เปนประโยชนรอยละ 7.7 สภาพการนําน้ําเร็วมาก (36.212 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro 
aggregates รอยละ 16.44 และ  large macro aggregates รอยละ 83.56 ความคงทนของเม็ดดินดี 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
เล็กนอย (pH 6.5) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.32) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 116.52) ปริมาณ
อะลูมินั่ม 0.72 cmol/kg ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.86 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า 
(0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก (405 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก 
(461.38 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (420.39 mg/kg) แคลเซียมสูง (2693.38 mg/kg) และ ปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดปานกลาง (92 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีสูง (4.22 mg/kg) เหล็กสูงมาก 
(36.34 mg/kg) ทองแดงปานกลาง (1.14 mg/kg) แมงกานีสสูง (25.98 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูงมาก 
(2.752 mg/kg) สถานะความสมบูรณของดินบนสูง 



 
 

 

153

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุปานกลาง 
(รอยละ 1.66) ความอ่ิมตัวของเบสสูง (%BS 79.31) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.05 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียน
ประจุบวกปานกลาง (11.31 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.08%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูง (35 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (500.48 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (218.7 
mg/kg) แคลเซียมสูง (1164.32 mg/kg) และปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํามาก (18.4 mg/kg) สําหรับ
จุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.42 mg/kg) เหล็กสูงมาก (38.04 mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.86 mg/kg) 
แมงกานีสตํ่ามาก (3.45 mg/kg) และปริมาณโบรอนปานกลาง (0.891 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางสูง 

จุดศึกษาดิน MPL-10: แปลงปลูกพืชผัก (ผักสลัด-เซเลอรี่) เกษตรกรเจาของแปลงนาย
สงวน แสนหม่ี (พิกัดตําแหนง 531011 E, 2139803 N) ตั้งอยูในพ้ืนท่ีบานสามล่ี (หมู 8) ตําบลแมแวน 
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม มีความสูงประมาณ 890 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง การใชประโยชน
ท่ีดินและการจัดการดินในชวงระยะเวลา 3 ปท่ีผานมา พบวาปลูกพืชบนพื้นท่ีลาดชันแบบอาศัยน้ําฝน ไม
มีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา ปลูกพืชผักนานมากกวา 10 ป แตชวง 2-3 ปท่ีผานมาปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว
เพียงอยางเดียว 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินแปลงศึกษา MPL-10 เปนดินลึก มีพัฒนาการหนาตัดดิน
แบบ Ap1-Ap2-AB-Bt1-Bt2-BC1-BC2 วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิตเนื้อ
ดอก ดินบนหนาประมาณ 45 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนแดงเขม (5YR 3/2) และสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม 
(7.5YR 4/2) และสีผสมของสีน้ําตาลปนแดง (5YR 4/4) กับสีเทาเขมมาก (5YR 3/1) เนื้อดินเหนียวปน
ทราย ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) ดินลางมีความลึกต้ังแต 45-120 เซนติเมตร 
สีแดงปนเหลือง (5YR 4/8) และสีแดง (2.5YR 5/8,4/6) เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดเล็กนอย 
(pH 5.5-6.5) 

สมบัติทางฟสิกสของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเหนียว ความหนาแนน
รวมของดินต่ํา (1.18 g/cm3) ความพรุนรอยละ 54.16 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 6.4 สภาพการนํา
น้ําเร็วมาก (3.35 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 14.21 และ large macro 
aggregates รอยละ 85.79 ความคงทนของเม็ดดินดี ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) เนื้อดินเหนียว ความ
หนาแนนรวมของดินคอนขางตํ่า (1.29 g/cm3) ความพรุนรอยละ 47.62 ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนรอยละ 
9.4 สภาพการนําน้ําชามาก (0.042 m/day) เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 15.39 
และ large macro aggregates รอยละ 84.61 ความคงทนของเม็ดดินดี  

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของดิน ช้ันดินตอนบน (0-30 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรด
ปานกลาง (pH 5.9) อินทรียวัตถุคอนขางสูง (รอยละ 3.12)  ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 59.62) 
ปริมาณอะลูมินั่ม 0.52 cmol/kg  ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางสูง (15.6 cmol/kg) ไนโตรเจน
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ท้ังหมดตํ่า (0.16%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (4 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
มาก (250.24 mg/kg) แมกนีเซียมสูง (229.64 mg/kg) แคลเซียมสูง (1336.67 mg/kg) และปริมาณโซเดียม
แลกเปล่ียนไดต่ํา (23 mg/kg) สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํา (1.03 mg/kg) เหล็กสูงมาก (45.58 
mg/kg) ทองแดงตํ่า (0.47 mg/kg) แมงกานีสต่ํา (4.86 mg/kg) และปริมาณโบรอนสูงมาก (2.258 mg/kg) 
สถานะความสมบูรณของดินบนปานกลาง 

ช้ันดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีปฏิกิริยาดินกรดปานกลาง (pH 6.0) อินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 
(รอยละ 1.41) ความอ่ิมตัวของเบสปานกลาง (%BS 48.62) ปริมาณอะลูมินั่ม 0.14 cmol/kg ความจุ
แลกเปล่ียนประจุบวกปานกลาง (13.78 cmol/kg) ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่ามาก (0.07%) ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนต่ํามาก (1 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก (187.68 mg/kg) แมกนีเซียมสูง 
(290.39 mg/kg) แคลเซียมสูง (715.43 mg/kg) และปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดต่ํา (59.8 mg/kg) 
สําหรับจุลธาตุมีปริมาณสังกะสีต่ํามาก (0.23 mg/kg) เหล็กต่ํา (10.49 mg/kg) ทองแดงตํ่ามาก (0.2 mg/kg) 
แมงกานีสปานกลาง (9.02 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามาก (0.095 mg/kg) สถานะความสมบูรณของ
ดินลางปานกลาง 
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ตารางที่ 17 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของดินตัวอยางศึกษาในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

หมูบาน ID sample
code 

Depth 
(cm) 

pH in 
field 

pH 1:1 CEC OM N Avail.P Avail.K Extractable cations (mg/kg) Al Exchangeable cations (mg/kg) BS สถานะความ
อุดมสมบูรณ H2O KCl (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) Fe Zn Cu Mn B (cmol/kg) K Ca Mg Na (%) 

แมปูนหลวง MPL-01-01 0-30 5.5 5.0 4.3 11.40 2.47 0.12 3 475 28.18 0.24 0.69 44.6 1.716 0.41 1040.06 14.03 130.01 878.60 66.84 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-01-02 30-60 5.5 5.1 4.0 8.34 1.67 0.08 <0.1 375 17.68 0.32 0.17 22.85 <0.001 2.59 918.85 10.02 105.71 508.30 65.71 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-03-01 0-30 5.5-7.0 5.9 5.1 12.46 3.87 0.19 44 390 34.4 1.09 0.96 62.79 0.284 0.27 793.73 40.08 105.71 2214.90 102.17 สูง 
แมปูนหลวง MPL-03-02 30-60 5.5 5.3 4.1 6.58 2.69 0.13 11 175 35.03 0.63 0.44 33.47 0.347 1.98 371.45 8.02 44.96 600.30 60.33 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-04-01 0-30 6.5-7.0 6.1 5.3 10.11 3.12 0.16 312 195 55.65 10.79 1.87 31.21 0.596 0.54 707.71 96.19 44.96 2270.10 123.94 สูง 
แมปูนหลวง MPL-04-02 30-60 6.0-6.5 5.4 3.9 5.41 1.73 0.09 1 140 22.22 0.36 0.28 8.95 <0.001 2.19 132.94 6.01 37.67 112.70 21.63 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-04-03 90-120 6.5 5.5 4.8 7.70 0.66 0.03 14 170 6.55 0.13 0.06 2.65 <0.001 2.64 414.46 20.04 46.17 586.50 53.12 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-01 0-30 6.5 5.4 4.0 12.94 3.99 0.20 8 240 40.49 0.25 0.5 3.61 1.218 2.50 246.33 60.12 52.25 328.90 21.56 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-02 30-60 5.5 5.1 4.2 10.11 1.48 0.07 2 185 22.81 0.39 0.57 9.32 0.222 2.19 394.91 12.02 47.39 1030.40 58.75 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-05-03 90-120 5.0-5.5 5.1 3.8 7.76 0.49 0.02 1 91 0.17 0.17 0.07 2.1 0.222 1.41 109.48 18.04 30.38 50.60 10.82 ต่ํา 
แมปูนหลวง MPL-06-01 0-30 6.5-7.0 5.3 4.5 17.55 2.99 0.15 23 235 58.08 0.82 1.4 29.06 1.358 0.34 199.41 1210.42 142.16 41.40 45.01 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-06-02 30-60 5.5-6.0 5.0 4.0 11.44 1.43 0.07 2 165 24.71 0.14 0.53 10.67 0.088 1.63 148.58 310.62 92.34 98.90 27.27 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-07-01 0-30 3.5-4.0 4.8 3.8 14.95 3.23 0.16 49 490 45.56 0.7 0.36 18.83 0.225 3.25 508.30 254.51 66.83 57.50 22.54 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-07-02 30-60 3.5-4.0 4.4 3.7 17.29 1.62 0.08 1 210 12.65 0.15 0.13 8.58 <0.001 3.49 179.86 116.23 25.52 18.40 7.69 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-08-01 0-30 6.5-7.0 5.5 4.5 17.16 3.49 0.17 60 240 23.06 1.39 1.12 17.73 0.122 0.91 281.52 1006.01 138.51 499.10 52.74 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-08-02 30-60 6.5 5.2 4.1 11.57 1.43 0.07 3 155 10.85 0.22 0.38 20.59 0.287 1.42 132.94 330.66 46.17 209.30 28.35 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-09-01 0-30 no data 6.5 5.7 15.86 3.32 0.17 405 430 36.34 4.22 1.14 25.98 2.752 0.72 461.38 2693.38 420.39 92.00 116.52 สูง 
แมปูนหลวง MPL-09-02 30-60 no data 5.9 4.9 11.31 1.66 0.08 35 455 38.04 0.42 0.86 3.45 0.891 0.05 500.48 1164.32 218.70 18.40 79.31 สูง 
แมปูนหลวง MPL-10-01 0-30 6.0-65 5.9 4.9 15.60 3.12 0.16 4 220 45.58 1.03 0.47 4.86 2.258 0.52 250.24 1336.67 229.64 23.00 59.62 ปานกลาง 
แมปูนหลวง MPL-10-02 30-60 6.5 6.0 5.0 13.78 1.41 0.07 1 230 10.49 0.23 0.2 9.02 0.095 0.14 187.68 715.43 290.39 59.80 48.62 ปานกลาง 
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ตารางที่ 18 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวอยางศึกษาในพืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวดัเชียงใหม 
หมูบาน Id sample 

code 
Depth 
(cm) 

Particle size distribution (%) Soil density (g/cm3) E 
(%) 

Soil moisture(% by weight) Ksat 
(m/day) 

Water stable aggregates(%) Soil aggregate stability 

sand silt clay Texture ρb ρs FC PWP AWCA Macro 
Agg.

Micro 
Agg. Status MWD

(dry)
MWD
(wet) CMW

แมปูนหลวง MPL-01-01 0-30 36.47 14.89 48.64 Clay 1.29 2.463 47.62 25.2 17.5 7.7 113.810 87.46 12.54 ดี 1.800 1.745 0.055 
แมปูนหลวง MPL-01-02 30-60 28.28 14.48 57.24 Clay 1.28 2.615 51.05 31.5 23.2 8.3 0.6290 81.65 18.35 ดี 2.467 1.169 1.297 
แมปูนหลวง MPL-03-01 0-30 47.06 16.50 36.44 Sandy clay 1.40 2.506 44.13 23.5 14.7 8.8 11.830 86.13 13.87 ดี 2.267 1.649 0.618 
แมปูนหลวง MPL-03-02 30-60 46.19 23.13 30.68 Sandy clay loam 1.70 2.601 34.64 22.8 13.6 9.2 2.2440 85.21 14.79 ดี 2.372 1.416 0.956 
แมปูนหลวง MPL-04-01 0-30 53.21 11.51 35.28 Sandy clay 1.46 2.681 45.54 20.6 13.7 6.9 8.098 84.92 15.09 ดี 2.136 1.583 0.553 
แมปูนหลวง MPL-04-02 30-60 32.55 10.69 56.76 Clay 1.42 2.551 44.34 23.6 15.2 8.4 0.0570 78.22 21.78 ดี 1.721 1.133 0.588 
แมปูนหลวง MPL-04-03 90-120 35.82 22.66 41.52 Clay 1.42 2.700 47.41 27.9 21.1 6.8 6.327 84.04 15.96 ดี 2.208 1.076 1.132 
แมปูนหลวง MPL-05-01 0-30 43.65 20.51 35.84 Clay loam 1.05 2.551 58.84 32.9 15.0 17.9 29.269 85.85 14.15 ดี 2.504 1.999 0.505 
แมปูนหลวง MPL-05-02 30-60 44.14 31.66 24.20 Loam 1.40 2.638 46.93 31.1 13.3 17.8 9.484 84.50 15.50 ดี 1.993 1.621 0.373 
แมปูนหลวง MPL-05-03 90-120 52.63 25.05 22.32 Sandy clay loam 1.52 2.664 42.94 25.1 11.6 13.5 0.9560 85.95 14.05 ดี 1.938 1.848 0.090 
แมปูนหลวง MPL-06-01 0-30 42.24 22.52 35.24 Clay loam 1.12 2.624 57.32 24.4 14.8 9.6 27.471 85.03 14.97 ดี 2.128 1.623 0.505 
แมปูนหลวง MPL-06-02 30-60 32.63 25.77 41.60 Clay 1.28 2.645 51.61 28.9 18.6 10.3 0.0830 85.03 14.98 ดี 2.303 1.500 0.802 
แมปูนหลวง MPL-07-01 0-30 34.41 17.03 48.56 Clay 1.17 2.601 55.02 28.4 19.3 9.1 374.904 85.61 14.39 ดี 2.398 1.738 0.660 
แมปูนหลวง MPL-07-02 30-60 29.96 15.04 55.00 Clay 1.09 2.688 59.45 35.4 21.7 13.7 0.7470 83.15 16.85 ดี 2.400 1.452 0.948 
แมปูนหลวง MPL-08-01 0-30 34.41 22.15 43.44 Clay 1.26 2.846 55.73 31.2 18.2 13.0 689.013 84.87 15.13 ดี 1.870 1.792 0.078 
แมปูนหลวง MPL-08-02 30-60 37.47 18.57 43.96 Clay 1.11 2.485 55.33 28.7 18.5 10.2 0.8740 85.28 14.72 ดี 2.364 2.067 0.297 
แมปูนหลวง MPL-09-01 0-30 45.34 22.06 32.60 Sandy clay loam 1.39 2.493 44.24 24.8 13.6 11.2 57.160 84.14 15.86 ดี 2.663 2.565 0.098 
แมปูนหลวง MPL-09-02 30-60 42.93 16.71 40.36 Clay 1.44 2.564 43.84 23.0 15.3 7.7 36.212 83.56 16.44 ดี 2.672 1.836 0.835 
แมปูนหลวง MPL-10-01 0-30 39.28 16.76 43.96 Clay 1.18 2.574 54.16 23.4 17.0 6.4 3.350 85.79 14.21 ดี 2.845 2.745 0.100 
แมปูนหลวง MPL-10-02 0-30 22.79 13.01 64.20 Clay 1.29 2.463 47.62 35.0 25.6 9.4 0.0420 84.61 15.39 ดี 2.438 1.517 0.921 
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2.6.2 สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการปลูกพืชท่ีสรางรายได
หลักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง จังหวัดเชียงใหม 

จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาดินในภาคสนาม พบวา 
1) สวนใหญทรัพยากรดินมีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด ไดแก ดินรวนเหนียวปน

ทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางอยาง
ชัดเจน ความคงทนของเม็ดดินดี ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.13-
58.84 ดินลางรอยละ 44.34-59.45 เม็ดดินจัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.5-18.4 และ 
large macro aggregates รอยละ 81.6-87.5 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางชามาก
ถึงเร็ว ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ํา
คอนขางเร็ว ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน และเกิดสภาพ
ดินคืบ และแผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน
อยางรุนแรง 

2) ในพื้นท่ีแปลงปลูกพืชผัก  พืชไมดอก  และพืชไมประดับ  ซ่ึงช้ันดินบนจะมีธาตุ
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากถึงสูงมากเกินไป โดยบางแปลง
ปลูกพืชมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไปถึง 405 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน
สูงมากเกินไปถึง 1,040 mg/kg และแมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมากถึง 62.79 mg/kg ซ่ึงเปนผลมาจากการใส
ปุยเคมี ปุยคอก (ปุยมูลไก) ในอัตราสูงและมีระยะเวลาติดตอกันนาน ท้ังนี้จะเกิดอันตรกิริยาแกงแยง 
(antagonism interaction) ระหวางโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม และฟอสฟอรัสกับเหล็ก สังกะสี เปนผล
ทําใหการดึงดูดและความเปนประโยชนของเหล็ก สังกะสี แมกนีเซียมลดตํ่าลง จนพืชแสดงอาการภาวะ
พรองและขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวนี้ไดงาย ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืช 
ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผักและไมดอก 

3) น้ําชลประทานที่ใชอยูในบางพื้นท่ีเพาะปลูกพืช จะมีสารคารบอเนต (CO3
2-) และไบ

คารบอเนต (HCO3
1-) ปะปนอยูมาก จึงทําใหพืชท่ีปลูกอยูในพื้นท่ีเหลานี้ในบางชวงของการเจริญเติบโต

แสดงอาการขาดธาตุอาหารหลักและจุลธาตุ (micronutrients) ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี แมงกานีส 
ทองแดงไดงาย เนื่องจากความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเหลานี้จะลดลงเม่ือดินอยูในสภาพดางจัด
ถึงดางรุนแรง โดยจะปรากฏอาการขาดธาตุอาหารพืชอยางชัดเจนในบริเวณพ้ืนท่ีซ่ึงดินมีธาตุอาหาร
เหลานี้ปริมาณตํ่าหรือตํ่ามาก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

4) ช้ันดินลางซ่ึงมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก และมีปริมาณ potential 
acidity เปนอนุมูลของอะลูมินั่ม (Al) และเหล็ก (Fe) อันเปนผลเนื่องจากดินมีพัฒนาการมานานและผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก หินไมกาเชียสแกรนิต จึง
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อาจมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของ
อะลูมินั่มออกไซด และเหล็กออกไซด นอกจากนี้ในดินท่ีมีคาปฏิกิริยาดินกรดรุนแรงมาก (pH<4.0) เม่ือ
เกิดสภาพน้ําขังจากฝนตกชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหพืชท่ีปลูกอยูนั้นเกิดโรคโคน
เนาและรากเนาจากเช้ือ Phytophthora spp. ไดงาย 

5) ในบางพื้นท่ีแปลงปลูกพืชจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,030.40-
2,270.10 mg/kg) อาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลาย
เกลือแกง (NaCl) หรือเกษตรกรใชปุยมูลสัตวท่ีมีเกลือโซเดียมปะปนมาก ซ่ึงจะเกิดผลกระทบโดยตรงตอ
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

2.6.3 ความสัมพันธของชนิดดิน / หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินของศูนยพัฒนา
โครงการหลวงแมปูนหลวง 

ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงแมปูนหลวง ตั้งอยูเขตพื้นท่ีระดับ
ความสูง 890-1,235 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีการใชประโยชนท่ีดิน ท่ีดิน 5 ลักษณะ ไดแก 
พืชผัก พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมยืนตนใชสอย โดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนา
ท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได (bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืช
หมุนเวียน (crop rotation) ปลูกพืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ํา
ชลประทาน เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายน้ําดี โดยพ้ืนท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก 
พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอก และพืชไมประดับ สวนพื้นท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทานจะปลูกพืชไร พืช
ไมผลสงเสริมและไมผลพื้นเมือง ในเขตพื้นท่ีลุมตํ่าของหุบเขา (valley lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมี
สภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรในชวงฤดูฝนปลูกขาวนาน้ํา
ขังแบบนาขั้นบันได (paddy rice terracing) และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผัก สวนใหญวัตถุตนกําเนิดดิน
เปนวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา และตะกอนน้ําพาเกาในหุบเขาของหินแกรนิต หินแกรนิตเนื้อดอก หิน
ไมกาเชียสแกรนิต ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดิน
ละเอียด ไดแก ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว มีการสะสม
ดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิ
ออกไซด กิบบไซต ซ่ึงจัดอยูในกลุมแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และมีอิลไลตเกิดปะปนเล็กนอย ความ
หนาแนนรวมของดินตํ่าถึงปานกลาง (1.05-1.44 g/cm3) ความพรุนรวมของดินบนรอยละ 44.13-58.84 
ดินลางรอยละ 44.34-59.45 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินรอยละ 7.7-17.9 โดยน้ําหนัก เม็ดดิน
จัดอยูในกลุม small macro aggregates รอยละ 12.5-18.4 และ large macro aggregates รอยละ 81.6-87.5 
ดินมีความคงทนของเม็ดดินดี สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบนเร็วมาก แตช้ันดินลางชามากถึงเร็ว 
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ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหในบางพื้นท่ีช้ันดินตอนบนเกิดสภาพดินอ่ิมตัวดวยน้ําคอนขางเร็ว 
ดังนั้น ในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนักติดตอกัน จึงเกิดการกรอนดิน เกิดสภาพดินคืบ และ
แผนดินถลมไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดินอยางรุนแรง 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม ปริมาณ
อินทรียวัตถุคอนขางสูงถึงสูง (2.99-3.99%) ปฏิกิริยาดินกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.8-5.5) สวนใหญ
สภาพกรดของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ทรัพยากรดินมีสถานะความอุดมสมบูรณของดินปาน
กลางถึงสูง ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก (%BS 21.63-100.00) ปริมาณอะลูมินั่มต่ําถึงปานกลาง 
(0.41-3.49 me/100 g) ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (5.41-17.55 me/100 g) 
ไนโตรเจนท้ังหมดต่ําถึงตํ่ามาก (0.02-0.20 %) โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากถึงสูงมากเกินไป (220-
490 mg/kg) ฟอสฟอรัสคอนขางสูงถึงสูงมากเกินไป (23-405 mg/kg) เหล็กสูงถึงสูงมากเกินไป (17.23-
58.08 mg/kg) แมงกานีสสูงถึงสูงมาก (17.73-62.79 mg/kg) สังกะสีต่ํามากถึงสูง (0.24-4.22 mg/kg) 
ทองแดงตํ่าถึงสูง (0.47-1.87 mg/kg) แมกนีเซียมต่ําถึงสูง (30.4-420.4 mg/kg) แคลเซียมต่ําถึงสูง (6.0-
1,164.3 mg/kg) และปริมาณโบรอนตํ่ามากถึงสูงมาก (0.12-2.75 mg/kg) ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกร
บางพ้ืนท่ีจะมีปริมาณโซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากเกินไป (1,030.40-2,270.10 mg/kg) อาจเปนผล
เนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) ซ่ึงจะเกิด
ผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 
โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงพืชไมผล จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูงมากเกินไป (405 mg/kg) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงมากเกินไป (1,040 mg/kg) และ
แมงกานีสท่ีสกัดไดสูงมาก (62.79 mg/kg) อันเปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง และปุย
คอก (มูลไก) เปนปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism 
interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุแมกนีเซียม เหล็ก และสังกะสี เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิด
การขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย 

2.6.4 การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในทรัพยากรดินท่ีมีแรดินเหนียว
กิจกรรมต่ําเปนองคประกอบหลัก 

ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง เปนดินมี
พัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ 
เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมตํ่า (low activity clays) จึงมีคาความจุ
บัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า เม่ือดินไดรับสารปูน (lime materials) หรือน้ําชลประทานซ่ึงมีสาร
คารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนอยู จะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนสภาพดางอยางรุนแรงไดงาย ซ่ึงมี
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ผลเสียหายแกพืชท่ีปลูก ดังนี้ 1) ปริมาณเหล็ก สังกะสี และแมงกานีสในดินลดตํ่าลงมากเกินไป 2) ระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง และเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมท่ีละลายนํ้ายาก 
3) ระดับโบรอนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดลง 4) เกิดการเปล่ียนแปลงระดับ pH ในดินอยางรวดเร็ว จน
เปนอันตรายตอพืช ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน  การใสปุยหมัก ปุยคอก 
ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติ
ทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยให
ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

นอกจากนี้การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

2.6.5 แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรกรรมอยาง
ยั่งยืนในพื้นท่ีแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยท่ีเหมาะสมกับพืชผักและไมผลแต
ละชนิด ซ่ึงเปนพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกร เพื่อใหการผลิตพืชผักและไมผลมีปริมาณผลผลิต
เหมาะสมและมีคุณภาพของผลผลิตสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดแรธาตุอาหารจากปุยเหลือตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
(imbalance plant nutrients) 

2) ในแปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและ
สะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปน้ัน ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและ
ธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง และควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน 
สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน 
และลดการเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3) ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตไมผลใหมีคุณภาพผลผลิตสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด และรูปทรง ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน ท้ังในดานอัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ี
เหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักท่ีปลูกอยูในปจจุบันนี้ มักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยู
เสมอ และจุลธาตุดังกลาวขางตนมีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่งเกี่ยวกับปริมาณผลผลิตของไมผล 
และคุณภาพรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไม 
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4) ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) เพื่อปองกันการกรอนดินและการเกิดแผนดิน
ถลม (landslide) เนื่องดวยพื้นท่ีสงเสริมการปลูกพืชของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูนหลวง สวนใหญ
แปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากรดินมี
สมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil creeping) 
ไดงาย  

5) ควรรณรงคและกําหนดมาตรการตรวจสอบวิธีการกําจัดวัชพืชดวยวิธีฉีดพนวัชพืช
ดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl) ของเกษตรกรที่ปลูกพืชผักและไมผล เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอ
การเส่ือมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 

6) ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทาน
ซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมี
คุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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ขอเสนอแนะในการประยกุตใชในระดับแปลงหรือชุมชน และแนวทางการวิจัยตอไป 

 แนวทางในการจัดการทรัพยากรดินและระบบการปลูกพืชท่ีเหมาะสม ในพื้นท่ีเกษตรกรรม
ของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

1. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอัตราปุยและสูตรปุยของธาตุอาหารหลักและจุลธาตุท่ี
เหมาะสมกับพืชผักและพืชไมผลแตละชนิด เพื่อใหการผลิตพืชผักและพืชไมผลซ่ึงเปนพืชสรางรายได
หลักของเกษตรกร มีปริมาณผลผลิตเหมาะสมและผลผลิตมีคุณภาพสูง รวมท้ังจะไมกอใหเกิดธาตุอาหาร
จากปุยเหลือตกคางและสะสมอยูในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไป จนเกิดสภาพความไมสมดุลของธาตุ
อาหารพืชในดิน (imbalance plant nutrients) 

2. ในแปลงเกษตรกรรมซึ่งดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสมอยู
ในดินเปนปริมาณสูงมากเกินไปนั้น ควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตา
หวาน สลับกับพืชผักชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพ่ือปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชใน
ดิน ซ่ึงจะทําใหไมเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชปุยจุลธาตุ (micronutrient fertilizers) ไดแก ธาตุเหล็ก 
ธาตุสังกะสี ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง ธาตุโบรอน กับการผลิตพืชผักและพืชไมผล เพื่อใหไดผลผลิตมี
คุณภาพสูง ท้ังดานรสชาติ ขนาด รูปทรง และความออนนุมของเน้ือเยื่อ โดยเนนการศึกษาวิจัยในดาน
อัตราปุย รูปของปุย และวิธีการใชท่ีเหมาะสม เนื่องจากพืชสรางรายไดหลักของเกษตรกรและสถานีวิจัย/
ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ซ่ึงปลูกอยูในปจจุบันนี้มักแสดงอาการขาดจุลธาตุเหลานี้อยูเสมอ  

4. ควรศึกษาวิจัยเรงดวนเพื่อการติดตาม และตรวจสอบคุณภาพน้ําชลประทาน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในพ้ืนท่ีซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนปริมาณมาก รวมท้ังวิธีการปรับ
แกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพเหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช เนื่องจากนํ้าชลประทานท่ีมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน จะทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็ว เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดจุลธาตุ ไดแก ธาตุ
เหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน ในบางชวงเวลาของรอบป ซ่ึงจะมีผลกระทบตอปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตของพืช ดานรสชาติ ขนาด รูปทรง สีสัน เนื้อเยื่อผล และเสนใยของพืชไมผล พืชผัก
และไมดอก รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (กลุมเช้ือราโรคพืช) 

5. การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงปลูกพืชไมผล ควร
ปรับเปล่ียนวิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบ
ขุดฝงกลบในช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน 
(broadcasting system) 

6. ควรรณรงคและหามเกษตรกรในพื้นท่ีโครงการหลวงใชวิธีการกําจัดวัชพืชโดยวิธีฉีด
พนวัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl solution) เนื่องจากจะสงกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและ
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สมบัติทางฟสิกสของดินในแปลงปลูกพืชตางๆ ตอคุณภาพของน้ําชลประทานและแหลงน้ําธรรมชาติ
ตางๆ 

7. ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ีเหมาะสมใน
พื้นท่ีเกษตรกรรมของเกษตรกรสงเสริมซ่ึงยังไมมีการจัดทําระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench 
terracing) เนื่องดวยสวนใหญแปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาด
ชันสูง และทรัพยากรดินมีสมบัติดินท่ีกอใหเกิดน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และ
สภาพดินคืบ (soil creeping) ไดงาย 

8. ควรศึกษาวิจัยและกําหนดวิธีการจัดการดินท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในบริเวณ
พื้นที่เกษตรกรรมซ่ึงปรากฏลักษณะการเคล่ือนท่ีของช้ันดินตอนบนแบบดินคืบ เนื่องจากมีความเส่ียงใน
การเกิดกระบวนการกรอนดินอยางรุนแรง หรือการเกิดแผนดินถลม (landslide) ไดงาย 

9. เนื่องดวยทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงที่ศึกษา มีแรดินเหนียวกลุม 
kaolinite, gibbsite, และ sesquioxides เปนองคประกอบหลัก จึงทําใหสถานะความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติของดินมีระดับตํ่าถึงตํ่ามาก ดินมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า ซ่ึงมีผลให
สมบัติทางเคมีและความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว ดังนั้น การใส
ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน 
กระบวนการทางเคมีของดินไมเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยใหความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืช
เพิ่มมากข้ึน 

10. ในกลุมเกษตรกรผูปลูกพืชผัก พืชไมผล พืชไมดอกไมประดับ ซ่ึงจะตองมีการทําเรือน
คางใหกับพืชเหลานี้ ควรสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชไมไผรวกหรือพืชไมยืนตนขนาดเล็กในบริเวณหัว
ไรปลายนา หรือพื้นท่ีวางของหมูบาน เพ่ือลดการตัดตนไมไผธรรมชาติและตนไมอ่ืนๆ สําหรับนํามาทํา
เรือนคางหรือไมคํ้ายันรองรับผลผลิตของพืช 

11. ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทานซ่ึงมี
สารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพ
เหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

12. ควรจัดฝกอบรมเพิ่มองคความรู และจัดหาอุปกรณเคร่ืองมือสําหรับการตรวจวัดคา
สมบัติดินในสนาม ใหกับเจาหนาท่ีสงเสริมของสถานีวิจัย/ศูนยพัฒนาโครงการหลวง เพื่อใหเจาหนาท่ี
สงเสริมการปลูกพืชทุกคนสามารถดําเนินการวิเคราะหพื้นท่ี (terrain analysis) ใหเหมาะสมกับปลูกพืช
สงเสริมแตละชนิด และสามารถตรวจสอบและวินิจฉัยสมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดปญหาตอผลผลิตและ
คุณภาพของพืชสงเสริมแตละชนิด 
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สรุปผลการวิจัย (Summary) 
 จากผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการและศึกษาทรัพยากรดินในภาคสนามของพื้นท่ี
เกษตรกรรม ท้ังแปลงวิจัยและแปลงเกษตรกรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษาในปพ.ศ.2555 
จํานวน 6 ศูนย ไดแก ศูนยพัฒนาโครงการหลวงสะโงะ จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวย
แลง จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงผาต้ัง จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยน้ํา
ขุน จังหวัดเชียงราย ศูนยพัฒนาโครงการหลวงปงคา จังหวัดพะเยา ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมปูน
หลวง จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชสมุนไพรและเครื่องเทศ 
พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมดอกไมประดับ และขาวนาน้ําขัง พบวา 

1. สถานะธาตุอาหารพืช และปจจัยทางดินท่ีมีผลกระทบตอการเสื่อมโทรมและการฟนฟูทรัพยากรดิน 
และการปลูกพืชท่ีสรางรายไดหลัก ของสถานีวิจัยและศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา 

1.1 สวนใหญในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงมีการใชประโยชนท่ีดิน โดยมีมาตรการ
อนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได ปลูกพืชตามแนวระดับ ปลูกพืชหมุนเวียน 
ปลูกพืชเปนแถบ  

1.2 ทรัพยากรดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินวัตถุตกคาง เศษหินเชิงเขา ตะกอนน้ําพาเกาในหุบ
เขา และตะกอนนํ้าพาลําน้ํา ของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต หินไนส (สะโงะ หวยน้ําขุน แมปูน
หลวง) หินดินดาน หินฟลไลต (ผาต้ัง ปงคา หวยแลง) หินแอนดีไซต หินไดโอไรต หินชีสต (ผาต้ัง หวย
แลง)  

1.3 ทรัพยากรดินมีพัฒนาการสูง หนาตัดดินลึกถึงลึกมาก มีเนื้อดินปานกลางถึงเนื้อดินละเอียด 
ไดแก  ดินรวน ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปน
ทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว ช้ันดินลางมีการสะสมอนุภาคดินเหนียวอยาง
ชัดเจน ชนิดแรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบหลัก คือ เคโอลิไนต เซสควิออกไซด กิบบไซต และอิลไลต 
ปริมาณนํ้าท่ีเปนประโยชนตอพืชรอยละ 7.7-22.8 เม็ดดินสวนใหญจัดอยูในกลุม macro aggregates  ดินมี
ความคงทนของเม็ดดินดีถึงไมดี ความพรุนของดินบนสูงกวาดินลาง สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินบน
เร็วมากกวาช้ันดินลาง ลักษณะสมบัติทางฟสิกสของดินทําใหเขตพื้นท่ีลาดชันสูงเม่ือมีฝนตกหนัก
ติดตอกันนาน เกิดการกรอนดิน (soil erosion) และเกิดสภาพดินคืบ (soil creeping) และแผนดินถลม 
(landslide) ไดงาย รวมท้ังเม่ือมีการใหน้ําชลประทานมากเกินไปจะทําใหมีน้ําไหลบาผิวดิน (water 
runoff) อยางรุนแรง 

1.4 สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชของทรัพยากรดินในแปลงเกษตรกรรม มีสถานะความ
อุดมสมบูรณของดินปานกลางถึงสูง  ปฏิกิริยาดินกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก  สวนใหญสภาพกรด
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ของดินเกิดจากประจุเหล็กและอะลูมินั่ม ความอ่ิมตัวของเบสต่ําถึงสูงมาก ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง
ถึงสูงมาก ความจุแลกเปล่ียนประจุบวกตํ่าถึงปานกลาง โดยมีปริมาณไนโตรเจนต่ํามากถึงปานกลาง 
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส เหล็ก ต่ํามากถึงสูงมากเกินไป  สังกะสี โบรอน ต่ํามากถึงสูง และ
ทองแดง แคลเซียม แมกนีเซียม อะลูมินั่ม ต่ําถึงสูงมาก โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงถึงสูงมากเกินไป  

1.5 โดยท่ัวไปแปลงปลูกพืชผัก แปลงไมดอกไมประดับ และแปลงไมผลสงเสริม จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน แมงกานีสท่ีสกัดไดสูงถึงสูงมากเกินไป อัน
เปนผลเนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมีอัตราสูง ปุยคอก (มูลไก) ปริมาณมากและติดตอกันนานหลายป 
ทําใหเกิดอันตรกิริยาแกงแยง (antagonism interaction) และลดความเปนประโยชนของธาตุสังกะสี เหล็ก 
และแมกนีเซียม เปนผลใหพืชท่ีปลูกเกิดการขาดธาตุอาหารพืชดังกลาวไดงาย  

1.6 น้ําชลประทานซ่ึงมีสารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปนมาก (สะโงะ หวยน้ํา
ขุน หวยแลง แมปูนหลวง) จะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินเปนสภาพดางจัดอยางรวดเร็วมาก 
พืชท่ีปลูกจึงเกิดสภาพการขาดจุลธาตุในบางชวงเวลาของรอบป (ไดแก เหล็ก สังกะสี โบรอน) ซ่ึงจะมีผล
ตอคุณภาพดานรสชาติ ขนาด และรูปทรงของผลไมและดอกไม รวมท้ังคุณภาพดานเนื้อผล (texture) และ
เสนใย (fiber) ของพืชผักและผลไม รวมท้ังลดประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.7 ในแปลงปลูกพืชไร หรือพืชไมผลพื้นเมืองของเกษตรกรบางพ้ืนท่ี โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
พื้นท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวง สะโงะ หวยแลง ผาตั้ง หวยน้ําขุน และปงคา ทรัพยากรดินจะมีปริมาณ
โซเดียมแลกเปล่ียนไดสูงมากถึงสูงมากเกินไป ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องจากเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมีการกําจัด
วัชพืชดวยวิธีการฉีดพนสารละลายเกลือแกง (NaCl) หรือมีการใชปุยคอก (มูลสัตว) ท่ีมีเกลือแกงปะปน
อยูมาก ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และคุณภาพของแหลง
น้ําธรรมชาติ 

1.8 ทรัพยากรดินของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงท่ีศึกษามีพัฒนาการสูงผานกระบวนการ
ผุพังสลายตัวอยางรุนแรง และมีแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา (low activity clays) เปนองคประกอบหลัก 
ไดแก kaolinite, gibbsite, sesquioxides ทําใหดินมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer capacity) คอนขางตํ่า ดังนั้น 
สมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน และความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช จะเกิดการเปล่ียนแปลง
ไดงายและรวดเร็ว 

1.9 ช้ันดินลางของทรัพยากรดินมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก และสวนใหญ
ปริมาณ potential acidity เปนอนุมูลของเหล็ก (Fe) และอะลูมินั่ม (Al) อันเปนผลเนื่องจากดินมี
พัฒนาการมานานและผานกระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรงของหินแกรนิต หินพาราไนส 
หินดินดาน หินฟลไลต หินไมกาชีสต หินปูน หินแอนดีไซต หินชีสต หินตะกอนเน้ือปูน จึงมีผลทําให
ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง เนื่องจากกระบวนการตรึงฟอสเฟตของเหล็กและ
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อะลูมินั่มออกไซด นอกจากนี้สภาพดินปฏิกิริยากรดรุนแรงมาก (pH <4.0) เม่ือเกิดสภาพน้ําขังจากฝนตก
ชุกหรือการใหน้ําชลประทานมากเกินไป จะทําใหเกิดโรคโคนเนาและรากเนาจากเช้ือ Phytophthora spp.
ไดงาย 

2. ความสัมพันธของชนิดดิน/หนวยดินกับการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 
เนื่องจากในเขตพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ยังไมมีการจัดจําแนกหนวยดินหรือชนิดดินอยาง

แทจริง จึงทําใหในระยะเวลาท่ีผานมานั้น การกําหนดพ้ืนท่ีปลูกพืชตางๆและรูปแบบการใชประโยชน
ทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง พิจารณาตามลักษณะภูมิประเทศและสภาพภูมิทัศน
รวมท้ังมีการใชท่ีดินตามวัฒนธรรมและวิถีการดํารงชีพของชาวไทยภูเขาแตละทองถ่ิน ดังนั้นการใช
ประโยชนท่ีดินสําหรับการปลูกพืชสงเสริมและพืชสรางรายไดหลัก จึงมีความสัมพันธกับหนวยดินหรือ
ชนิดดินอยางกวางๆ ดังนี้ 

3.1 ทรัพยากรดินของพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวงท่ีศึกษา ตั้งอยูเขตพ้ืนท่ีมีระดับความ
สูงปานกลางถึงคอนขางสูง มีการใชประโยชนท่ีดิน 7 ลักษณะ ไดแก พืชผัก พืชสมุนไพรและเคร่ืองเทศ 
พืชไมผล พืชสวน พืชไร พืชไมดอกไมประดับ และขาวนาน้ําขัง โดยมีการจัดทํามาตรการอนุรักษดินและ
น้ําตามหลักการใชประโยชนท่ีดินในเขตพื้นท่ีลาดชันสูงของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก ตะพักข้ันบันได 
(bench terracing) ปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) ปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) ปลูก
พืชเปนแถบ (strip cropping) เพื่อปองกันการกรอนดินโดยน้ําฝนและน้ําชลประทาน  

3.2 เขตพื้นท่ีดอน (upland areas) และพ้ืนท่ีสูง (highland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการ
ระบายนํ้าดี ในพื้นท่ีซ่ึงมีระบบชลประทานจะปลูกพืชท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ไดแก พืชผัก พืช
สมุนไพรและเคร่ืองเทศ พืชไมผลเขตหนาว พืชไมดอกไมประดับ สวนพ้ืนท่ีซ่ึงไมมีระบบชลประทาน
นั้น ในชวงฤดูฝนจะปลูกพืชไร (ขาวไร ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวแดงหลวง ถ่ัวอะซูกิ) พืชไมผลพื้นเมือง พืช
ไมผลสงเสริม พืชผักฤดูฝน นาขาวน้ําขังแบบข้ันบันได (terracing paddy rice)  

3.3 เขตพื้นท่ีลุมต่ําของหุบเขา (valley lowland areas) และพ้ืนท่ีตะกอนน้ําพาลําน้ํา (riverine 
lowland areas) ซ่ึงทรัพยากรดินมีสภาพการระบายนํ้าเลวถึงคอนขางดี มีการใชประโยชนท่ีดินในชวงฤดู
ฝนปลูกขาวนาน้ําขังแบบนาข้ันบันได และในชวงฤดูแลงปลูกพืชผักสงเสริม 

3.  การจัดการดินและการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมในกลุมดินท่ีมีแรดินเหนียวกิจกรรมต่ําเปน
องคประกอบหลัก  

 3.1 ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง เปนดินมีพัฒนาการสูง ผาน
กระบวนการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง และมีแรดินเหนียวในกลุม kaolinite,  gibbsite, sesquioxides เปน
องคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา (low activity clays) จึงมีคาความจุบัฟเฟอร (buffer 
capacity) ของดินคอนขางตํ่า  ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหมีปริมาณท่ีเหมาะสม เชน การใสปุย
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หมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความจุบัฟเฟอรเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงมี
ผลใหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และยังชวยใหความจุน้ําท่ี
เปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน  

3.2 การปรับสภาพกรดจัดหรือกรดรุนแรงของดินในจัดการแปลงไมผล ควรปรับเปล่ียน
วิธีการใสสารปูนมารล (marl) ปูนโดโลไมต (dolomite) หรือปูนขาว (quick lime) เปนแบบขุดฝงกลบใน
ช้ันดินลางเฉพาะจุด (buried localizing system) ทดแทนวิธีการใสแบบโรยหวานบนผิวดิน (broadcasting 
system) 

4.  แนวทางการฟนฟูทรัพยากรดินและการใชประโยชนท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมอยางยั่งยืนในพื้นท่ี
โครงการหลวง 

4.1 ควรลดการใชปุยเคมีท่ีมีองคประกอบธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมอัตราสูง ใน
แปลงเกษตรกรรมซ่ึงดินมีธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียมตกคางและสะสมอยูในดินเปนปริมาณสูง
มากเกินไป และ 

4.2 ควรมีระบบการปลูกพืชผักตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแขกหวาน ถ่ัวลันเตาหวาน สลับกับพืชผัก
ชนิดอ่ืนๆในรอบปฤดูกาลผลิต เพื่อปรับสภาพความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และลดการเกิด
อันตรกิริยาแกงแยง (antagonism reaction) ของธาตุอาหารพืชชนิดตางๆ 

4.3 ควรรณรงคและหามเกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการหลวงใชวิธีการกําจัดวัชพืชโดยวิธีฉีดพน
วัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง เนื่องจากมีเกษตรกรที่ปลูกพืชผัก พืชไร และพืชไมผลพื้นเมืองในบาง
พื้นท่ีศึกษา นิยมการกําจัดวัชพืชดวยวิธีการฉีดพนวัชพืชดวยสารละลายเกลือแกง (NaCl, อัตราการใช
เกลือแกง 30 กิโลกรัมตอน้ํา 200 ลิตร) ซ่ึงจะกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอสมบัติทางเคมีและสมบัติ
ทางฟสิกสของดินในแปลงปลูกพืชตางๆ และสงผลกระทบตอคุณภาพของแหลงน้ําธรรมชาติ 

4.4 ควรสงเสริมและเรงรัดเกษตรกรใหจัดทํามาตรการอนุรักษดินและนํ้า  ในพื้นท่ี
เกษตรกรรมของเกษตรกรสงเสริมท่ียังไมมีการจัดทําระบบการปลูกพืชแบบข้ันบันได (bench terracing) 
เนื่องดวยแปลงปลูกพืชของเกษตรกรสงเสริมต้ังอยูในสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันสูง และทรัพยากร
ดินมีสมบัติดินท่ีกอใหเกิดการน้ําไหลบาผิวดิน (runoff) การกรอนดิน (erosion) และสภาพดินคืบ (soil 
creeping) ไดงาย 

4.5 การใสปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยอินทรียอ่ืนๆ จะชวยทําใหทรัพยากรดินมีความ
จุบัฟเฟอรเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชไมเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
และยังชวยใหความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากทรัพยากรดินในพื้นท่ีเกษตรกรรม
โครงการหลวง มีแรดินเหนียวอยูในกลุม kaolinite, gibbsite และ sesquioxides จึงทําใหพืชท่ีปลูกเกิด
สภาพขาดนํ้าไดงาย รวมทั้งสถานะความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติของดินจะมีระดับต่ําถึงตํ่ามาก และ
คาความจุบัฟเฟอรของดิน (buffer capacity) คอนขางตํ่า  
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4.6 ควรสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชไมไผรวกหรือพืชไมยืนตนขนาดเล็กในบริเวณหัวไร
ปลายนา หรือพื้นท่ีวางของหมูบาน เพื่อลดการตัดตนไมไผธรรมชาติและตนไมอ่ืนๆ ซ่ึงเกษตรกรกลุมผู
ปลูกพืชผัก พืชไมผล พืชไมดอกไมประดับ นํามาทําเรือนคางหรือไมคํ้ายันรองรับผลผลิตของพืช  

4.7 ควรเสริมความรูใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําชลประทานซ่ึงมี
สารประกอบคารบอเนตและไบคารบอเนตปะปน รวมท้ังวิธีการปรับแกไขน้ําชลประทานใหมีคุณภาพ
เหมาะสมกับการใชรดพืช การใชผสมปุยจุลธาตุหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

4.8 ควรจัดฝกอบรมเพิ่มองคความรู และจัดหาอุปกรณเคร่ืองมือสําหรับการตรวจวัดคา
สมบัติดินในสนาม ใหกับเจาหนาท่ีสงเสริมของสถานีวิจัย/ศูนยพัฒนาโครงการหลวง เพื่อใหเจาหนาท่ี
สงเสริมการปลูกพืชทุกคนสามารถดําเนินการวิเคราะหพื้นท่ี (terrain analysis) ใหเหมาะสมกับปลูกพืช
สงเสริมแตละชนิด และสามารถตรวจสอบและวินิจฉัยสมบัติดินซ่ึงกอใหเกิดปญหาตอผลผลิตและ
คุณภาพของพืชสงเสริมแตละชนิด 

5. ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการรายงานผลการดําเนินงานโครงการวิจัย 
โครงการวิจัยสภาวะธาตุอาหารพืชและปจจัยทางดินเพื่อการฟนฟูทรัพยากรดินและการใช

ประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืนในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง ไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการรายงานผล
การดําเนินงานโครงการวิจัย เม่ือวันพฤหัสบดีท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2555 ณ หองดอยคํา สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพื้นท่ีสูง (องคการมหาชน) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม โดยมีผูเขารวมประชุมท้ังส้ิน 35 คน 
ประกอบดวย นักวิชาการ นักวิจัย นักสงเสริม หัวหนาศูนยพัฒนาโครงการหลวง และเจาหนาท่ี ซ่ึง
ปฏิบัติงานในพื้นท่ีโครงการหลวงและพื้นท่ีขยายผล จากหนวยงานมูลนิธิโครงการหลวง สถาบันวิจัย
และพัฒนาพื้นท่ีสูง (องคการมหาชน) ศูนยปฏิบัติการพัฒนาที่ดินโครงการหลวง สํานักงานพัฒนาที่ดิน
เขต 6 สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัด มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทางโครงการวิจัยฯไดนําเสนอผลการวิจัยและ
ขอมูล พรอมดวยเอกสารสรุปผลของแตละศูนยพัฒนาโครงการหลวงท่ีศึกษา ผูเขารวมประชุมไดแสดง
ความคิดเห็นและประเมินผลการดําเนินงานของโครงการวิจัยอยูในเกณฑดีมากถึงดีมากท่ีสุด โดย
ผลการวิจัยและขอมูลจากดําเนินงานของโครงการวิจัยฯ เปนประโยชนตอการปฏิบัติงาน สามารถนํา
ความรูท่ีไดรับกลับไปปรับใชในการปฏิบัติงานประจําได มีความรูความเขาใจในดานสภาวะธาตุอาหาร
พืชและปจจัยทางดิน ซ่ึงมีผลตอการใชประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืนและการฟนฟูทรัพยากรดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรมโครงการหลวง ท้ังนี้มีขอเสนอแนะเพ่ิมเติมใหนําผลจากการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไปตอยอดเพื่อ
ดําเนินการศึกษาวิจัยเชิงลึกในการเพ่ิมผลผลิตและเพ่ิมคุณภาพผลิตภัณฑของพืชสรางรายไดหลักในแต
ละสถานี/ศูนยพัฒนาโครงการหลวงตอไป เชน 1) คูมือการใชประโยชนทรัพยากรดินในแตละสถานี/
ศูนยฯ 2) คําแนะนําการจัดการทรัพยากรดินอยางยั่งยืนในพื้นท่ีเกษตรกรรมโครงการหลวง 3) คําแนะนํา
การใชปุยธาตุอาหารหลัก/จุลธาตุท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชสงเสริมแตละชนิดเพื่อใหไดผลผลิตและ
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คุณภาพสูง 4) แนวทางปฏิบัติในการฟนฟูทรัพยากรดินท่ีเส่ือมโทรมและทรัพยากรดินท่ีมีสภาวะความไม
สมดุลยธาตุอาหารพืช เปนตน 
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