
บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

2.1 นโยบายการพัฒนาประเทศ 
เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั ่งยืน (The Sustainable Development Goals, SDGs) เป็นกรอบทิศ

ทางการพัฒนาของโลกภายหลังปี พ.ศ. 2558 ที่องค์การสหประชาชาติกำหนดขึ้น เพื่อให้ประเทศต่างๆ นำไป
ปฏิบัติให้บรรลุผลสำเร็จ เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนในด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ในช่วงระยะเวลา 
15 ปี (พ.ศ.2558-2573) ประกอบไปด้วย 17 เป้าหมาย ได้แก่ เป้าหมายที่ 1 ขจัดความยากจน เป้าหมายที่ 2 
ขจัดความหิวโหย เกษตรยั่งยืน เป้าหมายที่ 3 สุขภาพและความเป็นอยู่ที่ดี เป้าหมายที่ 4 การศึกษาเท่าเทียม
และทั่วถึง เป้าหมายที่ 5 ความเท่าเทียมทางเพศ เป้าหมายที่ 6 การจัดการน้ำและสุขาภิบาล เป้าหมายที่ 7 
การเข้าถึงพลังงานที่ทันสมัย เป้าหมายที่ 8 การเติบโตเศรษฐกิจที่ยั่งยืน เป้าหมายที่ 9 พัฒนาอุตสาหกรรม 
นวัตกรรม เป้าหมายที่ 10 ลดความเหลื่อมล้ำ เป้าหมายที่ 11 เมืองปลอดภัย เป้าหมายที่ 12 การผลิตและ
บริโภคที่ยั่งยืน เป้าหมายที่ 13 ต่อสู้กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป้าหมายที่ 14 อนุรักษ์ทรัพยากร
ทางทะเล เป้าหมายที่ 15 การจัดการระบบนิเวศทางบก เป้าหมายที่ 16 สังคมเป็นสุข และเป้าหมายที่ 17 
สร้างความเข้มแข็งในระดับสากล ซึ่งเป้าหมายลำดับที่ 13 กำหนดให้มีการดำเนินการอย่างเร่งด่วนเพ่ือต่อสู้กับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบที่เกิดขึ้น โดยประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศที่ได้ลงนาม
ร่วมกับภาคีสมาชิกในการรับรองฉันทามติเป้าหมายการพัฒนา และนำไปเชื่อมโยงกับการจัดทำยุทธศาสตร์
ชาติ 20 ปี และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (อุ่นเรือน, 2560) 

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี เป็นแผนการพัฒนาประเทศที่กำหนดกรอบและแนวทางการพัฒนาเพื่อให้บรรลุ
วิสัยทัศน์ของประเทศไทยที่มีความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน เป็นประเทศที่พัฒนาแล้ว ด้วยการพัฒนาตามหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจ ในช่วงระยะเวลา 20 ปี (พ.ศ.2560-2579) ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ (1) ยุทธศาสตร์
ชาติด้านความมั่นคง มีเป้าหมายการพัฒนาที่สำคัญ คือ ประเทศชาติมั ่นคงประชาชนมีความสุข เน้นการ
บริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย เอกราช อธิปไตย และมีความสงบ
เรียบร้อยในทุกระดับ (2) ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน มีเป้าหมายการพัฒนาที่
มุ่งเน้นการยกระดับศักยภาพของประเทศในหลากหลายมิติ บนพื้นฐานแนวคิด 3 ประการ ได้แก่ (2.1) “ต่อ
ยอดอดีต” (2.2) “ปรับปัจจุบัน” และ (2.3) “สร้างคุณค่าใหม่ในอนาคต” (3) ยุทธศาสตร์ชาติด้านการพัฒนา
และเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ มีเป้าหมายการพัฒนาที่สำคัญเพื่อพัฒนาคนในทุกมิติและในทุกช่วง
วัยให้เป็นคนดี เก่ง และมีคุณภาพ (4) ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม มี
เป้าหมายการพัฒนาที่ให้ความสำคัญกับการดึงเอาพลังของภาคส่วนต่าง ๆ ทั้งภาคเอกชน ประชาสังคม ชุมชน 
ท้องถิ่น มาร่วมขับเคลื่อน และ (5) ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม มีเป้าหมายการพัฒนาที่สำคัญเพื่อนำไปสู่การบรรลุเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนในทุกมิติ ทั้งด้าน
สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม ธรรมาภิบาล และความเป็นหุ้นส่วนความร่วมมือระหว่างกันทั้งภายในและ
ภายนอกประเทศอย่างบูรณาการ โดยมีการกำหนดการพัฒนาและการใช้พลังงานที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
การพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศและเมืองที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม การร่วมลดปัญหาโลกร้อนและ
ปรับตัวให้พร้อมกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (ปรเมธี, 2559) 
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โมเดลเศรษฐกิจใหม่ (BCG Economy) 
 เป็นการพัฒนาเศรษฐกิจแบบองค์รวม ที ่จะพัฒนาเศรษฐกิจ 3 มิติไปพร้อมกัน ประกอบด้วย 3 
เศรษฐกิจหลัก ได้แก่ B ย่อมาจาก Bio Economy คือ เศรษฐกิจชีวภาพ ซึ่งมุ่งเน้นการใช้ทรัพยากรชีวภาพ
อย่างคุ้มค่า มาจากฐานคิดของการใช้ประโยชน์จากความเข้มแข็งของการมีทรัพยากรชีวภาพ (biological 
resources) ภาคการเกษตรและผลผลิต ซึ่งเป็นตัวขับเคลื่อนที่แท้จริง (engine) แต่การผลิตแบบเดิมจะต้องมุ่ง
หน้าสู่โจทย์ใหม่ของการสร้าง “มูลค่าเพิ่ม” ซึ่งทำได้ด้วยการนำความรู้ องค์ความรู้ จากท้องถิ่นเอง เสริมด้วย
เทคโนโลยีและนวัตกรรม ให้สามารถสร้างรายได้ให้เกิดขึ้นตลอดห่วงโซ่ของการผลิตนี้ พร้อมกับที่จะช่วยแก้ไข
ปัญหาของภาคการเกษตรที่มีแต่เดิมเฉกเช่นพืชผล (ที่ไม่มีการเพิ่มมูลค่า) มีราคาผันผวนอยู่เสมอและสร้าง
รายได้น้อย C ย่อมาจาก Circular Economy คือ เศรษฐกิจหมุนเวียน ที่คำนึงถึงการนำวัสดุต่างๆ กลับมาใช้
ประโยชน์ให้มากที่สุด เข้ามาช่วยไขวงจรปัญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากร มลพิษและของเสียที่เป็นผล
จากระบบเศรษฐกิจแบบเส้นตรง (linear economy) หรือการผลิตแบบใช้แล้วทิ้งซึ่งก่อขยะมหาศาล โดย
เศรษฐกิจหมุนเวียนจะให้ความสำคัญกับ “การจัดการขยะ” ภายหลังจากการบริโภคแล้วและ “การลดปริมาณ
ของเสียให้น้อยลงหรือเท่ากับศูนย์” (Zero Waste) ให้มีการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรมากที่สุดและคุ้มค่า
ที่สุด ตั้งแต่การผลิต การออกแบบที่ให้เกิดของเสียน้อยที่สุด การใช้วัสดุทางเลือก ตลอดจนการนำวัสดุกลับมา
ใช้ซ้ำ (Reuse, Refurbish, Sharing) และแปรสภาพกลับมาใช้ใหม่ (Recycle, Upcycle) และ G ย่อมาจาก 
Green Economy คือ เศรษฐกิจสีเขียว ซึ่งมุ่งแก้ไขปัญหามลพิษ เพื่อลดผลกระทบต่อโลกอย่างยั่งยืน เน้น
ใจความของการพัฒนาเศรษฐกิจควบคู่ไปกับการพัฒนาสังคมและรักษาสิ่งแวดล้อมอย่าง “สมดุล” ให้การใช้
ทรัพยากรมีประสิทธิภาพโดยลดหรือไม่ให้มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม พร้อมกับปกป้อง -อนุรักษ์-ฟื้นฟูแหล่ง
ธรรมชาติ ต้นน้ำ ผืนดิน ความหลากหลายทางชีวภาพบนบกและท้องทะเล การควบคุมมลพิษและของเสีย การ
ลงทุนสีเขียวและงานสีเขียว ตลอดจนการส่งเสริมการบริโภคที่ยั่งยืน โดยที่มี “ความเป็นอยู่ที่ดี” ของคนเป็น
เป้าหมาย (SDG Move, 2564) 
 แนวทางในการพัฒนาประเทศตามโมเดลของ BCG นั้นจำเป็นที่จะต้องมีตัวเชื่อมโยง (Link) เพื่อสร้าง 
Closed Loop ของห่วงโซ่คุณค่า BCG ทำให้สามารถบริหารจัดการได้ครบวงจร เทคโนโลยีดิจิทัลและไอโอที 
เป็นตัวการสำหรับสร้างการเชื่อมต่อให้เกิดเป็นห่วงโซ่ทั้งขาไป (Supply Chain) และขากลับ (Reversed 
Supply Chain) รวมถึงการเชื่อมต่อไปยังส่วนอ่ืนที่เกี่ยวข้องทำให้สามารถสร้างระบบช่วยการตัดสินใจสำหรับ
บริหารงานภาพรวมทั้งสองด้าน ผ่านการเชื่อมโยงข้อมูลและระบบตั้งแต่กระบวนการผลิตวัตถุดิบต้นทาง 
(Smart or Precision Agriculture) การเก็บเกี่ยวหรือการขนส่ง การแปรรูป (Industry 4.0) สินค้าและบริการ 
(Smart Retail, Smart CRM) ในแต่ละกระบวนการถูกเชื่อมต่อเข้าสู่ BCG Digital Platform ที่ใช้เทคโนโลยี 
IoT, Big Data และระบบปัญญาประดิษฐ์ นอกจากนี้ BCG Digital Platform ยังเชื่อมโยงไปสู่ประชาชนและ
สังคมผ่านทางระบบเมืองน่าอยู่เช่น ระบบบริหารจัดการพลังงานทางเลือก และระบบดูแลสิ่งแวดล้อม การ
เชื่อมต่อที่สมบูรณ์จะก่อให้เกิดทั้ง Local Economy, Sharing Economy และ New Ecosystem ที่จะช่วย
ส่งเสริมและสนับสนุนการสร้างเศรษฐกิจฐานชีวภาพหรือ BCG ของประเทศอย่างยั่งยืน (Mhesi, 2562)  
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ดิจิทัลแพลทฟอร์มเพ่ือการยกระดับห่วงโซ่มูลค่า BCG 

 
 เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 
 เป็นแนวคิดการนำทรัพยากรที่ถูกใช้แล้วกลับมาแปรรูปและนำกลับมาใช้ใหม่ เน้นการใช้ทรัพยากรให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อแก้ไขปัญหาการใช้ทรัพยากรเกินความจำเป็นจากการขยายตัวของประชากรโลก
และปัญหาการจัดการขยะ โดยยึดหลักสำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจหมุนเวียน 3 ประการ ได้ แก่ (1) การ
รักษาและเพิ่มประสิทธิภาพ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ (2) การใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุดด้วยการ
หมุนเวียนวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ (3) การรักษาประสิทธิภาพของระบบและลดผลกระทบเชิงลบ  เพื่อรักษา
สมดุลระหว่างมนุษย์กับทรัพยากร นำไปสู่ความสำเร็จในการบรรลุเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) ที่เน้น
หลัก 2 เป้าหมาย ดังนี้ เป้าหมายที่ 12 แผนการบริโภคและการผลิตที่ยั่งยืนโดยการเปลี่ยนแปลงการผลิตและ
การบริโภคสินค้าและทรัพยากรใช้ทรัพยากรธรรมชาติร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพและการกำจัดขยะที่เป็น
มลพิษ การส่งเสริมให้มีการรีไซเคิลและลดขยะมูลฝอยในอุตสาหกรรม สำหรับเป้าหมายที่ 13 การรับมือการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งต้องดำเนินการอย่างเร่งด่วนเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุ
ของภาวะโลกร้อน เพื ่อต่อสู้กับการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบของการเปลี ่ยนแปลง  
(อาภารัตน์ และเรวดี, 2562) 
 ตัวอย่างการนำแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนไปใช้ภายในและต่างประเทศ เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน
กำหนด Circular Economy Development Strategy and Action Plan เน ้นด ้าน Clean Production 
Eco-Industrial Park และ Eco-cities ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 โดยรัฐบาลลงทุนโครงสร้างพื้นฐานและขอความ
ร่วมมือจากประชาชนและภาคเอกชน สำหรับประเทศญี่ปุ่นประสบความสำเร็จในการจัดการของเสียโดยมีขยะ
จากการผลิตและบริโภคที่ไม่ได้นำกลับมาใช้ใหม่เหลือเพียงร้อยละ 5 เป็นต้น อุ ตสาหกรรมปศุสัตว์ใน
ประเทศเนเธอแลนด์ได้นำหลักเศรษฐกิจหมุนเวียนมาใช้ในการรักษาธาตุอาหารให้อยู่ในระบบทำฟาร์มปศุสัตว์
ได้อย่างสมดุล โดยคำนึงถึง วัตถุดิบ เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ที่ได้ และประยุกต์ใช้หลักการ 5R ได้แก่ (1) Reduce 
การลดการใส่ธาตุอาหาร (2) Reuse ลดการใช้ธาตุอาหารเพิ่มเติมโดยการใช้เศษซากเป็นปุ๋ยโดยตรง (3) 
Recover การนำธาตุอาหารจากเศษซากที่เหลือมาใช้ใหม่ (4) Reduce การลดการสูญเสียธาตุอาหารโดย
ประยุกต์ใช้ตัวของเศษซากเอง และ (5) Redefine การนิยามระบบใหม่โดยได้ทำการทดลองในฟาร์มปศุสัตว์  
(Visser, 2020) 
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 ประเทศไทยมีแนวทางในการขับเคล ื ่อนเศรษฐกิจหมุนเว ียน 4 ด้าน ประกอบด้วย  การผลิต
ภาคอุตสาหกรรม การใช้งานและบริโภค การจัดการขยะหรือของเสีย และ การใช้วัตถุดิบรอบสอง (Thailand 
Investment Review, 2019) ซึ่งขณะนี้บางองค์กรก็เริ่มให้ความสำคัญกับการพัฒนาสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืนมาก
ขึ้น เช่น เอสซีจี ซึ่งเป็นภาคธุรกิจขนาดใหญ่ที่มีบทบาทสำคัญต่อระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน มีการดำเนินธุรกิจ
ตามแนวทางการพัฒนาอย่างยั่งยืนเพื่อแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นกับทรัพยากรของโลกในปัจจุบัน ผ่านทางกลยุทธ์หลัก 
3R มาใช้ในกระบวนการผลิตและบรรจุภัณฑ์ คือ (1) Reduce การลดใช้ทรัพยากรในกระบวนการผลิต เช่น 
กระดาษลูกฟูกที่ใช้วัตถุดิบลดลงร้อยละ 25 แต่คงความแข็งแรงเท่าเดิม (2) Reuse การพัฒนานวัตกรรมเพ่ือ
ทดแทนสินค้าหรือวัตถุดิบชนิดเดิมด้วยสินค้าหรือวัตถุดิบชนิดใหม่ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ทำให้ใช้ทรัพยากร
น้อยลง หรือนำไปรีไซเคิลได้มากขึ้น และ (3) Recycle การเพิ่มความสามารถในการหมุนเวียนสินค้าที่ใช้งาน
แล้วกลับมาใช้ใหม่ (เอสซีจี, 2561) ขณะที่บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) ได้พัฒนาเทคโนโลยี
และนวัตกรรมในการผลิต และจัดทำโครงการลดผลกระทบเชิงสิ่งแวดล้อมโดยที่ผ่านมาโครงการอนุรักษ์
พลังงานของโรงงานยังส่งผลให้บริษัทสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้ถึง  501.58 ล้านบาท ในปี 2557 
และโครงการจัดการนำ้เพ่ือการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพทำให้มีการนำกลับมาใช้ในกระบวนการผลิตได้ใหม่ถึง
ร้อยละ 35.5 ในปี 2558 เป็นต้น (ปางอุบล, 2561) 
 

 
กลยุทธ์ 3R (Tangwanichagapong et al., 2020) 

 

2.2 วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
 วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรหรือวัสดุอินทรีย์ หมายถึงชิ้นส่วนซากพืชและสัตว์ที่ตายแล้ว ประกอบด้วย
สารคาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และแร่ธาตุ เมื่อลงสู่ดินจะถูกย่อยโดยจุลินทรีย์ และแปรสภาพเป็นธาตุ
อาหารพืชซึ่งปลดปล่อยออกมารวมกับซากที่ยังถูกย่อยไม่หมด ซากส่วนนี้เรียกว่าปุ๋ยหมัก (Compost) ทั้งนี้
สารแต่ละชนิดมีความยากง่ายในการย่อยสลาย จึงจำเป็นต้องมีจุลินทรีย์หลายกลุ่มทำงานร่วมกัน ได้แก่ 
แบคทีเรีย แอคทิโนมัยซีส และรา โดยจุลินทรีย์มีความเฉพาะของอุณหภูมิที่ทำงานได้ดีแตกต่างกัน เช่น กลุ่ม
อุณหภูมิต่ำ กลุ่มอุณหภูมิอุ่น กลุ่มอุณหภูมิสูงปานกลาง และกลุ่มอุณหภูมิสูงมาก เป็นต้น สุพรรษา (2560) 
กล่าวว่า วัสดุอินทรีย์มีความสำคัญต่อการปลูกพืชเนื่องจากเป็นที่สะสมธาตุอาหารพืชและยังทำให้ดินมีการ
ถ่ายเทอากาศ อุ้มน้ำได้ดี ทั้งนี้การย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในดิน แบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ 
 1) กลุ่มแปรรูปรวดเร็ว เป็นสารประกอบที่สิ่งมีชีวิตในดินสามารถนําไปใช้ได้ปริมาณมากส่งผลให้ เกิด
กิจกรรมการย่อยสลายเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นสาเหตุให้ขาดธาตุไนโตรเจนชั่วคราว จึงต้องเติมวัสดุกลุ่มนี้ลง
ดินอย่างสม่ำเสมอและต่อเนื่อง  
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 2) กลุ่มแปรรูปเฉื่อย เป็นวัสดุที่ผ่านการย่อยสลายแล้ว เหลือเฉพาะสารคงทนอยู่ในดิน โดยบางชนิดช่วย
ดูดซับไอออนไว้ในดิน 
 3) กลุ่มแปรรูปช้า เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ซัลเฟต ฟอสฟอรัส และจุลธาตุ  
ในอัตราคงที่และต่อเนื่องนานนับสิบปี เนื่องจากการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์เกิดอย่างช้าๆ ตัวอย่างเช่น ชิ้นไม้ 
เปลือกไม ้ขี้เลื่อย จึงนิยมใช้วัสดุกลุ่มนี้รักษาผิวหน้าดินและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์  

การเลือกใช้วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงสภาพดิน ควรคำนึงถึงคุณสมบัติและระยะเวลาการย่อยสลายซึ่ง
เกี่ยวข้องกับสัดส่วนคาร์บอนไนโตรเจนซ่ึงเปลี่ยนจากระดับสูงลงมาระดับต่ำได้ด้วยจุลินทรีย์ในดิน 

ณิชาภัทร และคณะ (2563) รายงานว่าเกษตรกรในเขตพ้ืนที่ภาคเหนือ 10 จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ 
เชียงราย ลำปาง ลำพูน พะเยา แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ แม่ฮ่องสอน และตาก จะเผาทาลายตอซัง ฟางข้าว และ
เศษวัสดุเหลือใช้ในไร่นา เพื่อเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกฤดูกาลใหม่ ซึ่งทำให้เกิดความร้อนและหมอกควัน ฝุ่นฟุ้ง
กระจายปกคลุมพ้ืนที่ในหลายจังหวัด นอกจากนีก้ารเผาเศษวัสดุเหลือใช้จากภาคการเกษตรหลังเก็บเก่ียวทำให้
เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดินเป็นจำนวนมาก จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดินพบว่า
ปริมาณตอซังและฟางข้าวสูงถึงปีละ 50-60 ล้านตัน หากถูกเผาจะสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 27 ล้าน
ตัน พ้ืนดินต้องสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจนถึง 90 ล้านกิโลกรัม ฟอสฟอรัส 20 ล้านกิโลกรัม และโพแทสเซียม 
260 ล้านกิโลกรัม ตลอดจนสูญเสียธาตุอาหารรอง เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ อีกกว่า 150 ล้าน
กิโลกรัม/ปี คิดเป็นมูลค่ากว่าห้าพันล้านบาท ในขณะที่ศิริลักษณ์ และอรสา (2556) สรุปว่าประเทศไทยเป็น
ประเทศที่มีพื้นที่เกษตรกรรมเป็นอันดับสองในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยมีพื้นที่การเกษตรคิดเป็น
ร้อยละ 47 ของพื้นที่ทั่วประเทศ อย่างไรก็ดีผลผลิตการเกษตรยังอยู่ในระดับต่ำเนื่องจากปัญหาดินเสื่อมใน
ระดับรุนแรงและมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้นประมาณปีละ 1 ล้านไร่ เป็นผลมาจากการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ไม่
ถูกต้องตามสมรรถนะของดินต่อภาคเกษตรกรรม นอกจากนี้ยังพบว่าภาคเกษตรยังเป็นสาเหตุของสภาวะโลก
ร้อนด้วยโดยมีสัดส่วนบัญชี GHG 14.72% รองจากภาคพลังงาน 71.65% ในขณะที่ของเสียจากครัวเรือนและ
การผลิตปล่อยต่ำที่สุด 4.73% (กองประสานการจัดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2564) เนื่องจากมีการ
ใช้ปุ๋ยเคมีและมีการไถกลบหน้าดินในการทำการเกษตรแต่ละฤดู ส่งผลให้ปริมาณก๊าซไนตรัสออกไซด์เพิ่มขึ้น 
การเผาเศษวัสดุเหลือใช้จากภาคการเกษตรหลังเก็บเกี่ยวหรือการปล่อยให้สลายโดยธรรมชาติ ส่งผลให้เกิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และมีเทนเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตามยังพบว่าประเทศไทยมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็น
จำนวนมากถึง 43 ล้านตันต่อปี และมีการนำมาใช้ประโยชน์เป็นส่วนน้อยโดยถูกปล่อยทิ้งไว้ในพื้นที่เพาะปลูก
หรือเผาทิ ้งซึ ่งเป็นสาเหตุหนึ ่งที ่ทำให้เกิดมลพิษหมอกควันในปัจจุบัน (กรมส่งเสริมการเกษตร , 2562) 
สอดคล้องกับผลศึกษาการใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรของเกษตรกรในเทศบาลตาบลขี้เหล็ก อำเภอ
แม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 2,360 ราย ของสามารถ (2563) ที่สรุปได้ว่าภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 
(ค่าเฉลี่ย 1.94) โดยใช้ประโยชน์ด้านการเพาะปลูกพืช ระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 2.32) รองลงมาด้านการเลี้ยง
สัตว์ระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 1.79) และใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรด้านการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
ระดับน้อย (ค่าเฉลี่ย 1.62)  
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2.3 แนวคิดการเปลี่ยนขยะให้เป็นทรัพยากร หรือ Turning Waste into Resources 

 

Turning Waste into Resources Model (Pizarro, 2014) 

 
 โมเดลการนำวัสดุเหลือใช้มาพัฒนาเป็นวัสดุใหม่หรือผลิตภัณฑ์ใหม่ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก คือ 
(1) การศึกษาคุณสมบัติของวัสดุโดยเน้นจุดเด่นและความแตกต่าง (2) การออกแบบผลิตภัณฑ์และ
กระบวนการผลิตโดยพิจารณาลักษณะเฉพาะของวัสดุเหลือใช้  ผลลัพธ์ที่ครอบคลุมการใช้งานและตอบโจทย์ 
(3) การคัดกรองวัตถุดิบถือเป็นขั้นตอนที่ยากที่สุด เริ่มจากการจัดลำดับและแบ่งหมวดหมู่วัสดุเหลือใช้ จากนั้น
กำหนดรายการสิ่งที่ต้องการ (spec) เพ่ือเลือกส่วนประกอบหลักและวัสดุเติมแต่งอื่นในการกระบวนการผลิต 
ทั้งนี้ควรวิเคราะห์ข้อมูลและประเมินตัวเลือกจากเครื่องมือ เช่น Pugh matrix การเทียบกับเกณฑ์ การ
วิเคราะห์สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT) ซึ่งช่วยให้รู้ถึงจุดแข็งและจุดอ่อนจากสภาพแวดล้อมภายใน 
มองเห็นโอกาสและอุปสรรคจากสภาพแวดล้อมภายนอก ตลอดจนผลกระทบต่อการผลิตเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่
ดีที่สุด (4) การทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์ใหม่ ได้แก่ คุณภาพตามมาตรฐาน และการยอมรับ (ความพึงพอใจ
และใช้งานได้ในพ้ืนที่จริง) ซึ่งอาจมีทั้งระยะแรกเริ่มและระยะหลังการพัฒนาเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
 เทคโนโลยีการแปรรูปขยะให้เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่มีด้วยกันหลากวิธีขึ้นอยู่กับผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ เช่น 
การแปลงขยะอินทรีย์ (ขยะเหลือทิ้งจากเศษอาหาร เศษขยะอินทรีย์จากเทศบาล สิ่งตกค้างจากการเกษตร 
เศษซากจากป่าไม้ น้ำเสียอินทรีย์) ให้เป็นปุ๋ยชีวภาพให้มีคุณสมบัติย่อยธาตุอาหารได้ดี ช่วยปรับสภาพดิน อุดม
ไปด้วยแร่ธาตุที่สำคัญ ฟื้นฟูและบำรุงดิน โดยใช้กระบวนการ เช่น การย่อยแบบไม่ใช้อากาศ การหมัก การทำ
ให้สารโมเลกุลเล็กลงด้วยน้ำ การหมักแบบแห้ง การลดขนาด (ตัด หั่น บด) และการเผาไหม้โดยตรง (Du et 
al., 2020) 
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แผนภาพแสดงเทคโนโลยีการแปลงขยะอินทรีย์เป็นปุ๋ยชีวภาพ 

 
 ตัวอย่างเช่น การนำวัสดุเหลือใช้จากเปลือกกาแฟมาสกัดและผ่านปฏิกิริยา Transesterification ที่เกิด
จากน้ำมันจากสกัดจากเปลือกกาแฟกับแอกอฮอล์ได้ผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลแบบน้ำมันพืช (Biodiesel) หรือนำ
เปลือกกาแฟมาเข้าสู ่กระบวนการเผาแบบจำกัดออกซิเจนแบบช้าจะได้ผลิตภัณฑ์ด้วยกัน 2 อย่างใน
กระบวนการนี้คือ ถ่านชีวภาพ (Biochar) และน้ำมันชีวภาพ (Bio-oil) (Vardon et al., 2013) 
 

 
กระบวนการแปรรูปกากกาแฟให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 
2.4 รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ทำมาจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

1) แก๊ส เช่น แก๊สชีวภาพเกิดจากการนำวัสดุเหลือใช้จากพืชและสัตว์เกิดจากมูลสัตว์ หรือสารอินทรีย์ไป
ย ่อยสลายโดยเช ื ้อจ ุล ินทร ีย ์ในสภาพไร ้ออกซิเจน แก๊สที ่ เก ิดข ึ ้นเป ็นแก๊สที ่ผสมกันระหว่างมีเทน 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน ไฮโดรเจน และไฮโดรเจนซัลไฟด์ แต่ส่วนใหญ่ประกอบด้วยมีเทนซึ่งมีคุณสมบัติ
ติดไฟได้ จึงใช้เป็นพลังงานทดแทน นอกจากนี้กากที่ผ่านการย่อยสลายแล้วสามารถนำไปใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ใน
รูปปุ๋ยน้ำและปุ๋ยแห้งเพ่ือการปรับปรุงบำรุงดิน 
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2) สารละลาย เช่น น้ำหมักที่ได้จากการหมักเศษซากพืช ซากสัตว์ หรือสารอินทรีย์ที่หาได้ในท้องถิ่น
ด้วยจุลินทรีย์จำเพาะ กระบวนการหมักเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยจุลินทรีย์โดยใช้กากน้ำตาลและ
น้ำตาลจากสารอินทรีย์เป็นแหล่งพลังงาน น้ำหมักจึงช่วยปรับสภาพความเป็นกรดด่างให้เป็นกลางในดินและน้ำ 
ช่วยแก้ปัญหาจากแมลงศัตรูพืชและโรคระบาด ปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุ้มน้ำ และให้อากาศผ่านได้อย่าง
เหมาะสม ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุให้เป็นอาหารของพืชที่สามารถดูดซึมไปใช้ได้เลยโดยพืชไม่สูญเสีย
พลังงานมาก นอกจากนีส้ารละลายอินทรีย์ยังผลิตได้จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมในระบบ
อินทรีย์ซ่ึงเป็นสารธรรมชาติทีม่ีสารอาหารสูงและเก็บรักษาได้นานใช้สำหรับปลูกพืชในระบบไฮโดรโพนิคส์ 

3) ผง เช่น ปุ๋ยวัสดุที่มีธาตุอาหารพืชเป็นองค์ประกอบ หรือสิ่งมีชีวิตที่ก่อให้เกิดธาตุอาหารของพืช เมื่อ
ใส่ลงไปในดินแล้วจะปลดปล่อย หรือสังเคราะห์ธาตุอาหารจำเป็นให้แก่พืช ตัวอย่างปุ๋ยที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย
ได้แก่ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยอินทรีย์ เป็นต้น 

4) ของแข็ง เช่น ถ่านชีวภาพที่ผลิตจากชีวมวล หรือสารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้จากธรรมชาติ หรือวัสดุ
เหลือใช้จากการเกษตร เป็นวัสดุที่อุดมด้วยคาร์บอน เมื่อนำมาอัดแท่งสามารถทำเป็นถ่านเชื้อเพลิงให้พลังงาน
ความร้อนได้ หรือเมื่อบดให้อยู่ในลักษณะผงจะช่วยดูดซับกลิ่นและแก๊ส รวมถึงสารพิษตกค้าง นอกจากนี้ยัง
สามารถนำมาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงปรุงและเก็บกักคาร์บอนในดิน หรือก้อน EMball ที่ช่วยบำบัดน้ำเสีย 

5) ภาชนะ เช่น ถุงปลูกหรือถาดหลุมเพาะกล้าต้นพืชที่เนื้อภาชนะมีส่วนประกอบของธาตุอาหารจาก
เศษพืชสำหรับการเจริญเติบโต ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ถุงปลูกที่ขึ้นรูปจากเปลือกกาแฟซึ่งเคลือบผิวหรือ
ผสมด้วยน้ำหมักจากเศษผักที่มีธาตุอาหารสูงผสมผงไบโอชาร์ที่ใส่จุลินทรีย์ป้องกันศัตรูพืช 

2.5 วัสดุปรับปรุงดิน  
 วัสดุ สารจากธรรมชาติหรือสารสังเคราะห์ที่ใส่ลงดินเพื่อปรับปรุงสมบัติของดินให้มีความเหมาะสมใน
การเพาะปลูกพืช แต่ไม่ได้ใช้แทนปุ๋ย Traunfeld and Nibali (2013) กล่าวว่า วัสดุปรับปรุงดินเป็นวัสดุที่ผสม
ลงดินเพื่อทำให้สมบัติของดินดีขึ้น เช่น ด้านกายภาพ ทำให้ดินเนื้อหยาบสามารถเก็บกักน้ำได้มากขึ้น ส่วนดิน
เนื้อละเอียด ระบายน้ำและอากาศดีขึ้น โครงสร้างร่วนซุย ตัวอย่างสารปรับปรุงดินทางกายภาพ ได้แก่ แกลบ 
ขี้เลื่อย ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก เศษซากพืช วัสดุสังเคราะห์หรือสารโพลีเมอร์ (กรมพัฒนาที่ดิน , 2550) ส่วนด้านเคมี 
ช่วยปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้เหมาะสม สามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชได้ดี ลดความเป็นพิษของ
ธาตุพิษหรือโลหะหนักในดิน ตัวอย่างสารปรับปรุงดินทางเคมี ได้แก่ ปูนทางการเกษตร ยิปซัม เศษซากวัสดุ 
อินทรีย์ ซีโอไลต์ เบนทอไนต์ พัมมิซ กำมะถันผง (McCauley et al., 2009) ทั้งนี้สารปรับปรุงดินที่ใช้ใน
การเกษตรจำแนกตามองค์ประกอบของสารได้ 2 ประเภท คือ สารอนินทรีย์ และสารอินทรีย์ (Rana, 2018) 

1) สารปรับปรุงดินอนินทรีย์ (Inorganic soil amendment) จากธรรมชาติหรือมีการปรุงแต่ง ได้แก่ 
หินและแร่ เช่น หินโดโลไมต์ (dolomite rock) วัสดุปูนไลม์ (lime material) ยิปซัม (gypsum) ซีโอไลต์ 
(zeolite) พัมพิซ (pumice) เวอร์มิคิวไลต์ (vermiculite) และทราย (sand) เป็นต้น (ปิยะ, 2533) 

2) สารปรับปรุงดินอินทรีย์ (Organic soil amendment) ที่เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการต่างๆ จาก
ภาคการเกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม หรือการสังเคราะห์ขึ้น ตัวอย่างเช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และ Biochar 
เป็นต้น มักใช้ปรับปรุงสมบัติของดินทั้งสมบัติทางด้านกายภาพ เคมี ชีวภาพ และความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
รวมถึงใช้ประโยชน์อื่น (Lazarovits, 2001) โดยผลการศึกษาของ Uchimiya et al. (2010) พบว่าสารอินทรีย์
จากไบโอชาร์ซึ่งผ่านการเผาด้วยอุณหภูมิ 350 °C และมีคาร์บอกซิลสูงสามารถดูดซับทองแดง (Cu2+) ที่สะสม
ในดินด่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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2.6 มาตรฐานปุ๋ยหมัก  
1) ความชื้น (Moisture) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณน้ำในกองปุ๋ยหมักซึ่งจำเป็นต่อการดำรงชีวิตและ

การเจริญของจุลินทรีย์ การเกิดปฏิกิริยาภายในเซลล์และปลดปล่อย extracellular  enzyme เพื่อช่วยย่อย
สลายโมเลกุลขนาดใหญ่ ปกติภายในกองปุ๋ยหมักมักมีอุณหภูมิสูงทำให้น้ำระเหยจากกองปุ๋ยตลอดเวลา แม้ว่า
สารอินทรียวัตถุจะมีคุณสมบัติที่อุ้มน้ำได้ดีก็ตาม แต่ยังจำเป็นต้องเติมน้ำในช่วงเวลาที่เหมาะสมโดยไม่ทำให้
ปริมาณความชื้นมากหรือน้อยเกินไป ส่วนใหญ่ระดับความชื้นในกองปุ๋ยหมักมีค่าประมาณ 50 – 60% (โดย
น้ำหนัก) หากต่ำกว่า 40% การย่อยสลายจะเกิดช้า แต่ถ้ามากกว่า 80% จะแฉะเกินไป การระบายอากาศไม่ดี
ทำให้เกิดสภาพไม่มีอากาศส่งผลให้ย่อยสลายช้าเช่นกัน ทั้งนี้เนื่องจากจุลินทรีย์ย่อยสลายเศษพืชส่วนใหญ่เป็น
พวกต้องการอากาศหรือออกซิเจนในการสร้างพลังงาน นอกจากนี้ความชื้นยังมีผลทางอ้อมต่อการระบาย
อากาศด้วย กล่าวคือถ้ามากเกินไปการแพร่กระจายของออกซิเจนในกองปุ๋ยหมักจะเกิดได้ยากจนเกิดสภาพ
ขาดออกซิเจนซึ่งส่งผลต่ออัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์ เป็นเหตุให้เกิดการหมักแบบสภาพที่ไม่มีอากาศจึง
เกิดกลิ่นเหม็นจากสารอินทรีย์ระเหยจำพวกมีเทน ฟอสฟินและไฮโดรเจนซัลไฟด์ โดยกลุ่มจุลินทรีย์ที ่ไม่
ต้องการอากาศและสูญเสียธาตุอาหารจากเศษพืช เช่น ไนโตรเจนเปลี่ยนรูปไปเป็นแอมโมเนีย เป็นต้น 

2) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 5.5 – 8.5 เป็นระดับที่เป็นประโยชน์กับพืชมากที่สุด เมื่อใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ลงดินจะไม่เพิ่มความเป็นกรด ถ้าดินเป็นกรดสูง ธาตุ P และ K จะถูกตรึงไว้ พืชไม่สามารถใช้ได้จึง
แสดงอาการขาดธาตุอาหารดังกล่าว 

3) การนำไฟฟ้า (EC: Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมน/เมตร แสดงถึงความเข้มข้นหรอื
ความเค็มของปุ๋ย ถ้าสูงเกินไปจะทำให้ปุ๋ยเป็นอันตรายต่อพืช เพราะพืชไม่สามารถดูดน้ำและธาตุอาหารได้ 

4) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: Organic Matter) ช่วยตรวจสอบว่าปุ๋ยอินทรีย์ผลิตมาจากวัสดุอินทรีย์  
หรือมีดินผสมมา 

5) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ไม่เกิน 20:1 เป็นสัดส่วนองค์ประกอบทางเคมีที่บอก
คุณสมบัติของปุ ๋ยอินทรีย์ว่ามีการย่อยสลายที่สมบูรณ์และหลังจากใส่ลงดินจะไม่เกิดอันตรายต่อพืช ใน
ขณะเดียวกันปุ๋ยหมักจะไม่ถูกย่อยสลายต่อด้วยจุลินทรีย์ดินอีก ผลการศึกษาพบว่า C/N ratio มีส่วนเกี่ยวข้อง
กับอัตราการย่อยสลายของวัสดุและสัมพันธ์กับการเจริญของจุลินทรีย์ กล่าวคือคาร์บอนเป็นแหล่งพลังงานและ
ใช้สร้างส่วนประกอบเซลล์ เช่นเดียวกับไนโตรเจนที่เป็นส่วนประกอบสำคัญของโปรตีน กรดนิวคลีอิค เป็นต้น 
ทั้งนี้เซลล์ของจุลินทรีย์มีค่า C/N ratio ปกติประมาณ 10-15 หมายความว่าการที่จุลินทรีย์ดูดสารอินทรีย์
คาร์บอนเข้าไปใช้ในเซลล์ 10-15 หน่วย จำเป็นต้องดูดสารประกอบไนโตรเจนเข้าไปด้วย 1 หน่วย จึงเกิดความ
สมดุลของสารทั้งสอง ตัวอย่างเศษพืชที่มี C/N ratio ต่ำ เช่น พืชตระกูลถั่ว สืบเนื่องจากมีปริมาณไนโตรเจน
ค่อนข้างสูงส่งผลให้อัตราการย่อยสลายเร็ว ส่วนเศษพืชที่มี C/N ratio สูง เช่น กากอ้อย ขี้เลื ่อย และขุย
มะพร้าว เนื่องจากมีองค์ประกอบของลิกนินปริมาณมากซึ่งย่อยสลายยาก หรือใบยูคาลิบตัสมีสารประกอบ
กลุ่มฟีนอลลิก ดังนั้นการทำปุ๋ยหมักอาจจะใช้วัสดุหลายชนิดมาหมักร่วมกัน เช่น วัสดุย่อยยากร่วมกับฟางข้าว 
ขี้เลื่อยร่วมกับผักตบชวาหรือหญ้าสด 
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กล่าวได้ว่าปุ๋ยหมักจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นวัสดุปรับปรุงดินประเภทอินทรีย์ที่ดี ดังนี้ (1) 

ช่วยเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุให้ดิน โดยเฉพาะดินทราย ดินที่หน้าดินถูกชะล้าง และดินชั้นล่างที่ใช้เพาะปลูกพืช 
(2) ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ให้ดินด้วยการทำให้ธาตุอาหารพืชค่อยๆ ละลายออกมา จึงเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิต (3) ช่วยรักษาปฏิกิริยาของดินไม่ให้เปลี่ยนแปลงได้ง่ายเนื่องจากปุ๋ยหมักมีปฏิกิริยาเป็นกรดอ่อนซึ่งพืช
ทั่วไปต้องการ (4) ช่วยให้ดินเหนียวซึ่งมีความแน่นทึบมีความร่วนซุยและดินทรายมีการจับตัวกันดียิ่งขึ้น  (5)  
ช่วยให้ดินมีความสามารถในการอุ้มน้ำดียิ่งขึ้น เนื่องจากปุ๋ยหมักมีคุณสมบัติคล้ายกระดาษซับที่คอยซับน้ำและ
ธาตุอาหารไว้ให้พืช (6) ช่วยป้องกันไม่ให้ดินสูญเสียหรือถูกชะล้างง่าย เนื่องจากปุ๋ยหมักช่วยซับน้ำและช่วยให้
เม็ดดินเกาะกันดียิ่งขึ้น (7) ช่วยให้เกิดความสะดวกในการไถพรวนและการเตรียมดินก่อนการเพาะปลูก และ 
(8) ช่วยเพิ่มกิจกรรมและปริมาณจุลินทรีย์ในดิน ทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินเพ่ิม 

2.7 มาตรฐานถ่านชีวภาพ (Biochar)  
วัสดุที่อุดมด้วยคาร์บอน ผลิตจากชีวมวล สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้จากธรรมชาติหรือวัสดุเหลือใช้จาก

การเกษตร เช่น เศษพืช มูลสัตว์ กากตะกอนของเสีย เป็นต้น โดยนำวัสดุมาผ่านกระบวนการเผาไหม้ที่ควบคุม
อุณหภูมิและอากาศ (จำกัดอากาศให้เข้าไปเผาไหม้น้อยที่สุด) ซึ่งกระบวนการเผาไหม้นี้ เรียกว่า “การ
แยกสลายด้วยความร้อน” ในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนน้อยมาก (Khawkomol et al., 2021) 
การผลิตถ่านชีวภาพ ประกอบด้วย 3 กระบวนการทางเคมี คือ การไล่ความชื้น (Dehydration) การเปลี่ยนไม้
เป็นถ่าน (Carbonization) ในอุณหภูมิช่วง 270-400 องศาเซลเซียส ที่ไม่ใช้ออกซิเจนหรือใช้น้อยมาก และ
การทำถ่านให้บริสุทธิ์ (Refinement) ด้วยอุณหภูมิช่วง 500-600 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตามคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพ นอกจากขึ้นอยู่กับวัสดุที ่นำมาผลิตแล้วยังต้องคำนึงถึงปัจจัยระหว่าง
กระบวนการเผาถ่าน ได้แก่ อุณหภูมิ อัตราความร้อน และระยะเวลาการเผา รวมไปถึงส่วนผสมของถ่าน
ชีวภาพด้วย (Derek et al., 2013) 

การใช้ถ่านชีวภาพผสมกับดิน ช่วยลดการเกิดก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศได้ เนื่องจากความเป็นรูพรุนของถ่านชีวภาพช่วยกักเก็บคาร์บอน (carbon sequestration) ไม่ให้
สะสมในชั้นบรรยากาศ นอกจากนี้ยังเพ่ิมการกักเก็บน้ำและธาตุอาหารทำให้เกิดกิจกรรมต่างๆ ที่ส่งผลต่อความ
อุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตทางการเกษตร รวมถึงช่วยลดโอกาสการชะล้างของปุ๋ยเคมีทำให้เกษตรกรใช้
น้อยลง จึงประหยัดค่าใช้จ่ายในการปลูกพืช  

 
 


