
Abstract 
 

The present work was to formulate an effective distilled-wood vinegar to 
control bean fly and coffee stem borer in highland. Three experiments were conducted 
as follows; 1. Investigation for effective factors to wood vinegar distillation for 
pesticides derivatives by data research for effective factors to distillation 2. Wood 
vinegar distillation for wood-chip factory and Charcoal kiln of Royal project by 
modified fraction distillation into practical distillation to farmers and 3. Formulation 
of wood vinegar distilled for bean fly and coffee stem borer in highland by 
formulating distilled wood vinegar and localized adjuvant to control bean fly and 
coffee stem borer. The experimental design was Randomized completely block design 
with 5 treatments and 4 replications including; solution of commercial wood vinegar 1 
to water (1:200), solution of commercial wood vinegar 2 to water (1:200), solution of 
distilled coffee twig-wood vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana extracted, 
solution of distilled bamboo vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana extracted 
and solution of eucalyptus timber vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana 
extracted.  

The results showed effecting factors to wood vinegar distillation were raw 
wood vinegar quality, distillation temperature and distillation tower. The raw wood 
vinegar must be meet the standard. Initial temperature of distillation (90 degree 
Celsius) will produced ester (methyl acetate and methyl propanoate) whereas the 
highest temperature (130 degree Celsius) will produced pesticide chemical those were 
total phenol total cresol and propanoic acid. Stainless steel was the most suitable 
material for distillation tower. There were three compartments for the distillation 
tower; boiling pot, condensed chamber and cooling tank. Energy source could be 
either charcoal or timbers. The capability, the tower could boil 10 liters of raw wood 
vinegar and condense into drop of distillate within an average 21.25 min the average 
output distillate was 6.20+0.04 liters. Charcoal consumption was 3.12 kg that gave 
distillation temperature 99 degree Celsius. Using timber as energy source, first 
distillate was 12.15 min and the distillation period was 59+2.12 min. The distilled 
wood vinegar was 7+0.20 liter. Timber consumption was 6.5 kg that gave distillation 
temperature 99 degree Celsius. The acidity of distilled wood vinegar was higher than 
raw wood vinegar comparatively. 

To increase pesticide effect of distilled wood vinegar, Acacia concinna 
extracted (pH 2.22-2.54) were used as adjuvant. Solvent of these two liquid will give 
acidity similar to distilled wood vinegar acidity. Cost of the formulation was 103.84 
baht per liter of formulation in case of farmer have supporting investment and 
charcoal was energy source. In contrary, using timber as energy source the cost of 
formulation will be 91.44 baht per liter. Concerning to chemical properties, distilled 
coffee vinegar obtained propanoic acid 0.34 %wt, whereas phenol and total cresol 
were 299.1 and 365.4 mg/kg respectively. Distilled bamboo vinegar obtained 
propanoic acid 0.64 %wt whereas total phenol and total cresol were 340.25 and 
245.25 mg/kg respectively. Distilled eucalyptus vinegar obtained propanoic acid 0.28 
%wt whereas total phenol and total cresol was 437.25 and 339.00 mg/kg respectively. 

 
Inhibitory effect of distilled wood vinegar were test to coffee stem borer in 

laboratory. Solution of distilled bamboo vinegar to water 1:200 (20 liter) add with 10 
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ml of Acacia concinna was able to inhibited feeding of coffee stem borer. There only 
3.12 larva of coffee stem borer bored the piece of coffee twig but 21.42 of them were 
died during the test. Thus, recommendation was 10 ml of Acacia concinna extracted 
into 20 liter of distilled wood vinegar solution with water 1:200. 

Field test for pesticide effect, were conducted in sweet bean and coffee 
plantation. The results showed formulation of 20 liter distilled bamboo vinegar 
solution (1:200) and 10 ml Acacia concinna extracted had the highest pesticide effect 
in sweet bean plantation. There were only 4.50+1.29 wilted plant and 4.50+1.29 plant 
were attacked. In similar, coffee plantation found one plant were bored by the coffee 
stem borer larva in coffee tree treat with commercial 1 wood vinegar. Conclusions, 
farmer are able to distil wood vinegar by invented distillation tower as substitute for 
fraction distillation. Distilled wood vinegar could be increased their pesticide effect 
by adding 10 ml of Acacia concinna extracted as adjuvant.   
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยและพัฒนาวิธีการกล่ันและสมบัติน้ําสมควันไมในการควบคุมแมลงศัตรูถ่ัว
ลันเตาหวานและกาแฟอราบิกาบนพ้ืนท่ีสูง มีวัตถุประสงคท่ีจะผลิตน้ําสมควันไมท่ีมีสารอนุพันธ
ชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดแมลงวันเจาะโคนกลาถ่ัวลันเตาหวานและดวงเจาะลํา
ตนกาแฟ โดยปรับปรุงวิธีการกล่ันและคนหาสารเติมแตงท่ีเพิ่มการออกฤทธ์ิและประสิทธิภาพของ
น้ําสมควันไมกล่ัน แลวนําไปทดสอบในแปลงถ่ัวลันเตาหวานและกาแฟท่ีบานดอยชาง ต. วาวี อ. 
แมสรวย จ. เชียงราย มี 3 การทดลอง คือ 1. การศึกษาปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการกลั่นน้ําสมควันไม
ใหไดสารอนุพันธท่ีมีฤทธ์ิปองกันกําจัดศัตรูพืชความเขมขนสูง เปนการรวบรวมขอมูลปจจัยท่ี
เกี่ยวของกับการผลิตเพื่อใหไดน้ําสมควันไมกล่ันท่ีมีคุณภาพสูงสําหรับการปองกันกําจัดศัตรูพืช  2. 
การปรับปรุงวิธีกล่ันน้ําสมควันไมใหไดสารอนุพันธท่ีมีฤทธ์ิปองกันกําจัดศัตรูพืชความเขมขนสูง
เหมาะกับการประยุกตใชในโรงงานแปรรูปไมและการเผาถาน โดยการปรับวิธีและอุณหภูมิการกล่ัน
น้ําสมควันไม เพื่อใหไดน้ําสมควันไมกล่ันประสิทธิภาพสูง และมีสมบัติทางเคมีใกลเคียงกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑน้ําสมควันไมตางประเทศ แลวนํารองการผลิตน้ําสมควันไมกล่ันตนแบบโดย
วิธีการท่ีเกษตรกรสามารถกําหนดอุณหภูมิไดและกล่ันใกลเคียงกับการกล่ันแบบลําดับสวน   และ 
3. การปรับปรุงสมบัติน้ําสมควันไมกล่ันใหเหมาะกับการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวาน
และหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาบนพื้นท่ีสูง โดยการคัดเลือกสารเติมแตงท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 
ศึกษาอัตราสวนผสม เพื่อใหน้ําสมควันไมเกาะติดกับตนพืช ทนตอผลกระทบจากสภาพอากาศ เชน 
ความรอน สารเคมี แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของน้ําสมควันไมกล่ันท่ีผสมสารเติม
แตงในการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาในสภาพ
แปลงปลูกพืช วางแผนการทดลองแบบ Randomized completely block design ประกอบดวย 5 

กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า ดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 น้ําสมควันไมการคา 1: น้ํา = 1: 200 กรรมวิธีท่ี 2 น้ําสม
ควันไมการคา 2: น้ํา = 1: 200 กรรมวิธีท่ี 3 น้ําสมควันไมกล่ันจากไมกาแฟผสมสารเติมแตง: น้ํา = 

1: 200 กรรมวิธีท่ี 4 น้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผผสมสารเติมแตง: น้ํา = 1: 200 และกรรมวิธีท่ี 5
น้ําสมควันไมกล่ันจากไมยูคาลิปตัสผสมสารเติมแตง: น้ํา = 1: 200  

ผลการวิจัยพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอการกล่ันน้ําสมควันไม มี 3 ปจจัย ไดแก 1. คุณสมบัติ
ของนํ้าสมควันไมดิบท่ีนํามากล่ันท่ีไดมาตรฐาน (มผช. 659/2547 และ มผช. 660/2547) 2. อุณหภูมิ
การกล่ัน ชวงอุณหภูมิแรกท่ีน้ําสมควันไมเร่ิมเดือดเปนไอ( 90 องศาเซลเซียส) จะไดสารท่ีมีผลตอ
การเจริญเติบโตกลุม ester (methyl acetate, methyl propanoate) และเม่ืออุณหภูมิของหอกล่ัน
สูงข้ึนประมาณ 130 องศาเซลเซียสจะไดสารอนุพันธสําคัญท่ีมีฤทธ์ิในการปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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ไดแก total phenol total cresol และ propanoic acid และ 3. วัสดุในการทําหอกล่ัน เปนสเตน
เลสคุณภาพดี มีขดลวดหลอเย็นท่ียาวประมาณ 6 เมตร ขดในถังหลอเย็นท่ีสามารถทําใหน้ําไหลวน
ได การประดิษฐเคร่ืองกล่ันตนแบบสําหรับเกษตรกรเปน เคร่ืองกล่ันจะประกอบไปดวย 3 สวน ท่ี
สามารถถอดประกอบได คือ หมอตม ถังควบแนนและถังหลอเย็น ใชพลังงานความรอนไดจากท้ัง
ถานและฟน ผลการทดสอบประสิทธิภาพการกล่ันน้ําสมควันไมไมดิบ 10 ลิตร โดยใชถานพบวา 
การกล่ันตัวเปนหยดภายในเวลาเฉล่ีย 21.25 นาที ไดน้ําสมควันไมกล่ันเฉล่ีย 6.20+0.04 ลิตร โดยใช
ถานไมยูคาในการตมน้ําสมควันไมใหเดือดเฉล่ียคร้ังละ 3.12 กิโลกรัม ใชระยะเวลากล่ันแตละคร้ัง
เฉล่ีย 112+4.24 นาที อุณหภูมิการกล่ัน คือ 99 องศาเซลเซียส เม่ือใชฟนเปนแหลงพลังงาน จะเร่ิม
กล่ันตัวเปนหยดใชระยะเวลาเฉลี่ย 12.15 นาที ใชระยะเวลากล่ันท้ังหมด 59.50+2.12 นาที ไดน้ําสม
ควันไมกล่ัน 7+0.20 ลิตร ใชฟนไมยูคา 6.5 กิโลกรัม อุณหภูมิการกล่ัน 99 องศาเซลเซียส ผล
การศึกษาสมบัติทางเคมีน้ําสมควันไมกล่ันจากเคร่ืองตนแบบพบวามีคาความเปนกรด-ดาง ต่ํากวา
น้ําสมควันไมดิบ 

การปรับปรุงรูปแบบน้ําสมควันไมกล่ันใหเหมาะกับการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว
ลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาบนพ้ืนท่ีสูง โดยใชสารเติมแตงจากสารสกัดจากฝก
สมปอยท่ีมีความเปนกรด-ดาง 2.22-2.54 เม่ือนํามาผสมกันมีความเปนกรดใกลเคียงกับน้ําสมควัน
ไมกล่ัน เม่ือคํานวณตนทุนการผลิตน้ําสมควันไมกล่ันกรณีท่ีเกษตรกรไดรับการสนับสนุนเคร่ือง
กล่ันการใชถานไมเปนแหลงพลังงานตนทุนการกล่ัน 103.84 บาทตอลิตร และถาใชฟนเปนแหลง
พลังงาน จะมีตนทุนการกล่ัน 91.44 บาทตอลิตร มีคาความเปนกรด-ดางเฉล่ีย 2.25+0.08 โดยนํ้าสม
ควันไมกล่ันจากไมกาแฟ มี propanoic acid  0.34 %wt มี total phenol และ total cresol 299.1 และ 
365.4 mg/kg น้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผ มี propanoic acid  0.64 %wt มี total phenol และ total 
cresol 340.25 และ 245.25 mg/kg และนํ้าสมควันไมกล่ันจากไมยูคาลิปตัส มี propanoic acid  0.28 
%wt มี total phenol และ total cresol 437.25 และ 339.00 mg/kg 

การทดสอบประสิทธิภาพในการยังยั้งหนอนเจาะลําตนกาแฟในหองปฏิบัติการ พบวา
การใชน้ําสมควันไมจากไมไผกล่ันอัตราสวน 1:200 ผสมสารสกัดสมปอย (แอลกอฮอล) 10 มล. 
สามารถยับยั้งการเขาไปกัดกินของหนอนเจาะลําตนกาแฟไดดีท่ีสุด โดยมีหนอนเขาไปกัดกินได
เพียง 3.12 ตัว และมีผลทําใหหนอนตาย 21.42 ตัวตามลําดับ ดังนั้น อัตราสวนผสมของสารสกัดจาก
ฝกสมปอยท่ีแนะนําจากกการทดลองนี้ คือ 10 ซีซี ตอสารผสมน้ําสมควันไมกล่ัน 1 สวน และนํ้า 
200 สวน 
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ในการทดสอบประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมกล่ันผสมสารเติมแตงเปรียบกับน้ําสม
ควันไมการคาในการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟ ณ บาน
ดอยชาง ต. วาวี อ. แมสรวย จ. เชียงราย  พบวา การใชน้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผผสมสารสกัด
สมปอยจากแอลกอฮอล 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนตนถ่ัวลันเตาหวาน ใหผลการควบคุมหนอน
เจาะลําตนถ่ัวดีท่ีสุด คือพบตนเหี่ยวเพียง 4.50+1.29 ตน และมีรองรอยการเขาไป 4.50+1.29 ตน ใน
การปองกันการเจาะเขาไปทําลายภายในตนกาแฟของหนอนเจาะลําตนกาแฟ พบวา มีเพียง 1 ตน ท่ี
มีรองรอยการเขาทําลาย ไดแกตนท่ีฉีดพนดวยน้ําสมควันไมการคา 1 ผสมน้ําในอัตราสวน 1 : 200 
สรุปไดวา เกษตรกรสามารถใชเคร่ืองกล่ันตนแบบกล่ันน้ําสมควันไมการปรับปรุงประสิทธิภาพ
น้ําสมควัน แลวนําไปใชโดยผสมน้ําอัตราสวน 1:200 แลวเติมสารสกัดสมปอย (แอลกอฮอล) 10 
มล.  

 
คําสําคัญ: น้ําสมควันไมกล่ัน การกล่ันอยางงาย หนอนเจาะลําตนถ่ัว หนอนเจาะลําตนกาแฟ สาร
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