
Abstract 
 

The present work was to formulate an effective distilled-wood vinegar to 
control bean fly and coffee stem borer in highland. Three experiments were conducted 
as follows; 1. Investigation for effective factors to wood vinegar distillation for 
pesticides derivatives by data research for effective factors to distillation 2. Wood 
vinegar distillation for wood-chip factory and Charcoal kiln of Royal project by 
modified fraction distillation into practical distillation to farmers and 3. Formulation 
of wood vinegar distilled for bean fly and coffee stem borer in highland by 
formulating distilled wood vinegar and localized adjuvant to control bean fly and 
coffee stem borer. The experimental design was Randomized completely block design 
with 5 treatments and 4 replications including; solution of commercial wood vinegar 1 
to water (1:200), solution of commercial wood vinegar 2 to water (1:200), solution of 
distilled coffee twig-wood vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana extracted, 
solution of distilled bamboo vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana extracted 
and solution of eucalyptus timber vinegar to water (1:200) with Acacia cocciana 
extracted.  

The results showed effecting factors to wood vinegar distillation were raw 
wood vinegar quality, distillation temperature and distillation tower. The raw wood 
vinegar must be meet the standard. Initial temperature of distillation (90 degree 
Celsius) will produced ester (methyl acetate and methyl propanoate) whereas the 
highest temperature (130 degree Celsius) will produced pesticide chemical those were 
total phenol total cresol and propanoic acid. Stainless steel was the most suitable 
material for distillation tower. There were three compartments for the distillation 
tower; boiling pot, condensed chamber and cooling tank. Energy source could be 
either charcoal or timbers. The capability, the tower could boil 10 liters of raw wood 
vinegar and condense into drop of distillate within an average 21.25 min the average 
output distillate was 6.20+0.04 liters. Charcoal consumption was 3.12 kg that gave 
distillation temperature 99 degree Celsius. Using timber as energy source, first 
distillate was 12.15 min and the distillation period was 59+2.12 min. The distilled 
wood vinegar was 7+0.20 liter. Timber consumption was 6.5 kg that gave distillation 
temperature 99 degree Celsius. The acidity of distilled wood vinegar was higher than 
raw wood vinegar comparatively. 

To increase pesticide effect of distilled wood vinegar, Acacia concinna 
extracted (pH 2.22-2.54) were used as adjuvant. Solvent of these two liquid will give 
acidity similar to distilled wood vinegar acidity. Cost of the formulation was 103.84 
baht per liter of formulation in case of farmer have supporting investment and 
charcoal was energy source. In contrary, using timber as energy source the cost of 
formulation will be 91.44 baht per liter. Concerning to chemical properties, distilled 
coffee vinegar obtained propanoic acid 0.34 %wt, whereas phenol and total cresol 
were 299.1 and 365.4 mg/kg respectively. Distilled bamboo vinegar obtained 
propanoic acid 0.64 %wt whereas total phenol and total cresol were 340.25 and 
245.25 mg/kg respectively. Distilled eucalyptus vinegar obtained propanoic acid 0.28 
%wt whereas total phenol and total cresol was 437.25 and 339.00 mg/kg respectively. 

 
Inhibitory effect of distilled wood vinegar were test to coffee stem borer in 

laboratory. Solution of distilled bamboo vinegar to water 1:200 (20 liter) add with 10 
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ml of Acacia concinna was able to inhibited feeding of coffee stem borer. There only 
3.12 larva of coffee stem borer bored the piece of coffee twig but 21.42 of them were 
died during the test. Thus, recommendation was 10 ml of Acacia concinna extracted 
into 20 liter of distilled wood vinegar solution with water 1:200. 

Field test for pesticide effect, were conducted in sweet bean and coffee 
plantation. The results showed formulation of 20 liter distilled bamboo vinegar 
solution (1:200) and 10 ml Acacia concinna extracted had the highest pesticide effect 
in sweet bean plantation. There were only 4.50+1.29 wilted plant and 4.50+1.29 plant 
were attacked. In similar, coffee plantation found one plant were bored by the coffee 
stem borer larva in coffee tree treat with commercial 1 wood vinegar. Conclusions, 
farmer are able to distil wood vinegar by invented distillation tower as substitute for 
fraction distillation. Distilled wood vinegar could be increased their pesticide effect 
by adding 10 ml of Acacia concinna extracted as adjuvant.   
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยและพัฒนาวิธีการกล่ันและสมบัติน้ําสมควันไมในการควบคุมแมลงศัตรูถ่ัว
ลันเตาหวานและกาแฟอราบิกาบนพ้ืนท่ีสูง มีวัตถุประสงคท่ีจะผลิตน้ําสมควันไมท่ีมีสารอนุพันธ
ชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดแมลงวันเจาะโคนกลาถ่ัวลันเตาหวานและดวงเจาะลํา
ตนกาแฟ โดยปรับปรุงวิธีการกล่ันและคนหาสารเติมแตงท่ีเพิ่มการออกฤทธ์ิและประสิทธิภาพของ
น้ําสมควันไมกล่ัน แลวนําไปทดสอบในแปลงถ่ัวลันเตาหวานและกาแฟท่ีบานดอยชาง ต. วาวี อ. 
แมสรวย จ. เชียงราย มี 3 การทดลอง คือ 1. การศึกษาปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการกลั่นน้ําสมควันไม
ใหไดสารอนุพันธท่ีมีฤทธ์ิปองกันกําจัดศัตรูพืชความเขมขนสูง เปนการรวบรวมขอมูลปจจัยท่ี
เกี่ยวของกับการผลิตเพื่อใหไดน้ําสมควันไมกล่ันท่ีมีคุณภาพสูงสําหรับการปองกันกําจัดศัตรูพืช  2. 
การปรับปรุงวิธีกล่ันน้ําสมควันไมใหไดสารอนุพันธท่ีมีฤทธ์ิปองกันกําจัดศัตรูพืชความเขมขนสูง
เหมาะกับการประยุกตใชในโรงงานแปรรูปไมและการเผาถาน โดยการปรับวิธีและอุณหภูมิการกล่ัน
น้ําสมควันไม เพื่อใหไดน้ําสมควันไมกล่ันประสิทธิภาพสูง และมีสมบัติทางเคมีใกลเคียงกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑน้ําสมควันไมตางประเทศ แลวนํารองการผลิตน้ําสมควันไมกล่ันตนแบบโดย
วิธีการท่ีเกษตรกรสามารถกําหนดอุณหภูมิไดและกล่ันใกลเคียงกับการกล่ันแบบลําดับสวน   และ 
3. การปรับปรุงสมบัติน้ําสมควันไมกล่ันใหเหมาะกับการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวาน
และหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาบนพื้นท่ีสูง โดยการคัดเลือกสารเติมแตงท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 
ศึกษาอัตราสวนผสม เพื่อใหน้ําสมควันไมเกาะติดกับตนพืช ทนตอผลกระทบจากสภาพอากาศ เชน 
ความรอน สารเคมี แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของน้ําสมควันไมกล่ันท่ีผสมสารเติม
แตงในการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาในสภาพ
แปลงปลูกพืช วางแผนการทดลองแบบ Randomized completely block design ประกอบดวย 5 

กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า ดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 น้ําสมควันไมการคา 1: น้ํา = 1: 200 กรรมวิธีท่ี 2 น้ําสม
ควันไมการคา 2: น้ํา = 1: 200 กรรมวิธีท่ี 3 น้ําสมควันไมกล่ันจากไมกาแฟผสมสารเติมแตง: น้ํา = 

1: 200 กรรมวิธีท่ี 4 น้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผผสมสารเติมแตง: น้ํา = 1: 200 และกรรมวิธีท่ี 5
น้ําสมควันไมกล่ันจากไมยูคาลิปตัสผสมสารเติมแตง: น้ํา = 1: 200  

ผลการวิจัยพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอการกล่ันน้ําสมควันไม มี 3 ปจจัย ไดแก 1. คุณสมบัติ
ของนํ้าสมควันไมดิบท่ีนํามากล่ันท่ีไดมาตรฐาน (มผช. 659/2547 และ มผช. 660/2547) 2. อุณหภูมิ
การกล่ัน ชวงอุณหภูมิแรกท่ีน้ําสมควันไมเร่ิมเดือดเปนไอ( 90 องศาเซลเซียส) จะไดสารท่ีมีผลตอ
การเจริญเติบโตกลุม ester (methyl acetate, methyl propanoate) และเม่ืออุณหภูมิของหอกล่ัน
สูงข้ึนประมาณ 130 องศาเซลเซียสจะไดสารอนุพันธสําคัญท่ีมีฤทธ์ิในการปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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ไดแก total phenol total cresol และ propanoic acid และ 3. วัสดุในการทําหอกล่ัน เปนสเตน
เลสคุณภาพดี มีขดลวดหลอเย็นท่ียาวประมาณ 6 เมตร ขดในถังหลอเย็นท่ีสามารถทําใหน้ําไหลวน
ได การประดิษฐเคร่ืองกล่ันตนแบบสําหรับเกษตรกรเปน เคร่ืองกล่ันจะประกอบไปดวย 3 สวน ท่ี
สามารถถอดประกอบได คือ หมอตม ถังควบแนนและถังหลอเย็น ใชพลังงานความรอนไดจากท้ัง
ถานและฟน ผลการทดสอบประสิทธิภาพการกล่ันน้ําสมควันไมไมดิบ 10 ลิตร โดยใชถานพบวา 
การกล่ันตัวเปนหยดภายในเวลาเฉล่ีย 21.25 นาที ไดน้ําสมควันไมกล่ันเฉล่ีย 6.20+0.04 ลิตร โดยใช
ถานไมยูคาในการตมน้ําสมควันไมใหเดือดเฉล่ียคร้ังละ 3.12 กิโลกรัม ใชระยะเวลากล่ันแตละคร้ัง
เฉล่ีย 112+4.24 นาที อุณหภูมิการกล่ัน คือ 99 องศาเซลเซียส เม่ือใชฟนเปนแหลงพลังงาน จะเร่ิม
กล่ันตัวเปนหยดใชระยะเวลาเฉลี่ย 12.15 นาที ใชระยะเวลากล่ันท้ังหมด 59.50+2.12 นาที ไดน้ําสม
ควันไมกล่ัน 7+0.20 ลิตร ใชฟนไมยูคา 6.5 กิโลกรัม อุณหภูมิการกล่ัน 99 องศาเซลเซียส ผล
การศึกษาสมบัติทางเคมีน้ําสมควันไมกล่ันจากเคร่ืองตนแบบพบวามีคาความเปนกรด-ดาง ต่ํากวา
น้ําสมควันไมดิบ 

การปรับปรุงรูปแบบน้ําสมควันไมกล่ันใหเหมาะกับการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว
ลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟอราบิกาบนพ้ืนท่ีสูง โดยใชสารเติมแตงจากสารสกัดจากฝก
สมปอยท่ีมีความเปนกรด-ดาง 2.22-2.54 เม่ือนํามาผสมกันมีความเปนกรดใกลเคียงกับน้ําสมควัน
ไมกล่ัน เม่ือคํานวณตนทุนการผลิตน้ําสมควันไมกล่ันกรณีท่ีเกษตรกรไดรับการสนับสนุนเคร่ือง
กล่ันการใชถานไมเปนแหลงพลังงานตนทุนการกล่ัน 103.84 บาทตอลิตร และถาใชฟนเปนแหลง
พลังงาน จะมีตนทุนการกล่ัน 91.44 บาทตอลิตร มีคาความเปนกรด-ดางเฉล่ีย 2.25+0.08 โดยนํ้าสม
ควันไมกล่ันจากไมกาแฟ มี propanoic acid  0.34 %wt มี total phenol และ total cresol 299.1 และ 
365.4 mg/kg น้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผ มี propanoic acid  0.64 %wt มี total phenol และ total 
cresol 340.25 และ 245.25 mg/kg และนํ้าสมควันไมกล่ันจากไมยูคาลิปตัส มี propanoic acid  0.28 
%wt มี total phenol และ total cresol 437.25 และ 339.00 mg/kg 

การทดสอบประสิทธิภาพในการยังยั้งหนอนเจาะลําตนกาแฟในหองปฏิบัติการ พบวา
การใชน้ําสมควันไมจากไมไผกล่ันอัตราสวน 1:200 ผสมสารสกัดสมปอย (แอลกอฮอล) 10 มล. 
สามารถยับยั้งการเขาไปกัดกินของหนอนเจาะลําตนกาแฟไดดีท่ีสุด โดยมีหนอนเขาไปกัดกินได
เพียง 3.12 ตัว และมีผลทําใหหนอนตาย 21.42 ตัวตามลําดับ ดังนั้น อัตราสวนผสมของสารสกัดจาก
ฝกสมปอยท่ีแนะนําจากกการทดลองนี้ คือ 10 ซีซี ตอสารผสมน้ําสมควันไมกล่ัน 1 สวน และนํ้า 
200 สวน 
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ในการทดสอบประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมกล่ันผสมสารเติมแตงเปรียบกับน้ําสม
ควันไมการคาในการควบคุมแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวลันเตาหวานและหนอนเจาะลําตนกาแฟ ณ บาน
ดอยชาง ต. วาวี อ. แมสรวย จ. เชียงราย  พบวา การใชน้ําสมควันไมกล่ันจากไมไผผสมสารสกัด
สมปอยจากแอลกอฮอล 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนตนถ่ัวลันเตาหวาน ใหผลการควบคุมหนอน
เจาะลําตนถ่ัวดีท่ีสุด คือพบตนเหี่ยวเพียง 4.50+1.29 ตน และมีรองรอยการเขาไป 4.50+1.29 ตน ใน
การปองกันการเจาะเขาไปทําลายภายในตนกาแฟของหนอนเจาะลําตนกาแฟ พบวา มีเพียง 1 ตน ท่ี
มีรองรอยการเขาทําลาย ไดแกตนท่ีฉีดพนดวยน้ําสมควันไมการคา 1 ผสมน้ําในอัตราสวน 1 : 200 
สรุปไดวา เกษตรกรสามารถใชเคร่ืองกล่ันตนแบบกล่ันน้ําสมควันไมการปรับปรุงประสิทธิภาพ
น้ําสมควัน แลวนําไปใชโดยผสมน้ําอัตราสวน 1:200 แลวเติมสารสกัดสมปอย (แอลกอฮอล) 10 
มล.  

 
คําสําคัญ: น้ําสมควันไมกล่ัน การกล่ันอยางงาย หนอนเจาะลําตนถ่ัว หนอนเจาะลําตนกาแฟ สาร

สกัดฝกสมปอย 
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