
 

 

บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

การจดัการน ้ าเชิงพื้นท่ีโดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีแบ่งตามขอบเขตลุ่มน ้ าอย่างมีประสิทธิภาพนั้น 

จ าเป็นตอ้งค านึงถึงปัจจยัทางดา้นกายภาพ ดา้นชีวภาพ ดา้นเศรษฐกิจ และดา้นส่ิงแวดลอ้ม เพื่อให้

ได้ผลตอบแทนท่ีไดจ้ากปริมาณการใช้น ้ าหน่ึงหน่วยหรือผลิตภาพน ้ าในระดบัสูง รวมถึงความ

แปรปรวนของสภาพพื้นท่ีภายในลุ่มน ้ าเชิงพื้นท่ีในดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การจดัการท่ีดิน และ

สภาพดิน ตลอดจนสภาพภูมิประเทศท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ย่อมส่งผลท าให้ปริมาณและ

คุณภาพของปริมาณน ้าท่าเปล่ียนแปลงไป  

ปริมาณน ้าท่าเป็นปัจจยัทางดา้นกายภาพ ท่ีส าคญัในพื้นท่ีลุ่มน ้ า ท่ีสามารถน ามาใชว้างแผน 

เพื่อพฒันาด้านการเกษตรกรรมได้ ในอดีตเกษตรกรประสบปัญหาขาดแคลนน ้ าในช่วงเวลา

เพาะปลูก โดยเฉพาะช่วงเดือน ก.พ. ถึง เม.ย. ซ่ึงส่งผลถึงประสิทธิภาพการใชน้ ้ าท่ีต  ่า เน่ืองจากขาด

ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ารายเดือนในช่วงเวลาเพาะปลูก การเลือกพืชส าหรับการเพาะปลูกของเกษตรกร 

ส่วนใหญ่ไม่ได้ค  านึงถึงปริมาณน ้ าท่ีใช้กับผลผลิตท่ีได้ หากพิจารณาในระดับลุ่มน ้ าแลว้ การ

ส่งเสริมการเพาะปลูกเพื่อเพิ่มผลิตภาพน ้ าให้สูงข้ึน จ าเป็นต้องมีศึกษาถึงดัชนีท่ีบ่งช้ีระดับ

ประสิทธิภาพการใช้น ้ าเพื่อการเกษตรในพื้นท่ีลุ่มน ้ า เพื่อใช้เป็นฐานขอ้มูลสนับสนุนในการ

ตดัสินใจการจดัการลุ่มน ้ าอย่างมีประสิทธิภาพ ดงันั้นการประเมินปริมาณน ้ าท่าของพื้นท่ีลุ่มน ้ า

สามารถช่วยสนับสนุนการวางแผนการใช้น ้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งมี

วิธีการประเมินปริมาณน ้ าท่าของลุ่มน ้ าท่ีถูกตอ้งและแม่นย  า เพื่อช่วยให้การวางแผนการใชน้ ้ าเพื่อ

การเกษตรใหไ้ดผ้ลิตภาพน ้าสูงสุด  

การประเมินปริมาณน ้ าไหลบ่าในพื้นท่ีลุ่มน ้ า ในอดีตมีการพฒันาแนวทางอย่างมากมาย

และหลากหลาย ซ่ึงการประเมินน ้ าไหลบ่าดงักล่าวอาศยัการประเมินโอกาสของฝนท่ีตก ตลอดจน

อุณหภูมิและแสงแดด ควบคู่กบัการพิจารณาคุณลกัษณะของพื้นท่ีในลุ่มน ้ า ท่ีประกอบดว้ยสภาพ

ภูมิประเทศ ลกัษณะดิน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เช่น วิธีการ Rational วิธีการ Cook’s และ

วิธีการ United States Soil Conservation Service (US-SCS) เป็นตน้ ซ่ึงวิธีการดงักล่าวไดมี้
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ความพยายามท่ีจะประยกุตใ์ชร่้วมกบัระบบเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ ทั้งน้ีเพื่อช่วยในการประเมิน

ปริมาณน ้ าไหลบ่าภายในพื้นท่ี เพื่อระบุพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดน ้ าไหลบ่า และมีโอกาสท่ีจะเกิดน ้ า

ท่วมได ้(Woo Sung et al., 1995; Nyarko, 2002) อยา่งไรก็ตามแนวทางดงักล่าวไม่ไดค้  านึงถึง

การการประเมินถึงความเช่ือมโยงของลกัษณะการไหลของน ้ า โดยอาศยัขอ้มูลลกัษณะภูมิสัณฐาน

ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการไหลของน ้ า การเคล่ือนยา้ยของตะกอน และการเจริญเติบโต ซ่ึงสามารถกระท า

ไดโ้ดยการอาศยัสมรรถนะของระบบภูมิสารสนเทศเขา้มาช่วย  

อยา่งไรก็ตาม Cheng et al. (2006) ไดป้ระเมินอตัราการไหลบ่าของน ้ าบนผวิดิน โดยใช้

แบบจ าลอง IHACRES (Identification of Unit Hydrographs and Component Flow from 

Rainfall, Evaporation, Stream flow data) (Jakeman, 1990) ร่วมกบัการประเมินค่า Curve 

Number (CN) โดยวิธี US-SCS เพื่อประโยชน์ในการท านายการไหลบ่าของน ้ าในพื้นท่ี The 

Oak Ridges Moraine ซ่ึงเป็นการรวม แบบจ าลองในลกัษณะของ Conceptual model ท่ี

เก่ียวขอ้งกับปริมาณฝนและปริมาณน ้ าไหลบ่า โดยใช้วิธีการค านวณแบบไม่เป็นเส้นตรงของ

ปริมาณฝนท่ีเป็นประโยชน์ (Effective rainfall) จากปริมาณฝนกบัอุณหภูมิ และการค านวณแบบ

เส้นตรงของปริมาณฝนท่ีเป็นประโยชน์ กบัปริมาณการไหลของน ้ าในแม่น ้ า ในการค านวณของ

แบบจ าลองน้ีมีลกัษณะเป็นแบบจ าลอง Black box มีสมการท่ีซบัซอ้นอยูข่า้งใน และไม่ไดค้  านึง

สภาพภูมิประเทศจริงของพื้นท่ี รวมไปถึงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการจดัการท่ีมีผลต่อการไหลบ่า

ของน ้ าบนผิวดิน ซ่ึงผลท่ีได้ไม่สามารถประยุกต์ใช้ได้กับระบบภูมิสารสนเทศได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากนกั  

Arnold et al. (1998) ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือ Soil and Water Assessment Tool 

(SWAT) ส าหรับการประเมินปริมาณน ้าท่า ปริมาณตะกอน และปริมาณสารเคมีท่ีใชใ้นการเกษตร 

ภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ าขนาดใหญ่ โดยสามารถค านวณเป็นรายวนัต่อเน่ืองตามระยะเวลาท่ียาวนานได ้

แบบจ าลอง SWAT อาศยัขอ้มูลเชิงกายภาพ โดยมีส่วนประกอบหลกัๆ ไดแ้ก่ ขอ้มูลดา้นภูมิอากาศ 

ดา้นอุทกวิทยา ดา้นอุณหภูมิ คุณสมบติัดิน ดา้นการเจริญเติบโตของพืช ดา้นธาตุอาหารพืช ดา้น

สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ดา้นแบคทีเรียและโรคพืช และดา้นการจดัการท่ีดิน ในการประมาณค่าดชันีท่ี

บ่งช้ีความสมบูรณ์ของลุ่มน ้ า โดยแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้ าเป็นพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อย และภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ ายอ่ยก็
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จะถูกแบ่งเป็น หน่วยจดัการอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units, HRUs) ซ่ึงเป็นการ

ซ้อนทบักนัของชั้นขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน การจดัการท่ีดิน และคุณสมบติัดิน ท่ีมีลกัษณะ

คลา้ยคลึงกนั (Gassman, 2007)  

ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองดงักล่าว สามารถรายงานผลการประเมินแบบจ าลองทางดา้น

อุทกวิทยา โดยการเปรียบเทียบผลการค านวณท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง กบัผลการวดัท่ีไดจ้ากสถานี  

อุทกวิทยา ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นการเปรียบเทียบอตัราการไหลของน ้ าในแม่น ้ า จากแบบจ าลองกบั

สถานีอุทกวิทยา บริเวณจุดรวมน ้ าของลุ่มน ้ า (Watershed outlet) ลกัษณะของการเปรียบเทียบ

เป็นการเปรียบเทียบความใกล้เคียงของค่าท่ีได้จากแบบจ าลองกับค่าท่ีได้จากการวดั โดยใช้

หลกัเกณฑด์า้นประสิทธิภาพในการเปรียบเทียบ ได้แก่ Coefficient of determination (r2) และ 
Nash-Sutcliffe efficiency (E) (Coffey, 2004; Krause et al, 2005)  

International Water Management Institute (IWMI) ไดแ้นะน าระบบบญัชีน ้าร่วมกบั

การจดัการทรัพยากรน ้ า เพื่อศึกษาเก่ียวกบัการใชน้ ้ าในส่วนต่างๆ ภายในลุ่มน ้ า (Molden, 1997) 

โดยระบบดงักล่าวสามารถแสดงส่วนประกอบต่างๆ ของทรัพยากรน ้ า ปริมาณน ้ าท่ีถูกในไปใช้

ปริมาณน ้ าท่ีเหลือ และปริมาณน ้ าท่ีใชก้ารไดใ้นอนาคต นอกจากน้ีระบบบญัชีน ้ าสามารถประเมิน

ปริมาณน ้ าท่ีเขา้และออกจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าได ้โดยปริมาณน ้ าภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมดมาจากปริมาณ

น ้ าฝน ปริมาณน ้ าชลประทาน และมาจากพื้นท่ีขา้งเคียง ส่วนน ้ าชลประทานอาจจะมาจากหลายๆ ท่ี

เช่น คลองชลประทาน หรือแม่น ้า (Pattanathaworn, 2008)  

ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรมาก ส่วนมากเกิดผลจากการเปล่ียนแปลงการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยนบัว่าจะส่งผลกระทบต่อกระบวนการทางอุทกวิทยาในระดบัลุ่มน ้ าอยา่งมี

นยัส าคญั (Xiaobo et al., 2008; Chen et al., 2009) เน่ืองการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีอิทธิพลต่อ

ปริมาณฝนตก ในดา้นการคายระเหย และดา้นการซึมน ้ าของดิน (Infiltration) ท่ีท าใหเ้กิดการไหล

บ่าบนผิวดิน ในบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ า (Marcos et al., 2003) ซ่ึงการจ าลองสถานการณ์การใช้

ประโยชน์ท่ีดินทางการเกษตรตามความเหมาะเชิงกายภาพ อาจท าได้หลายวิธี วิธีท่ีนิยมใช้ใน

ประเทศไทยอาศยัหลกัการท่ีปรับปรุงจากกรอบการประเมินของ FAO (1976) และกรมพฒันา

ท่ีดิน โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติของท่ีดินว่าสอดคล้องกับความต้องการของพืชในด้านการ
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เจริญเติบโตและให้ผลผลิต ดา้นการจดัการแปลงปลูกพืช และดา้นการอนุรักษท่ี์ดินเพื่อความยัง่ยืน

ของระบบการผลิตในระดบัใด อยา่งไรก็ตามขอ้ยุง่ยากในการประเมินยงัตอ้งอาศยัการวิเคราะห์เชิง

พื้นท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) เน่ืองจากมี

จ านวนชั้นขอ้มูลทรัพยากรท่ีหลากหลาย การประมวลผลอาจใช้ระยะเวลานาน และอาจเกิด

ขอ้ผดิพลาดได ้ดงันั้นโปรแกรมการวิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑเ์ชิงพื้นท่ี (MCDA-

GIS) (เมธี และคณะ, 2551) จึงถูกน ามาใชใ้นการน าเขา้ขอ้มูลหลักเกณฑปั์จจยัท่ีมีผลต่อการ

เจริญเติบโตของพืช การปรับมาตรฐานขอ้มูล และการวิเคราะห์หาค่าดชันีความเหมาะสมของท่ีดิน 

ท าให้ช่วยลดขอ้ผิดพลาดในการประเมิน อีกทั้งยงัมีความแม่นย  าในการวิเคราะห์ ผลลพัธ์จากการ

ประเมินผา่นโปรแกรม MCDA-GIS สามารถแสดงเป็นแผนท่ีดชันีความเหมาะสมเฉพาะพืชแบบ

ค่าต่อเน่ือง ซ่ึงสามารถใช้สร้างสถานการณ์ท่ีมีการปลูกพืชท่ีเหมาะสมกับท่ีดินมากท่ีสุด และ

สถานการณ์ปัจจุบนั แลว้น ามาเปรียบเทียบการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตร ของ

สถานการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินทางเกษตรแต่ละสถานการณ์ เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลสนบัสนุนการ

ตดัสินใจการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าต่อไป  

อย่างไรก็ตามการบริหารจัดการน ้ าในระบบนิเวศลุ่มน ้ า เป็นเร่ืองท่ีมีความซับซ้อน 

เน่ืองจากเป็นบริบทของปฏิสัมพนัธ์ระหว่างมิติทางด้านสังคมท่ีเขา้ไปเก่ียวขอ้งกับระบบนิเวศ

ธรรมชาติ ในระบบสังคมเองก็มีความซับซ้อนอยู่ในตัว ทั้ งในด้านวตัถุประสงค์ของการใช้

ประโยชน์ท่ีแตกต่างกนั น าไปสู่วิธีการจดัการน ้ าท่ีปรับเปล่ียนวิถีหรือพลวตัทางธรรมชาติของน ้ าท่ี

เก่ียวเน่ืองผูกพนักบัทรัพยากรส่วนอ่ืนโดยเฉพาะดินและป่าไม ้ดงันั้นการท าความเขา้ใจวิธีและ

รูปแบบการบริหารจดัการน ้ าในลุ่มน ้ าของระบบสังคม-นิเวศ (Social ecological system) เป็นส่ิง

ท่ีจ าเป็นอย่างยิ่ง เพื่อช่วยให้ชุมชนท่ีใช้ประโยชน์ และผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียอ่ืนท่ีมีหน้าท่ีบริหาร

จดัการน ้ าไดเ้ขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของบทบาทของแต่ละฝ่ายท่ีน าไปสู่สถานการณ์ท่ีเป็นอยู่ใน

ปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเด็นปัญหาในการบริหารจัดการน ้ า ท่ีจะเขา้ไปช่วยเสริมและ

สนบัสนุนขอ้อธิบายความเขา้ใจในมิติทางวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ (natural science) น าไปสู่

แนวทางการบริหารจดัการน ้าท่ีเอ้ือใหเ้กิดความยัง่ยนืของระบบนิเวศลุ่มน ้า และความมัน่คงดา้นการ

ด ารงชีพของชุมชนในพื้นท่ี  



13 
 

 

แนวทางท่ีสามารถช่วยสนบัสนุนให้ชุมชนและผูท่ี้เก่ียวขอ้งมีความเขา้ใจเป็นหน่ึงเดียวกนั 

เก่ียวกบับริบทของการบริหารจดัการน ้ าของชุมชนในลุ่มน ้ าบนพื้นท่ีสูงคือการเรียนรู้และท าความ

เขา้ใจแบบมีส่วนร่วม (Participatory Learning) ท่ีอาศยัเคร่ืองมือและกระบวนการแบบมีส่วน

ร่วม (Participatory tools and processes) ซ่ึงมีการพฒันาและน าไปใชป้ระโยชน์เพื่อ

วตัถุประสงคท์างดา้นการวิเคราะห์การใชท้รัพยากร การแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั การท า

ความเขา้ใจบริบททางสังคมนิเวศท่ีมีความซบัซอ้น และการกระตุน้ใหเ้กิดความตระหนกัต่อปัญหา

ของระบบนิเวศลุ่มน ้า ซ่ึงส่งเสริมใหเ้กิดการคิดคน้ วิเคราะห์ ปัญหา และแนวทางการบริหารจดัการ

ร่วมกนั เพื่อแกไ้ขปัญหาหรือการจดัการทรัพยากรลุ่มน ้าท่ีมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื  

เคร่ืองมือและกระบวนการเรียนรู้สภาพชุมชนและทรัพยากรแบบมีส่วนร่วมมีหลากหลาย

รูปแบบ ไดมี้การน าไปใชใ้นหลายกรณีศึกษา ในระดบัสากลมีองคก์รพฒันาพฒันาคู่มือเคร่ืองมือ

และกระบวนการเหล่าน้ีและเผยแพร่น าไปใชอ้ยา่งกวา้งขวาง (CARE , 2002: IFAD, 2009) เช่น 

การท าแผนท่ีทรัพยากร (Participatory resource mapping) การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงใน

อดีต (Historical timeline) ปฏิทินฤดูกาลและกิจกรรม (Crop and activity calendar) การ

วิเคราะห์วิถีชีวิตและความเป็นอยู ่(Livelihood analysis) การวิเคราะห์ปัญหาและความเส่ียงใน

การด ารงชีพ (Livelihood problem and risk analysis) การวิเคราะห์โครงสร้างสถาบนั 

(Institution analysis) ในประเทศไทยก็ไดมี้การน าใชเ้คร่ืองมือเหล่าน้ีในหลายกรณีศึกษาเช่นกนั 

(พนมศกัด์ิ, 2555; มูลนิธิรักษไ์ทย, ไม่ระบุปี; วิฑูรย,์ 2553; Promburom and Sakdapolrak, 

2012) 

 

 




