
บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 การคัดเลือกและทดสอบสายพันธุ์กาแฟอะราบิกาคุณภาพสูง ทนทานต่อโรคราสนิม และมี
รสชาติการชงดื่มท่ีมีเอกลักษณ์ 
 1.1. คัดเลือกพันธุ์ที่ให้รสชาติเป็นเอกลักษณ์ ให้ผลผลิตสูง ทนทานต่อโรคราสนิม และแมลง 
  1) ท ำกำรทดลองที่ศูนย์ย่อยแม่ยะน้อย (สถำนีเกษตรหลวงอินทนนท์) ศึกษำกำรเจริญเติบโต
และกำรให้ผลผลิตของต้นพันธุ์กำแฟอะรำบิกำในชุดที่ 3 ที่รวบรวมและปลูกทดสอบในปี พ.ศ. 2560 โดยเป้น
งำนวิจัยต่อเนื่องปีที่ 4 และเป็นกำรติดตำมบันทึกข้อมูลผลผลิตปีสุดท้ำย ทั้งนี้เดิมมี 4 แหล่งพันธุ์ และคัดเลือก
เหลือ 2 แหล่งพันธุ์ (โดยใช้กำรเกิดโรครำสนิม) บันทึกข้อมูลโดยกำรสุ่มต้น แหล่งพันธุ์ละ 10 ซ้ ำ (ต้นกำแฟ 1 
ต้นเท่ำกับ 1 ซ้ ำ) ดังนี้ 

- แหล่งพันธุ์ที่ 1 แหล่งพันธุ์จำกห้วยน้ ำขุ่น (HNK) 
- แหล่งพันธุ์ที่ 2 แหล่งพันธุ์จำกวำวี (WW) 

  2) กำรบันทึกข้อมูล 
   (1) กำรเจริญเติบโตขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงล ำต้น/ควำมกว้ำงทรงพุ่ม/ควำมสูงต้น 

 (2) กำรเกิดโรครำสนิม รวมทั้งโรคอ่ืนๆ และแมลงศัตรูกำแฟที่พบภำยในแปลง  
 (3) ขนำดและน้ ำหนักของผลผลิต (กำแฟเชอรี่ และกำแฟกะลำ) 

   (4) วิเครำะห์คุณภำพทำงกำยภำพ (น้ ำหนักเมล็ดเฉลี่ย 100 ผล,  ลักษณะเมล็ด และ
คุณภำพกำรชิม (Cup Testing) ตำมมำตรฐำน Specialty Coffee Association (SCA) 
   (5) ท ำกำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงทำงสถิติด้วยวิธีกำรเปรียบเทียบแบบกลุ่ม 
Comparison of two treatments (t-test)  
  3) สรุปผลกำรศึกษำ 

1.2. ทดสอบสายพันธุ์ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตกับพื้นที่สูงต่างกัน 3 ระดับ  
  1) คัดเลือกพ้ืนที่ปลูกกำแฟของโครงกำรหลวง จ ำนวน 3 แห่ง ที่ระดับควำมสูงต่ำงกัน 3 
ระดับ ดังนี้ ระดับควำมสูงไม่เกิน 1,000 msl. (ศูนย์ฯ ป่ำเมี่ยง) ควำมสูง 1,000-1,200 msl. (ศูนย์ฯแม่ปูน
หลวง) และระดับควำมสูงมำกกว่ำ 1,400 msl. (สถำนีฯ อ่ำงขำง) 
  2) ปลูกทดสอบกำรเจริญเติบโต (ต้นแม่พันธุ์กำแฟ) จ ำนวน 4 พันธุ์ (ท่ีได้จำกกำรคัดเลือกต้น
กำแฟแม่พันธุ์ในชุดที่ 1 เริ่มปลูกปี พ.ศ. 2564)  โดยท ำกำรปลูกสำยพันธุ์ละ 20 ต้นต่อพ้ืนที่ ดังนี้   
   (1) สำยพันธุ์กำแฟรหัส RPF-C3 
   (2) สำยพันธุ์กำแฟรหัส RPF-C4 
   (3) สำยพันธุ์กำแฟรหัส A7 
   (4) สำยพันธุ์กำแฟรหัส A10 
  3) กำรบันทึกข้อมูล (ปีที่ 3 หลังปลูก) สุ่มบันทึกข้อมูล สำยพันธุ์ละ 20 ต้น (1 ต้น คือ 1 ซ้ ำ) 
ดังนี้ 
   (1) วัดขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงล ำต้น/ควำมกว้ำงทรงพุ่ม/ควำมสูงต้น (ทุกเดือน) 
   (2) กำรเกิดโรครำสนิม โรคอ่ืนๆ และแมลงศัตรูกำแฟ ที่พบภำยในแปลง (ทุกเดือน) 
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   (3) วิเครำะห์คุณภำพทำงกำยภำพ (น้ ำหนักเมล็ดเฉลี่ย 100 ผล,  ลักษณะเมล็ด และ
คุณภำพกำรชิม (Cup Testing) ตำมมำตรฐำน Specialty Coffee Association (SCA) 
   (4) ท ำกำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงทำงสถิติด้วยวิธี 4 x 3 Factorial in CRD 
   (5) สรุปและวิเครำะห์ผลกำรศึกษำ 
 
กิจกรรมที่ 2 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการสวนส าหรับการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพกาแฟ ใน
ระบบท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

2.1 ศึกษาปัจจัยการจัดการสวนกาแฟและการแปรรูปผลิตภัณฑ์กาแฟคุณภาพสูง (Premium 
coffee) 
  1) คัดเลือกแปลงปลูกกำแฟคุณภำพของเกษตรกรตัวอย่ำงในแต่ละพ้ืนที่ที่ได้รับรำงวัลจำก
กำรประกวดคุณภำพกำแฟในระดับประเทศ อย่ำงน้อย 3 แห่ง เปรียบเทียบกับสวนกำแฟของเกษตรกรรำย
อ่ีนๆ ในพ้ืนที่เดียวกัน 3 แห่ง (ศึกษำในพื้นที่โครงกำรหลวง สวพส. และพ้ืนที่อ่ืนๆ)  
  2) ส ำรวจและบันทึกข้อมูลกำรปลูกและกำรจัดกำรผลผลิตของเกษตรกรประกอบด้วย  
   (1) ชนิดพันธุ์กำแฟ อำยุต้น 
   (2) ขนำดควำมโต ควำมสูงต้นกำแฟ 
   (3) กำรปลูก และกำรจัดกำรสวนกำแฟ (กำรใส่ปุ๋ย ตัดแต่งก่ิง ร่มเงำไม้ ก ำจัดวัชพืช 
กำรแปรรูป เป็นต้น) 
   (4) เก็บตัวอย่ำงดิน และตัวอย่ำงพืช ในแต่ละแปลงที่ท ำกำรศึกษำ จ ำนวนแปลงละ 
3 ซ้ ำ เพื่อวิเครำะห์คุณสมบัติองค์ประกอบทำงเคมี ได้แก่ ปริมำณธำตุอำหำรหลัก และธำตุอำหำรรอง  
   (5) สุ่มตัวอย่ำงผลผลิตกำแฟกะลำ และวิเครำะห์คุณภำพทั้งทำงด้ำนกำยภำพ 
องค์ประกอบทำงเคมี และวิเครำะห์คุณภำพกำรชิม (Cup Testing) ตำมมำตรฐำน Specialty Coffee Association 
(SCA) 
  3) ท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลสถิติปัจจัยต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับคุณภำพกำแฟ แบบ Non-
parametric ด้วยวิธีกำร Kruskal-Wallis Test 
  4) สรุปและวิเครำะห์ผลกำรศึกษำ 

2.2 ทดสอบวิธีการจัดการสวนกาแฟและวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑ์กาแฟคุณภาพสูง (Premium 
Coffee) 
   1) ท ำกำรส ำรวจแปลงปลูกกำแฟ ที่มีลักษณะกำรจัดกำรสวนที่ดี ได้แก่ มีกำรตัดแต่งกิ่งแบบ
หนักในช่วงปี 1 – 2 ปีที่ผ่ำนมำ มีใส่ปุ๋ยบ ำรุงต้น มีก ำจัดวัชพืช และมีก ำจัดมอดกำแฟ และท ำกำรคัดเลือก
แปลงกำแฟที่มีกำรจัดกำรสวนที่ดีในกำรศึกษำ เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ได้รับกำรตัดแต่ง และดูแลรักษำ โดย
มีปัจจัยข้อจ ำกัดในกำรคัดเลือกแปลงศึกษำเพ่ือเปรียบเทียบทั้ง 2 กรณี ดังนี้ (1) มีอำยุของต้นกำแฟแต่ละ
แปลงใกล้เคียงกัน (2) มีระยะกำรปลูกกำแฟใกล้เคียงกัน 3. สำยพันธุ์กำแฟอยู่ในกลุ่มเดียวกัน (Catimor)  
  2) วำงแปลงเพ่ือก ำหนดขนำดพ้ืนที่ในกำรสุ่มเก็บข้อมูลผลผลิตขนำด 0.25 ไร่ จ ำนวนอย่ำง
ละ 3 แปลง (3 ซ้ ำ)   
  3) เก็บข้อมูลปริมำณของผลผลิต และคุณภำพกำแฟ ระหว่ำงแปลงที่มีกำรจัดกำรแบบ
ประณีต กับแปลงที่ไม่มีกำรจัดกำร 

4) กำรบันทึกข้อมูล 
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   (1) ท ำกำรสุ่มวัดขนำดเมล็ดกำแฟเชอร์รี่ในแต่ละแปลง จ ำนวน 100 เมล็ด 3 ซ้ ำ ท ำ
กำรวัดในด้ำนขนำดควำมกว้ำง ควำมยำว ควำมหนำ และน้ ำหนักของเมล็ดกำแฟเชอร์รี่ 
   (2) สุ่มตัวอย่ำงกำแฟกะลำของเกษตรกร และวิเครำะห์คุณภำพด้ำนรสชำติ ตำม
มำตรฐำน Specialty Coffee Association (SCA)  
      (3) เก็บข้อมูลตัวอย่ำงดินในแต่ละแปลง วิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมี (ธำตุอำหำร
หลัก และธำตุอำหำรรอง) รวมถึงวิเครำะห์คุณสมบัติของดินทำงด้ำนฟิสิกส์ 
  5) ท ำกำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงทำงสถิติด้วยวิธีกำรเปรียบเทียบแบบกลุ่ม Comparison of 
two treatments (t-test) 
   6) สรุปและวิเครำะห์ผลกำรศึกษำ 

 2.3 การส ารวจและวิเคราะห์ปัจจัยท่ีกระทบต่อการเจริญเติบโต และให้ผลิตของกาแฟ เช่น ความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน สภาพแวดล้อมและองค์ประกอบของสวนกาแฟ เช่น ร่มเงา ความลาดชัน ชนิดไม้ 
การจัดการสวนต่างๆ 
  1) ท ำกำรส ำรวจ และศึกษำปัจจัยสภำพแวดล้อมในระบบกำรปลูกที่แตกต่ำงกันจ ำนวน 5 
ระบบ ได้แก่ ระบบกำรปลูกภำยใต้ร่มเงำไม้ป่ำธรรมชำติ กำรปลูกภำยใต้ร่มเงำป่ำสนสำมใบ กำรปลูกภำยใต้ร่ม
เงำระบบวนเกษตร กำรปลูกภำยใต้ร่มเงำไม้ผลเมืองหนำว (พลัม) และรูปแบบกำรปลูกแบบกลำงแจ้ง  ซึ่งเป็น
แปลงศึกษำต่อเนื่องจำกปี 2566 ตั้งอยู่ในพ้ืนที่โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่สูงแบบโครงกำรหลวงแม่สลอง อ.แม่ฟ้ำ
หลวง จ.เชียงรำย  
   2) บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ควำมชื้นสัมพัทธ์ และปริมำณควำมเข้มด้วย data logger (HOBO 
รุ่น MX1105) ในแปลงปลูกกำแฟทั้ง 5 ระบบ ทุกๆ 1 เดือน 
   3) เก็บตัวอย่ำงปริมำณซำกพืชเพ่ือศึกษำปริมำณของเศษซำกพืชที่มีกำรร่วงหล่นตำม
ธรรมชำติ โดยวำงกระบะดักซำกพืช ส ำหรับเก็บตัวอย่ำงขนำด 1 ตำรำงเมตร จ ำนวน 4 กระบะ ต่อ 1 แปลง
ย่อย ท ำกำรเก็บปริมำณซำกพืชทั้งหมดที่อยู่ในกระบะเก็บตัวอย่ำงทุก 1 เดือน ท ำกำรชั่งน้ ำหนักสด และน ำ
ตัวอย่ำงไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง หรือจนกว่ำน้ ำหนักจะคงที่ ท ำกำรชั่ง
น้ ำหนักแห้ง เพ่ือหำปริมำณมวลชีวภำพที่มีกำรปลดปล่อยตำมธรรมชำติในแต่ละระบบปลูก และแต่ละช่วง
ฤดูกำล โดยท ำกำรเก็บข้อมูลทุก 1 เดือน 
   4) เก็บตัวอย่ำงดินวิเครำะห์ โดยท ำกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงดินในพ้ืนที่ที่วำงแปลง (plot)  เก็บ
ตัวอย่ำงเพ่ือวิเครำะห์ลักษณะดินทำงด้ำนเคมี ได้แก่ pH, OM, N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn, Fe Cu และ
คำร์บอนในดิน วิเครำะห์ลักษณะดินทำงด้ำนฟิสิกส์ โดยเก็บตัวอย่ำง แปลงละ 3 จุด เก็บท่ีระดับควำมลึก 0-15 
เซนติเมตร และท่ีควำมลึก 15 - 30 เซนติเมตร จำกหน้ำดิน และวิเครำะห์ลักษณะของเนื้อดิน เก็บตัวอย่ำงดิน
จ ำนวน 3 ซ้ ำ ในแต่ละแปลงย่อย น ำไปวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร  
   5) วิเครำะห์ระบบร่มเงำในแปลงปลูกกำแฟทั้ง 5 ระบบ โดยท ำกำรวัดค่ำควำมเข้มแสง โดย
ใช้เครื่อง Lux Meter วัดปริมำณแสงในแปลง ท ำกำรวัดแปลงละ 9 จุด โดยแต่ละจุดท ำกำรวัดควำมเข้มแสง
เปรียบเทียบกันระหว่ำงควำมเข้มแสงภำยในแปลงที่ศึกษำ กับควำมเข้มแสงนอกแปลงที่ศึกษำ (ในพ้ืนที่โล่ง
แจ้ง) ในช่วงเวลำเดียวกัน 
กำรหำร้อยละของควำมแตกต่ำงของควำมเข้มแสง (%) 

 ร้อยละของควำมแตกต่ำงของควำมเข้มแสง = 100 – [ 
ควำมเข้มแสงภำยในแปลง 

ควำมเข้มแสงนอกแปลง
 ]x 100 

    



19 
 
   6) ศึกษำคุณภำพทำงด้ำนกำยภำพของเมล็ดกำแฟ โดยท ำกำรสุ่มวัดขนำดเมล็ดกำแฟเชอร์รี่
ในแต่ละระบบกำรปลูก จ ำนวน 100 เมล็ด 9 ซ้ ำ ท ำกำรวัดในด้ำนขนำดควำมกว้ำง ควำมยำว ควำมหนำ และ
น้ ำหนักของเมล็ดกำแฟเชอร์รี่ 
   7) เก็บตัวอย่ำงกำแฟเชอรี่และแปรรูปด้วยวิธีกำรแบบเปียก และท ำกำรส่งวิเครำะห์คุณภำพ
ด้ำนรสชำติ ตำมมำตรฐำน Specialty Coffee Association (SCA)  
   8) ท ำกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคุณภำพ และผลผลิตกำแฟ กับปัจจัยสภำพแวดล้อม 
โดยใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์แบบกำรถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ด้วยวิธี Generalized 
linear model (GLM) เพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยสภำพแวดล้อมที่มีผลต่อผลผลิตกำแฟ (ควำมสัมพันธ์
เชิงบวกหรือเชิงลบ) โดยให้ตัวแปรอิสระเป็นปัจจัยสภำพแวดล้อม ซึ่งมีทั้งปัจจัยสภำพแวดล้อมส่วนเหนือดิน 
และในดิน ท ำให้สำมำรถแบ่งแบบจ ำลองเชิงเส้นทั่วไปได้  2 โมเดลหลัก ๆ ได้แก่ โมเดลที่  1. ปัจจัย
สภำพแวดล้อมส่วนเหนือดิน โมเดลที่ 2.ปัจจัยสภำพแวดล้อมในดิน ตัวแปรตำมเป็นผลผลิตของกำแฟต่อแปลง 
หรือลักษณะคุณภำพต่ำงๆ ท ำกำรวิเครำะห์ด้วยโปรแกรม R ดังสมกำรต่อไปนี้ 
         สมกำร Y = <-glm (total Yield I ~ x1 + x2 +…….xn, family = poisson (link=identity)) 
         โดยที่ x1 – xn = ปัจจัยสภำพแวดล้อมแต่ละปัจจัยที่น ำมำใช้ร่วมในกำรทดสอบ 
   10) สรุปผลกำรศึกษำและจัดท ำแนวทำงกำรปรับปรุงคุณภำพผลผลิตในปีต่อไป 
 
กิจกรรมที่ 3 การศึกษาแนวทางการเพิ่มมูลค่าระบบการผลิตกาแฟตามแนวทาง BCG Model 

 3.1 ศึกษาการกักเก็บและการปลดปล่อยคาร์บอนในระบบการผลิตกาแฟ 
  1) การกักเก็บคาร์บอน 
   (1) ศึกษำในระบบกำรปลูกกำแฟที่แตกต่ำงกัน จ ำนวน 5 ระบบ ได้แก่ ระบบกำร
ปลูกภำยใต้ร่มเงำไม้ป่ำธรรมชำติ กำรปลูกภำยใต้ร่มเงำป่ำสนสำมใบ กำรปลูกภำยใต้ร่มเงำระบบวนเกษตร 
กำรปลูกภำยใต้ร่มเงำไม้ผลเมืองหนำว (พลัม) และรูปแบบกำรปลูกแบบกลำงแจ้ง  ซึ่งเป็นแปลงศึกษำต่อเนื่อง
จำกปี 2566 ตั้งอยู่ในพื้นท่ีโครงกำรพัฒนำพ้ืนที่สูงแบบโครงกำรหลวงแม่สลอง อ.แม่ฟ้ำหลวง จ.เชียงรำย 
   (2) เก็บข้อมูลวัดขนำดควำมโตของต้นกำแฟซ้ ำในรอบ 1 ปี โดยใช้เทปวัดขนำด 
(Diameter tape) วัดควำมโตเส้นรอบวงของต้นกำแฟ ที่ระดับควำมสูง 15 เซนติเมตร เพ่ือใช้ในกำรค ำนวณ
มวลชีวภำพเหนือพ้ืนดินของต้นกำแฟ โดยใช้สมกำรของ Segura et al. (2006) และในส่วนของไม้ยืนต้น
ภำยในแปลงท ำกำรวัดขนำดควำมโตเส้นรอบวงเพียงอก (GBH) ของต้นไม้ที่ระดับ 130 เซนติเมตร 

  (3) วัดควำมสูงของต้นกำแฟ โดยวัดจำกโคนต้นจนถึงปลำยยอดของต้น 
  (4) ค ำนวณหำพื้นที่หน้ำตัดของไม้ (Basal area) ทั้งในต้นกำแฟ และไม้ยืนต้น 

    (5) ค ำนวณหำปริมำณมวลชีวภำพที่เพ่ิมขึ้นในรอบ 1 ปี ทั้งในต้นกำแฟ และไม้ยืน
ต้น และค ำนวณเป็นปริมำณคำร์บอนไดออกไซด์ต่อหน่วยพื้นที่ 
    (6) ท ำกำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงกำรกักเก็บมวลชีวภำพในแต่ละระบบปลูก โดยท ำ
กำรวิเครำะห์แบบ Non-parametric ด้วยวิธีกำร Kruskal-Wallis Test 

   2.) การปลดปล่อยคาร์บอน 
    (1) ส ำรวจและบันทึกข้อมูลกิจกรรมและวิธีกำรจัดกำรสวนของเกษตรกรในแต่ละ
ระบบ ตั้งแต่กำรจัดกำรก่อนและหลังกำรเก็บเกี่ยว ตลอดฤดูกำลผลิต เช่น กำรใส่ปุ๋ย สูตรปุ๋ยที่ใช้ ปริมำณปุ๋ยที่
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ใช้ ปริมำณน้ ำมันที่ใช้ตัดหญ้ำ ปริมำณน้ ำมันที่ใช้ในกำรเดินทำง รวมถึงจ ำนวนคน จ ำนวนวัน จ ำนวนรถ และ
น้ ำมันที่ใช้ระหว่ำงมีกำรรับจ้ำงปฏิบัติงำนภำยในแปลงกำแฟ จนถึงกระบวนกำรแปรรูป 
    (2) ค ำนวนปริมำณกำรปลดปล่อยคำร์บอนไดออกไซด์เบื้องต้นจำกกิจกรรมที่เกิดขึ้น
ในกระบวนกำรผลิตตั้งแต่กำรจัดกำรดูแล จนถึงกระบวนกำรแปรรูป 
    (3) วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผลกำรศึกษำ 

 3.2 ศึกษาและพัฒนาปุ๋ยหมักชีวภาพจากเศษวัสดุเหลือใช้จากกระบวนการแปรรูปกาแฟเพื่อฟื้นฟู
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและเพิ่มผลผลิตกาแฟ 
  1) น ำวัสดุเหลือใช้จำกกำรแปรรูปกำแฟ ได้แก่ เปลือกกำแฟเชอร์รี่ และเปลือกกำแฟกะลำ ที่
ได้จำกกำรศึกษำในปี 2566 มำท ำกำรทดสอบกับพืช 2 ชนิด ได้แก่ ผักตระกูลสลัด และต้นกล้ำกำแฟ 
  2) วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ ำนวน 
8 สิ่งทดลองๆ ละ 6 ซ้ ำ ได้แก่  
    สิ่งทดลองท่ี 1 ดินปลูกไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 
    สิ่งทดลองท่ี 2 ดินปลูก + ใส่ปุ๋ยเคมี 15 – 15 – 15 อัตรำ 3 กรัม  
    สิ่งทดลองท่ี 3 ดินปลูก + ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟเชอร์รี่ อัตรำส่วน 1 / 3 
    สิ่งทดลองท่ี 4 ดินปลูก + ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟเชอร์รี่ อัตรำส่วน 1 / 2 
    สิ่งทดลองท่ี 5 ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟเชอร์รี่ 100 เปอร์เซ็นต ์
    สิ่งทดลองท่ี 6 ดินปลูก + ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟกะลำ อัตรำส่วน 1 / 3 
    สิ่งทดลองท่ี 7 ดินปลูก + ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟกะลำ อัตรำส่วน 1 / 2 
    สิ่งทดลองท่ี 8 ปุ๋ยอินทรีย์จำกเปลือกกำแฟกะลำ 100 เปอร์เซ็นต ์
    3) ท ำกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมีของวัสดุเพำะก่อนและหลังกำรทดลองในแต่ละกำร
ทดลอง (pH, OM, N, P, K, Ca, Mg และ S) 
  4) ทดสอบกำรเจริญเติบโตของพืชทดลอง  
   4.1) ผักตระกูลสลัด 
   - ท ำกำรเพำะเมล็ดผักกำดในถำดหลุม 1 เมล็ดต่อหลุม  
   - เมื่อต้นกล้ำมีอำยุ 14 วัน ท ำกำรย้ำยลงกระถำงขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 10 นิ้ว ที่
เตรียมไว้โดยใช้วัสดุปลูกตำมสิ่งทดลองที่ก ำหนดไว้ 1 ต้นต่อหนึ่งกระถำง จ ำนวน 48 กระถำง  
   - บันทึกผลกำรศึกษำเมื่อผักกำดมีอำยุได้ 40 วัน ได้แก่ ควำมสูง (เซนติเมตร) ควำม
กว้ำงทรงพุ่ม (เซนติเมตร) ควำมยำวรำก (เซนติเมตร) จ ำนวนใบ ควำมยำวใบ และน ำหนักสด (กรัม) ท ำกำร
วิเครำะห์ข้อมูล 
   - ท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมแตกต่ำงทำงสถิติโดยกำรวิธีกำร One-Way ANOVA 
และท ำกำรเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละกลุ่มโดยใช้วิธี Tukey’s W Procedure: Tukey 
   - วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผลกำรศึกษำ 
    4.2) กำแฟ  
     - ปลูกกล้ำกำแฟอำยุ 8-12 เดือน  จ ำนวน 48 กระถำง  
     - บันทึกผลกำรศึกษำกำรเจริญเติบโตทุกๆ 1 เดือน ได้แก่ ควำมสูง (เซนติเมตร) 
ควำมกว้ำงทรงพุ่ม (เซนติเมตร) จ ำนวนใบ พื้นที่ใบ เป็นระยะเวลำ 6 - 8 เดือน หรือเป็นต้นกล้ำที่สมบูรณ์แล้ว 
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     - ท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมแตกต่ำงทำงสถิติโดยกำรวิธีกำร One-Way ANOVA 
และท ำกำรเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละกลุ่มโดยใช้วิธี Tukey’s W Procedure: Tukey 

   -  วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผลกำรศึกษำ 


