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กิตติกรรมประกาศ 
 
 คณะผูวิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) ที่สนับสนุน

งบประมาณประจําป พ.ศ. 2555 เพื่อวิจัยในโครงการวิจัย “การวิจัยและพัฒนาการจัดการกอนและ

หลังการเก็บเกี่ยวสินคาสําคัญของโครงการหลวง” โครงการยอยภายใตชุดโครงการ “โครงการวิจัย

และพัฒนาการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวและระบบโลจิสติกสสินคาสําคัญของโครงการหลวง” 

ข อ ข อ บ คุ ณ ภ า ค วิ ช า พื ช ศ า ส ต ร แ ล ะ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ไดสนับสนุนเคร่ืองมือและสถานที่ในการดําเนินการวิจัยบางสวน   
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บทคัดยอ 

 การวิจัยและพัฒนาการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวสินคาสําคัญของโครงการหลวงโดย

การสํารวจและรวบรวมขอมูลโซอุปทานของผัก 3 ชนิด คือ มะเขือมวงกานเขียว ถั่วแขก และคะนา

ฮองกง และสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของผักทั้ง 3 ชนิด ที่เกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่

ในโซอุปทาน ซึ่งไดแก ที่แปลงปลูกของเกษตรกร ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ที่งานคัดบรรจุ

เชียงใหม ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ และที่รานคาของโครงการหลวง (สาขา อตก. กรุงเทพฯ) โดย

สํารวจทันทีหลังจากที่ผักผานกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่สถานที่ดังกลาว ผลการวิจัย

พบวา มะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 18.42 เปอรเซ็นต โดย

สาเหตุสวนใหญเกิดจากความเสียหายจากแมลงและจากความเสียหายจากสาเหตุทางกล ซึ่งตําแหนง

ที่มีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่แปลงปลูกของเกษตรกร และหลังจาก

ปรับปรุงวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหมะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหาย

หลังการเก็บเกี่ยวลดลงเหลือเพียง 1.82 เปอรเซ็นต  การเคลื่อนที่ในโซอุปทานทําใหถั่วแขกมีความ

เสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 20.17 เปอรเซ็นต โดยมีสาเหตุหลักมาจากความเสียหายจากสวนที่

ไมสามารถใชประโยชนไดหรือมีคุณภาพไมเปนไปตามคุณภาพขั้นตํ่า ซึ่งถั่วแขกมีลักษณะของฝก

ไมสมบูรณ มีเมล็ดหายไปเปนบางชวงของฝก (ฝกคอด) และมาจากการเก็บเกี่ยวที่ไมเหมาะสม 

(เก็บฝกที่แกจนพอง)  ตําแหนงของโซอุปทานที่ทําใหถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว

เกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่แปลงปลูกของเกษตรกร  และหลังจากปรับปรุงวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการ

สูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวทําใหถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นเพียง 1.30 เปอรเซ็นต  

สวนคะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 24.05 เปอรเซ็นต โดยเกิดจาก

ความเสียหายจากสาเหตุทางสรีรวิทยา คือ ใบและยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและแสดง

อาการเห่ียว 22.60 เปอรเซ็นต  และตําแหนงของโซอุปทานที่มีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว

เกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม  ซึ่งหลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการสูญเสีย

หลังการเก็บเกี่ยว คะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นเพียง 7.57 เปอรเซ็นต 
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บทนํา 

มูลนิธิโครงการหลวงดําเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกพืชผัก โดยวิธีการ

เพาะปลูกที่ถูกตองและมุงเนนการผลิตใหไดรับผลผลิตที่มีคุณภาพดี เพื่อใหมีมูลคาและผลตอบแทน

สูง โดยในป พ.ศ. 2553-2554  มูลนิธิโครงการหลวงไดรับการรับรองตามมาตรฐานระบบการ

เพาะปลูกพืชผักที่ดี (Good Agricultural Practice; GAP) จากกรมวิชาการเกษตร ในพื้นที่ศูนยพัฒนา

โครงการหลวง 38 แหง เกษตรกร 4,168 ราย มีผลิตผลผัก 166 ชนิดและสมุนไพร 56 ชนิด รวม 222 

ชนิด และไดรับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย (Organic Agricultural) จากกรมวิชาการเกษตร 

ในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 16 แหง เกษตรกร 529 ราย จํานวนแปลง 643 แปลง มีผลิตผลผัก

อินทรีย 66 ชนิด พื้นที่รวม 1,500 ไร ปจจุบันจึงมีผลิตผลของเกษตรกรออกสูตลาดเปนจํานวนมาก 

โดยในปงบประมาณ 2553 และ 2554 มูลนิธิโครงการหลวงไดรับซื้อพืชผักจากเกษตรกรที่อยูใน

ความดูแลของโครงการหลวงทั้งหมด 9,923.27 และ 11,251.02 ตัน คิดเปนมูลคาเทากับ 205.12 และ 

227.43 ลานบาท ตามลําดับ และผลิตผลหลายชนิดไดพัฒนาเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ มีศักยภาพ

ทางดานการตลาดมากทั้งตลาดภายในประเทศและการสงออก เชน คะนาฮองกง ถั่วแขก และมะเขือ

มวงกานเขียว ที่สงออกไปยังประเทศสิงคโปรและไตหวัน ซึ่งตลาดมีความตองการผลผลิตจํานวน

มาก อยางไรก็ตามปจจุบันยังพบวาผลิตผลที่สําคัญโดยเฉพาะพืชผักที่ยังมีปญหาดานคุณภาพเมื่อ

ออกสูตลาด โดยในป 2553 ปริมาณความสูญเสียของคะนาฮองกง ถั่วแขก และมะเขือมวงกานเขียว 

มีคาเทากับ 2,752  5,416  และ 1,853 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งมักเกิดจากการแกเกินไปและการเนาเสีย  

ซึ่งมีสาเหตุจากกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่ยังไมเหมาะสม  ดวยเหตุน้ีโครงการวิจัยและ

พัฒนาการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวสินคาสําคัญของโครงการหลวงจึงมุงศึกษากระบวนการ

จัดการหลังการเก็บเกี่ยวผลิตผลพืชผักที่มีมูลคาและมีศักยภาพในการสงออก เพื่อประเมินการสูญเสียที่

เกิดขึ้น ต้ังแตจากแปลงปลูกจนถึงรานคาหรือลูกคาสงออกภายในประเทศ วิเคราะหหาสาเหตุ และ

เสนอแนะแนวทางแกไขปรับปรุงเพื่อใหไดตนแบบที่ดี (Best Practices) ในการจัดการหลังการเก็บ

เกี่ยวพืชผักของโครงการหลวงทั้งระบบ ใหสอดคลองกับทิศทางและโอกาสทางการตลาดของพืช

น้ันๆ เพื่อใหสามารถรักษาคุณภาพของผลิตผล ลดการสูญเสีย และวางจําหนายในตลาดไดนานขึ้น

ในระหวางการขนสงและจําหนายทัง้สําหรับตลาดภายในประเทศและสําหรับการสงออก 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อวิจัยและพัฒนากระบวนการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพตลอดโซอุปทานของผลิตผลพืชผักที่สําคัญของโครงการหลวง 
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วิธีการวิจัย 

 

1) สํารวจและรวบรวมขอมูลโซอุปทานของผักทั้ง 3 ชนิด คือ คะนาฮองกง ถั่วแขก และ

มะเขือมวงกานเขียว โดยการสํารวจและสัมภาษณเกษตรกร เจาหนาที่ของศูนยฯ และเจาหนาที่คัด

บรรจุตามแบบฟอรม รวมทั้งรวบรวมขอมูลในการทําเขตกรรมของเกษตรกรผูปลูกผักทั้ง 3 ชนิด 

2) สํารวจความสูญเสียของพืชผักทั้ง 3 ชนิด ที่เกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่ของพืชผักใน

โซอุปทาน คือ 

ก. ที่แปลงปลูกของเกษตรกร 

ข. ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 

ค. ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม 

ง. ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ 

จ. ที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวงหรือลูกคาผูสงออก 

ในแตละขั้นตอนของโซอุปทานจะดําเนินการสํารวจขอมูล โดยการบันทึกความสูญเสียที่

เกิดขึ้นกับผักทุกหนวยในภาชนะบรรจุ เร่ิมตนที่แปลงเกษตรกรในปริมาณไมนอยกวา 30 กิโลกรัม 

(ข้ึนอยูกับชนิดของผัก)  การบันทึกจะจําแนกสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสีย โดยแยกเปนสาเหตุ

ทางกล เชน การหัก การช้ํา การเกิดแผล และการกดทับ เปนตน  สาเหตุทางสรีรวิทยา เชน การ

สูญเสียนํ้า และการเสื่อมสภาพ เปนตน  สาเหตุจากแมลง เชน รอยแผลที่เกิดจากแมลงกัดหรือดูด 

เปนตน  สาเหตุจากโรคพืช เชน รอยแผลจากเชื้อราและแบคทีเรีย อาการเนาตางๆ เปนตน  และ

สาเหตุอ่ืนๆ  โดยแยกผักที่สูญเสียออกเปนกลุมๆตามสาเหตุ แลวบันทึกนํ้าหนัก ในผักกลุมเดียวกัน

น้ีเมื่อเคลื่อนที่ไปตามโซอุปทานในแตละขั้นตอน (จากขอ ก ถึง จ) จะจําแนกสาเหตุที่ทําใหเกิด

ความสูญเสียและบันทึกปริมาณเมื่อเสร็จสิ้นพรอมที่จะสงตลาด วิเคราะหปริมาณสูญเสียที่เกิดขึ้น

ทั้งหมดในโซอุปทานของผักชนิดน้ันๆ  

เมื่อไดขอมูลความสูญเสียของพืชผักแตละชนิดในโซอุปทาน (จากขอ ก ถึง จ)  เสนอแนะ

วิธีการแกไขเพื่อลดความสูญเสียของพืชผักในแตละขั้นตอนของโซอุปทาน จากน้ันดําเนินการ

ทดสอบตามคําแนะนําที่ เสนอแนะ แลวเก็บขอมูลความสูญเสียที่ เกิดขึ้น โดยแสดงผลเปน

เปอรเซ็นต 

3) สรุปและวิเคราะหขอมูล จําแนกสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการสูญเสียของผักทั้ง 3 ชนิด 

และจําแนกตําแหนงในโซอุปทานที่ผักทั้ง 3 ชนิดมีการสูญเสียมากที่สุด แสดงผลเปนเปอรเซ็นต

การสูญเสียในแตละขั้นตอนและเปอรเซ็นตผักที่สามารถจําหนายได 

4) แนะนําวิธีการที่ถูกตองเพื่อลดการสูญเสียในขอ 2 
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5) ดําเนินการซ้ําในขอ 2 แตนําวิธีการที่แนะนําในขอ 4 มาใชรวมดวย แลวเปรียบเทียบ

ความสูญเสียที่เกิดขึ้น 

6) จัดทํา (ราง) คูมือการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวพืชผักทั้ง 3 ชนิด  

7) จัดอบรมเจาหนาที่โครงการหลวงเพื่อถายทอดตนแบบที่ดี (Best Practices) ในการ

จัดการหลังการเก็บเกี่ยวพืชผักของโครงการหลวง 

การบันทึกผลการทดลอง 

1. บันทึก รวบรวมขอมูลจากการสังเกตและสัมภาษณเกษตรกรผูปลูก เจาหนาที่คัดบรรจุ

ศูนยฯ เจาหนาที่ของงานคัดบรรจุเชียงใหม และเจาหนาที่ของงานคัดบรรจุกรุงเทพฯ  

2. บันทึกนํ้าหนักผักทั้ง 3 ชนิดที่สูญเสียในแตละขั้นตอนในโซอุปทาน (5 ขั้นตอน) ตาม

แผนภาพที่ 1 แลวแสดงผลเปนเปอรเซ็นต 

3. บันทึกสาเหตุที่ทําใหผักสูญเสียในโซอุปทานโดยแบงเปน  

3.1 สาเหตุทางกล เชน การช้ํา การหัก การเกิดแผล และการกดทับ เปนตน 

3.2 สาเหตุทางสรีรวิทยา เชน การสูญเสียนํ้า (เห่ียว) และการเหลืองของใบ เปนตน 

3.3 สาเหตุจากแมลง เชน การมีรอยกัด หรือการมีรอยดูดกินนํ้าเลี้ยงของแมลง เปนตน 

3.4 สาเหตุจากโรคพืช เชน รอยแผลจากเชื้อราหรือแบคทีเรีย การเนาตางๆ เปนตน 

3.5 สาเหตุอ่ืนๆ 
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ผลการวิจัย 

 

มะเขือมวงกานเขียว 

มะเขือมวงกานเขียวใชเวลาเคลื่อนที่ในโซอุปทานโดยเร่ิมต้ังแตเกษตรกรทําการเก็บเกี่ยว

จนถึงวางจําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) ทั้งหมดประมาณ 52 ชั่วโมง จาก

การสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะเขือมวงกานเขียวที่เกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่

ในโซอุปทาน คือ ที่แปลงปลูกของเกษตรกร ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม 

ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ และที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) พบวา มีความสูญเสีย

หลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดที่แปลงปลูกของเกษตรกร คือเทากับ 12.32 เปอรเซ็นต ทั้งน้ี

เน่ืองจากเกษตรกรไมมีการคัดแยกชั้นมาตรฐานเบื้องตนต้ังแตในแปลงปลูกกอนสงใหโรงคัดบรรจุ

ของศูนยฯ ทําใหมีผลมะเขือมวงกานเขียวที่ถูกแมลงทําลาย ผลที่มีลักษณะรูปทรงไมเปนไปตามชั้น

มาตรฐาน และผลที่เกิดรอยแผลจากเก็บเกี่ยวปะปนอยูในตะกราผลิตผลที่จะสงไปยังโรงคัดบรรจุ

ของศูนยฯ  มะเขือมวงกานเขียวที่ถูกขนสงมาถึงโรงคัดบรรจุของศูนยฯมีความเสียหายหลังการเก็บ

เกี่ยวเกิดขึ้น 1.58 เปอรเซ็นต จากการตัดแตงเอาสวนของขั้วผลที่ยาวเกินไปออก  ที่งานคัดบรรจุ

เชียงใหมมะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว 2.05 เปอรเซ็นต จากรอยแผลและการ

ช้ําของผล  และเมื่อถึงงานคัดบรรจุกรุงเทพฯมะเขือมวงกานเขียวมีความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว

เกิดขึ้น 2.47 เปอรเซ็นต จากสาเหตุทางกลและทางสรีรวิทยา ซึ่งมะเขือมวงกานเขียวกวา 80 

เปอรเซ็นตของจํานวนทั้งหมด แสดงอาการผลเห่ียว แตยังอยูในระดับที่สามารถจําหนายได และกวา 

50 เปอรเซ็นตของผลที่อยูดานลางของตะกราพลาสติก เกิดเปนรอยบุมที่ผิวผลรูปชองตะกรา

พลาสติก ซึ่งเกิดจากการกดทับของผลที่อยูดานบน แตยังอยูในระดับที่ยอมรับและสามารถจําหนาย

ได  สวนการสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) 

พบวา มะเขือมวงกานเขียวไมมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น (ตารางที่ 1)   
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ตารางที่ 1 การสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะเขือมวงกานเขียวในแตละตําแหนงที่เกิดขึ้น

ระหวางการเคลื่อนที่ในโซอุปทาน  

ตําแหนงในโซอุปทาน  % การสูญเสีย 

               ที่แปลงปลูกของเกษตรกร  12.32a 

               ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง  1.58c 

               ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม  2.05b 

               ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ  2.47b 

               ที่รานคาโครงการหลวง (สาขา อตก.) 0.00d 

รวม 18.42 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยในแนวต้ังที่แตกตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

 

ถั่วแขก 

ถั่วแขกใชเวลาเคลื่อนที่ในโซอุปทานโดยเร่ิมต้ังแตเกษตรกรทําการเก็บเกี่ยวจนถึงวาง

จําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) ทั้งหมดประมาณ 52 ชั่วโมง จากการ

สํารวจการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของถั่วแขกที่เกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่ตลอดโซอุปทาน 

ซึ่งไดแก ที่แปลงปลูกของเกษตรกร ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม ที่งานคัด

บรรจุกรุงเทพฯ และที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) พบวา ถั่วแขกมีความสูญเสีย

หลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดที่แปลงปลูกของเกษตรกร โดยมีการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว

เกิดขึ้น 11.22 เปอรเซ็นต ซึ่งสาเหตุสวนใหญเกิดจากการเก็บเกี่ยวถั่วแขกมีลักษณะของฝกไม

สมบูรณ มีเมล็ดหายไปเปนบางชวงของฝก (ฝกคอด) และถั่วแขกที่เก็บเกี่ยวแกเกินไป  จุดที่มีความ

สูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวรองลงมาคือ ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ซึ่งมีความสูญเสียหลังการเก็บ

เกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 5.06 เปอรเซ็นต โดยมีสาเหตุมาจากถั่วแขกมีลักษณะของฝกไมสมบูรณ มีเมล็ด

หายไปเปนบางชวงของฝก (ฝกคอด) และฝกถั่วแขกแสดงอาการพอง ทั้งน้ีเพราะเกษตรกรเปนผูคัด

คุณภาพถั่วแขกกอนสงใหโรงคัดบรรจุของศูนยฯ ดังน้ันจึงทําใหมีถั่วแขกมีลักษณะของฝกไม

สมบูรณและฝกถั่วแขกที่แกเกินไปปะปนมาในตะกรา  สวนถั่วแขกที่ผานกระบวนการจัดการหลัง

การเก็บเกี่ยวที่งานคัดบรรจุเชียงใหมและงานคัดบรรจุกรุงเทพฯมีความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว
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เกิดขึ้น 1.81 และ 2.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ดังน้ันเมื่อผานโซอุปทานของการเคลื่อนที่จะมีถั่วแขก

ที่สามารถจําหนายได 79.83 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 

 

ตารางที่ 2 การสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของถั่วแขกในแตละตําแหนงที่เกิดขึ้นระหวางการ

เคลื่อนที่ในโซอุปทาน  

ตําแหนงในโซอุปทาน  % การสูญเสีย 

               ที่แปลงปลูกของเกษตรกร  11.22a 

               ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง  5.06b 

               ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม  1.81c 

               ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ  2.08c 

               ที่รานคาโครงการหลวง (สาขา อตก.) 0.00d 

รวม 20.17 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยในแนวต้ังที่แตกตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

 

คะนาฮองกง 

คะนาฮองกงใชเวลาเคลื่อนที่ในโซอุปทานโดยเร่ิมต้ังแตเกษตรกรทําการเก็บเกี่ยวจนถึงวาง

จําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) ทั้งหมดประมาณ 45 ชั่วโมง จากผลการ

สํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของคะนาฮองกงผานกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและ

เคลื่อนที่ในโซอุปทานต้ังแตที่แปลงปลูกของเกษตรกร ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง ที่งานคัดบรรจุ

เชียงใหม ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ จนถึงที่รานคาโครงการหลวง ที่สาขา อตก. กรุงเทพฯ พบวา 

คะนาฮองกงเกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวทั้งหมด 24.05 เปอรเซ็นต ซึ่งตําแหนงของโซอุปทาน

ที่ทําใหคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวมากที่สุด คือ ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม โดยมี

ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 12.32 เปอรเซ็นต ทั้งน้ีเน่ืองจากทางศูนยพัฒนาโครงการ

หลวงไมมีหองเย็นสําหรับเก็บรักษาผลิตผล ซึ่งหลังจากเก็บเกี่ยวและผานกระบวนการจัดการที่โรง

คัดบรรจุของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแลว ตองเก็บรักษาคะนาฮองกงไวที่โรงคัดบรรจุของศูนยฯ

กอน แลวจึงขนสงใหงานคัดบรรจุเชียงใหมในวันถัดไป และการขนสงคะนาฮองกงใหงานคัดบรรจุ

เชียงใหมขนสงดวยรถยนตที่ไมมีหองเย็น จึงทําใหใบและยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและ
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แสดงอาการเห่ียวเมื่อขนสงมาถึงที่งานคัดบรรจุเชียงใหม  ตําแหนงของโซอุปทานที่คะนาฮองกง

เกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวรองลงมาคือ ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ และที่รานคาโครงการหลวง 

ที่สาขา อตก. กรุงเทพฯ ซึ่งมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 7.65 และ 2.94 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ โดยสาเหตุของความเสียหายเกิดจากใบและยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและแสดง

อาการเห่ียว  สวนที่แปลงปลูกของเกษตรกรคะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 

1.37 เปอรเซ็นต ซึ่งเกิดจากการที่คะนาฮองกงมีลําตนขนาดเล็ก ไมเปนไปตามคุณภาพขั้นตํ่า (ตก

เกรด) (ตารางที่ 3) 

 

ตารางที่ 3 การสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของคะนาฮองกงในแตละตําแหนงที่เกิดขึ้นระหวางการ

เคลื่อนที่ในโซอุปทาน 

ตําแหนงในโซอุปทาน % การสูญเสีย 

ที่แปลงปลูกของเกษตรกร 1.37d 

ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 0.00e 

ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม 12.07a 

ที่งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ 7.65b 

ที่รานคาโครงการหลวง (สาขา อตก.) 2.94c 

รวม 24.05 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยในแนวต้ังที่แตกตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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วิจารณผลการวิจัย 

จากผลการสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะเขือมวงกานเขียวที่เกิดขึ้นใน

ระหวางการเคลื่อนที่ในโซอุปทาน พบวา มีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 18.42 

เปอรเซ็นต โดยสาเหตุหลักที่ทําใหมะเขือมวงกานเขียวเกิดความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดจาก

สาเหตุทางแมลง 8.90 เปอรเซ็นต ซึ่งถูกตัวหนอนของแมลงเจาะเขาไปกินเน้ือภายในผล  และเกิด

จากความเสียหายจากสาเหตุทางกล 7.12 เปอรเซ็นต คือ เกิดรอยแผลจากหนามเกี่ยวหรือขั้วผลแทง

กัน และเกิดรอยช้ําเปนรูปชองตะกราพลาสติกของผลที่อยูดานลางของตะกรา  เชนเดียวกับ

ผักกาดขาวปลี (ดนัยและคณะ, 2553) กะหล่ําปลีรูปหัวใจ และขาวโพดหวานสองสี (ดนัยและคณะ, 

2554) ที่ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวในโซอุปทานสวนใหญมีสาเหตุมาจากความเสียหายจาก

แมลงและจากความเสียหายจากสาเหตุทางกล  และจากผลการสํารวจทําใหพบอีกวา เมื่อมะเขือมวง

กานเขียวขนสงถึงโรงคัดบรรจุกรุงเทพฯ มะเขือมวงกานเขียวกวา 80 เปอรเซ็นตของจํานวนทั้งหมด 

แสดงอาการผลเห่ียวเน่ืองจากการสูญเสียนํ้า แตยังอยูในระดับที่สามารถจําหนายได และกวา 50 

เปอรเซ็นตของผลที่อยูดานลางของตะกราพลาสติก เกิดเปนรอยบุมที่ผิวผลรูปชองตะกราพลาสติก 

ซึ่งเกิดจากการกดทับของผลที่อยูดานบน แตยังอยูในระดับที่ยอมรับและสามารถจําหนายได  โดย

มะเขือมวงกานเขียวใชเวลาเคลื่อนที่ในโซอุปทานโดยเร่ิมต้ังแตเกษตรกรทําการเก็บเกี่ยวจนถึงวาง

จําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) ทั้งหมดประมาณ 52 ชั่วโมง  มะเขือมวง

กานเขียวมีความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นที่แปลงปลูกของเกษตรกรมากที่สุด คือเทากับ 

12.32 เปอรเซ็นต ทั้งน้ีเน่ืองจากเกษตรกรไมมีการคัดแยกชั้นมาตรฐานเบื้องตนต้ังแตในแปลงปลูก

กอนสงใหโรงคัดบรรจุของศูนยฯ ทําใหมีผลมะเขือมวงกานเขียวที่ถูกแมลงทําลาย ผลที่มีลักษณะ

รูปทรงไมเปนไปตามชั้นมาตรฐาน และผลที่เกิดรอยแผลจากเก็บเกี่ยวปะปนอยูในตะกราผลิตผลที่

จะสงไปยังโรงคัดบรรจุของศูนยฯ   

หลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมเพื่อลดความสูญเสียหลังการเก็บ

เกี่ยว โดยการบรรจุมะเขือมวงกานเขียวในตะกราพลาสติกซึ่งรองพื้นตะกราดวยฟองนํ้าและถุงขยาย

ขางเจาะรู แลวขนสงดวยรถหองเย็นตลอดโซอุปทาน และลดระยะเวลาที่มะเขือมวงกานเขียว

เคลื่อนที่ในโซอุปทานจากทั้งหมดประมาณ 52 ชั่วโมง ลดลงเหลือประมาณ 28 ชั่วโมง พบวา เมื่อ

มะเขือมวงกานเขียวมีการเคลื่อนที่ผานโซอุปทานจนไปถึงรานคาโครงการหลวง (สาขา อตก.) 

มะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นเพียง 1.82 เปอรเซ็นต ทั้งน้ีเน่ืองจากมี

การคัดคุณภาพของผลิตผลต้ังแตอยูในแปลงปลูกโดยเจาหนาที่ของมูลนิธิโครงการหลวง และ

หลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติเพื่อลดความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว ไมพบมะเขือมวงกานเขียวแสดง

อาการผลเห่ียวเน่ืองจากการสูญเสียนํ้า และไมพบวาผลที่อยูดานลางของตะกราพลาสติกเกิดรอยบุม
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เปนรูปชองตะกราพลาสติกที่เกิดจากการกดทับของผลที่อยูดานบนตลอดการเคลื่อนที่ในโซอุปทาน

ของมะเขือมวงกานเขียว ทั้งน้ีเพราะการบรรจุในถุงพลาสติกสามารถชวยลดการสูญเสียนํ้าของผลิต

ผลได (ดนัยและนิธิยา, 2548)   

ถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่ตลอดโซอุปทาน

ทั้งหมด 20.17 เปอรเซ็นต โดยมีสาเหตุหลักของความเสียหายเกิดจากสวนที่ไมสามารถใช

ประโยชนไดหรือมีคุณภาพไมเปนไปตามคุณภาพขั้นตํ่า คือ 7.61 เปอรเซ็นต ซึ่งเกิดจากถั่วแขกมี

ลักษณะของฝกไมสมบูรณ มีเมล็ดหายไปเปนบางชวงของฝก (ฝกคอด)  และเกิดจากความเสียหาย

จากการเก็บเกี่ยวที่ไมเหมาะสมเกิดขึ้น 6.17 เปอรเซ็นต เน่ืองจากการเก็บเกี่ยวถั่วแขกที่แกเกินไป  

สวนสาเหตุอ่ืนๆที่ทําใหถั่วแขกเกิดความเสียหายเกิดจากความเสียหายจากแมลง 3.18 เปอรเซ็นต 

และเกิดจากความเสียหายจากสาเหตุทางกล 3.15 เปอรเซ็นต  ถั่วแขกมีความสูญเสียหลังการเก็บ

เกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดที่แปลงปลูกของเกษตรกร โดยมีการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 11.22 

เปอรเซ็นต ซึ่งสาเหตุสวนใหญเกิดจากการเก็บเกี่ยวถั่วแขกมีลักษณะของฝกไมสมบูรณ มีเมล็ด

หายไปเปนบางชวงของฝก (ฝกคอด) และถั่วแขกที่เก็บเกี่ยวแกเกินไป ทั้งน้ีเพราะเกษตรกรเปนผูคัด

คุณภาพถั่วแขกกอนสงใหโรงคัดบรรจุของศูนยฯ ดังน้ันจึงทําใหมีถั่วแขกมีลักษณะของฝกไม

สมบูรณและฝกถั่วแขกที่แกเกินไปปะปนมาในตะกรา   

หลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อลดการสูญเสีย โดยการคัดคุณภาพ

ผลิตผลต้ังแตอยูในแปลงปลูกโดยเจาหนาที่ของมูลนิธิโครงการหลวง แลวขนสงดวยรถที่มีหองเย็น

ตลอดการเคลื่อนที่ในโซอุปทาน และลดระยะเวลาที่ถั่วแขกเคลื่อนที่ในโซอุปทาน ซึ่งเร่ิมต้ังแต

เกษตรกรทําการเก็บเกี่ยวจนถึงวางจําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) จาก 52 

ชั่วโมง ลดลงเหลือประมาณ 28 ชั่วโมง พบวา ถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น

ทั้งหมดเพียง 1.30 เปอรเซ็นต  โดยลดระยะเวลาการเคลื่อนที่ในโซอุปทานสามารถลดความเสียหาย

หลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดกับผลิตผลทางการเกษตรได ซึ่งบรอคโคลี่ ปวยเลง ผักกาดหอมหอ กะหล่ําปลี 

ผักกาดขาวปลี กะหล่ําปลีรูปหัวใจ เบบี้ฮองเต ขาวโพดหวานสองสี ยอดซาโยเต และแตงกวาญ่ีปุน 

ที่ลดระยะเวลาการเคลื่อนที่ในโซอุปทานจากใชเวลามากกวา 48 ชั่วโมง ลดลงเหลือ 24 ชั่วโมง 

สามารถลดความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวลงได (ดนัยและคณะ, 2553 ; ดนัยและคณะ, 2554)   

ผลการสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของคะนาฮองกงที่เกิดขึ้นในระหวางการ

เคลื่อนที่ในโซอุปทาน พบวา คะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 24.05 

เปอรเซ็นต โดยสาเหตุที่ทําใหคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวในโซอุปทานมากที่สุด 

เกิดจากความเสียหายจากสาเหตุทางสรีรวิทยา ซึ่งใบและยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและ

แสดงอาการเห่ียว 22.60 เปอรเซ็นต ทั้งน้ีเพราะคะนาเปนพืชที่ตอบสนองตอความรอนและลมไดดี 
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เน่ืองจากมีใบขนาดใหญและบาง จึงทําใหคะนาที่ถูกขนสงจากพื้นที่สูงทางภาคเหนือตอนบนของ

ประเทศไทยไปจําหนายที่กรุงเทพฯและปริมณฑลเกิคความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวจากอาการ

เห่ียวจากการไดรับความรอนและลมที่เกิดขึ้นในระหวางการขนสง (ดามรและคณะ, 2555)  

เชนเดียวกับผลการศึกษาของดนัยและคณะ (2554) ที่รายงานวา ยอดซาโยเตที่เคลื่อนที่ผานโซ

อุปทาน ซึ่งไดแก ที่แปลงปลูกของเกษตรกร ศูนยพัฒนาโครงการหลวง งานคัดบรรจุเชียงใหม งาน

คัดบรรจุกรุงเทพฯ และรานคาโครงการหลวง สาขา อตก. กรุงเทพฯ มีความเสียหายหลังการเก็บ

เกี่ยวเกิดจากสาเหตุทางสรีรวิทยามากที่สุด คือ 23.08 เปอรเซ็นต เน่ืองจากใบและยอดซาโยเตเกิด

การสูญเสยีนํ้าและแสดงอาการเห่ียว  เมื่อคะนาฮองกงผานกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและ

เคลื่อนที่ในโซอุปทาน ตําแหนงของโซอุปทานที่ทําใหคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว

มากที่สุด คือ ที่งานคัดบรรจุเชียงใหม โดยมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้น 12.32 เปอรเซ็นต 

ทั้งน้ีเน่ืองจากทางศูนยพัฒนาโครงการหลวงไมมีหองเย็นสําหรับเก็บรักษาผลิตผล ซึ่งหลังจากเก็บ

เกี่ยวและผานกระบวนการจัดการที่โรงคัดบรรจุของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแลว ตองเก็บรักษา

คะนาฮองกงไวที่โรงคัดบรรจุของศูนยฯกอน แลวจึงขนสงใหงานคัดบรรจุเชียงใหมในวันถัดไป 

และการขนสงคะนาฮองกงใหงานคัดบรรจุเชียงใหมขนสงดวยรถยนตที่ไมมีหองเย็น จึงทําใหใบ

และยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและแสดงอาการเห่ียวเมื่อขนสงมาถึงที่งานคัดบรรจุ

เชียงใหม   

จากการสํารวจความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของคะนาฮองกงที่เกิดข้ึนในระหวางการ

เคลื่อนที่ในโซอุปทานหลังจากไดรับการแนะนําวิธีการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อลดความสูญเสีย

หลังการเก็บเกี่ยว โดยการตัดแตงเอากานและใบสวนเกินออก แลวบรรจุคะนาฮองกงลงในกลอง

โฟมพรอมนํ้าแข็งละเอียดต้ังแตอยูในแปลงปลูกของเกษตรกร หลังจากน้ันขนสงดวยรถขนสงที่มี

หองเย็นตลอดโซอุปทาน รวมทั้งลดระยะเวลาที่คะนาฮองกงอยูในโซอุปทานโดยเร่ิมต้ังแต

เกษตรกรทําการเก็บเกี่ยวจนถึงวางจําหนายที่รานคาของมูลนิธิโครงการหลวง (สาขา อตก.) จาก

ประมาณ 45 ชั่วโมง ลดลงเหลือประมาณ 28 ชั่วโมง พบวา คะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บ

เกี่ยวลดลงเหลือเพียง 7.57 เปอรเซ็นต  สอดคลองกับที่ดามรและคณะ (2555) รายงานวา คะนาที่

ขนสงดวยระบบความเย็นสามารถลดความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดขึ้นจากการเห่ียวได

ประมาณ 45 เปอรเซ็นต ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิเปนปจจัยสําคัญในการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวของ

ผลิตผลทางพืชสวน โดยอุณหภูมิผลิตผลที่ลดตํ่าลงจะทําใหสามารถลดอัตราการเปลี่ยนแปลงตางๆ

ที่เกิดขึ้นกับผลิตผลได (จริงแท, 2544)   
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สรุปผลการวิจัย 

 ผลการสํารวจความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของมะเขือมวงกานเขียว ถั่วแขก และคะนา

ฮองกง ที่เกิดขึ้นในระหวางการเคลื่อนที่ในโซอุปทาน ซึ่งไดแก ที่แปลงปลูกของเกษตรกร ศูนย

พัฒนาโครงการหลวง งานคัดบรรจุเชียงใหม งานคัดบรรจุกรุงเทพฯ และรานคาของมูลนิธิโครงการ

หลวง (สาขา อตก. กรุงเทพฯ) พบวา 

 มะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 18.42 เปอรเซ็นต โดย

สาเหตุสวนใหญเกิดจากความเสียหายจากแมลง และจากความเสียหายจากสาเหตุทางกล ซึ่งจุดที่มี

ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่แปลงปลูกของเกษตรกร  และหลังจากแนะนํา

วิธีการปฏิบัติเพื่อลดการสูญเสีย ทําใหมะเขือมวงกานเขียวมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวลดลง

เหลือเพียง 1.82 เปอรเซ็นต   

 ถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 20.17 เปอรเซ็นต โดยมีสาเหตุหลัก

มาจากความเสียหายจากสวนที่ไมสามารถใชประโยชนไดหรือมีคุณภาพไมเปนไปตามคุณภาพขั้น

ตํ่าและจากการเก็บเกี่ยวที่ไมเหมาะสม (เก็บฝกที่แกจนพอง)  ซึ่งจุดที่มีความเสียหายหลังการเก็บ

เกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่แปลงปลูกของเกษตรกร  และหลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการ

สูญเสียทําใหถั่วแขกมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นเพียง 1.30 เปอรเซ็นต 

คะนาฮองกงมีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นทั้งหมด 24.05 เปอรเซ็นต โดยเกิดจาก

ความเสียหายจากสาเหตุทางสรีรวิทยา คือ ใบและยอดคะนาฮองกงเกิดการสูญเสียนํ้าและแสดง

อาการเห่ียว 22.60 เปอรเซ็นต  และจุดที่มีความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวเกิดขึ้นมากที่สุดคือ ที่งาน

คัดบรรจุเชียงใหม  ซึ่งหลังจากแนะนําวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการสูญเสีย ทําใหคะนาฮองกงมีความ

เสียหายหลังการเก็บเกี่ยวลดลงเหลือเพียง 7.57 เปอรเซ็นต  
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Executive Summary 
 

Research and Development Pre and Post Harvest Management of the Royal 

Project Important Crops 

 

Abstract 

The Royal Project’s pre- and postharvest research and development was conducted 

via a survey and data collection of the supply chain and wastage of the three vegetables, 

namely, egg plant, common bean and kailaan while moving along the chain at four different 

locations including farm at the Royal Project site, packing house in Chiang Mai, packing 

house in Bangkok and the Royal Project retail shop at the Marketing Organization for 

Farmers.  The survey has been conducted immediately after the postharvest procedure at 

each stated location along the supply chain.   The survey indicates that the postharvest loss 

of the egg plant of 18.42 percent, which consists of a loss from insects and physical 

wastage.   The location where the loss mainly occurs is on farm.  With the improvement 

process implemented, the loss decreases to only 1.82 percent.  The postharvest wastage of 

common beans along the supply chain counts 20.17 percent.  The major loss is 

underutilized parts and/or short of minimum required standards and the appearance is 

an incomplete and/or constricted bean string and spongy string (aging produce) from an 

inappropriate harvest.  Again, these wastages are largely occurring on farm.  The improved 

postharvest techniques for common beans have minimized the loss to only 1.30 percent.  

The postharvest loss of kailaan is found at a significant rate of 24.05 percent.  The major 

damage of 22.60 percent is physiological one where the kailaan leafs and tips turn dry.  The 

location of most frequent loss is at the packing house in Chiang Mai.     After the 

recommended practices, the postharvest loss of kailaan decreases to 7.57 percent.   
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Introduction 

 The Royal Project Foundation has underlined the importance of the Research and 

Development in planting vegetables and herbs in order to accomplish high quality 

produces, which would finally turn to value added and high-yielding products.  The Royal 

Project products are GAP (Good Agricultural Practices) certified in 2010 - 2011, by the 

Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Cooperative.  The certification 

includes 38 Royal Project sites, covering the total farming area operated by 4,168 farmers, 

producing 166 kinds of vegetables and 56 types of herbal plants, generating the total of 222 

produces.  And these produces also receive organic agricultural certification from the 

Department of Agriculture.  These 16 sites of the Royal Project cover the area of 1,500 Rai 

(or approximately 593 acres) separated into 643 farm slots, engaging 529 farmers in the 

workforce.  The area generates 66 organic produces currently distributed in the market.   In 

the fiscal year 2010 and 2011 (FY 2010 – 2011), the Royal Project Foundation made a 

purchase of produces from farming areas under its management for the total of 9,923.27 , 

and 11,251.02 tons, valued at 205.12 and 227.43 million baht, respectively.  Several of 

these produces have been developed to become industrial crops to serve both local demands 

and international markets.  Kailaans, common beans and egg plants are among highly 

popular produce exports to Singapore and Taiwan.  However, these crops are currently 

found short of export quality standard.  In the year 2010, the wastage of kailaans, common 

beans and egg plants was found at 2,752, 5,416 and 1,853 Kilograms, respectively.  The 

losses included aging and decay caused by inappropriate postharvest procedures.  

Therefore, the Royal Project Foundation’s research and development focuses on developing 

most appropriate pre- and postharvest practices with the aim to minimize losses of major 

produces with export potential.  The research commences from loss survey of each produce 

at every location along the supply chain starting from farm areas until they are delivered to 

retails and/or end customers.  Data collected will then be analyzed, with the proposal of 

corrective plan, and the postharvest best practices can be identified and generalized for the 

Foundation’s entire system, and in the way that is consistent with marketing direction and 

opportunity of those crops.  The postharvest management with best practices will be able to 

maintain the produces’ quality, to minimize wastage, and to prolong shelf life for both 

domestic and international market.   
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Research Objective 

 This research aims to develop an overall efficiency of Royal Project pre- and 

postharvest management throughout the supply chain of its major produces. 

 

Research Methodology 

1) Develop a survey form and gather information on supply chains of the three 

vegetables, namely, kailaans, common beans and egg plants by interviewing farmers, 

product promoting officers and packing officers.  Additionally, collect data on the 

plantation areas of farmers who grow these three crops. 

2) Survey losses of the three produces incurring on the transportation process 

along the supply chain 

  2.1) On farms 

  2.2) At the Royal Project Development Center   

2.3) At the packing house in Chiang Mai Province   

2.4) At the packing house in Bangkok  

2.5) At the Royal Project’s retail shop and exporters’ sites               

 The survey records loss data at each location in the supply chain, starting from 

farms, for a single containing unit of each vegetable at the minimum quantity of 30 

kilograms (kgs.), depending on type of produce.  The produce wastage can be classified and 

recorded as follows: 

- Mechanical (physical) injury: splitting, internal bruising, skin break, 

scratching and injury from pressure  

- Physiological deterioration: water losses and rate of normal breakdown 

- Pest damage: traces of insect bites and/or water sucking 

- Disease injury: produce damage from diseases (bacteria, fungi, etc.) 

- Others losses 

Then, produces must be sorted out and grouped according to a type of damage, and 

weight of individual group is tracked at each stage of the supply chain from location 

identified in 2.1 – 2.5.  Final  losses and weight of each vegetable must be subsequently 

recorded prior to distribution to end consumers.  After that, the total loss analysis 

throughout the supply chain for each produce must be conducted.   
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After each produce’s loss is identified for each location, the primary 

recommendation must be prepared to reduce the damage.  Then testing procedures after 

corrective proposal must be conducted to collect the loss percentage data. 

3) Summarize and conduct data analysis on the major sources of damage for each 

produce at every single stage of the supply chain.  Then identify a stage where damage 

mostly occurs, followed by calculating loss percentage at an individual stage and the final 

eligible percentage for sales. 

4) Provide guidance on appropriate practices for all three produces to minimize 

losses identified in 2) 

5) Repeat the procedure in step 2) with the factoring in recommendations in step 

4) and then compare the loss percentages occurring in the supply chain  

6) Draft a postharvest manual for the three vegetables 

7) Organize training for the Royal Project’s officers to master the best practices of 

the project’s produce postharvest management 

 Recording the experiment 

1) Record, collect data/information upon physical observation, and interview 

results from farmers, packing staff at the Royal Project Development Center, 

staff of packing house in Chiang Mai, and staff of packing hous in Bangkok 

2) Record each vegetable’s weight at each five location in the supply chain 

(according to Table 1, and calculate the loss percentage) 

3) Record data according to the following type of losses  

3.1) Mechanical (physical) injury: splitting, internal bruising, skin break, 

scratching and injury from pressure  

3.2) Physiological deterioration: water losses and rate of normal 

breakdown 

3.3) Pest damage: traces of insect bites and/or  water sucking 

3.4) Disease injury: produce damage from diseases (bacteria, fungi, etc.) 

3.5) Others losses 
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Research Results 
 

Egg plants 

 The egg plant normally takes the total of 52 hours in the supply chain starting from 

being harvested upon the shelf placement at the Royal Project’s detail shop in Bangkok 

(Market Organization for Farmers).   

 The egg plants normally takes the total of 52 hours in the supply chain starting from 

being harvested upon the shelf placement at the Royal Project’s detail shop in Bangkok 

(Market Organization for Farmers).  According the loss survey at each location of the 

supply chain, on farms, the Royal Project’s Development Center, packing house in Chiang 

Mai, packing house in Bangkok, and the Royal Project’s detail shop in Bangkok (Market 

Organization for Farmers), the damage mostly occurs on farms at 12.32 percent.  Given the 

fact that there is no primary produce quality screening process before being transported to 

the Development Center.  Lacking in the process, different qualities of the harvested 

eggplants such as those with insect damages, distorted body and scratching are all mixed.  

The percentage of loss at the Development Center is found at 1.58 percent when the lengthy 

pedicel part is trimmed.  At the packing house in Chiang Mai, the loss incurs at 2.05% from 

scratching and internal bruising.  At the next location, packing house in Bangkok, the 

damage including physiological and physical one is recorded at 2.47 percent.  It is actually 

found out that approximately 80 percent of the total produce arriving at the packing house 

in Bangkok shows sign of dryness, and greater than 50 percent of those contained at the 

bottom level of the basket has traces of its container (basket) caused by a pressure.  

However, these minor damages are still within a tolerance level for distribution to 

customers.  There is no damage found at the Royal Project’s detail shop at the Market 

Organization for Farmers in Bangkok.    
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Table 1 :  Egg plant Wastage Reported at Each Location in the Supply Chain 

Location in Supply Chain Loss Percentage (%) 

On farms 12.32a 
At the Development Center 1.58c 

At the Packing House in Chiang Mai 2.05b 
At the Packing House in Bangkok 2.47b 

At the Retail Shop (Markets Organization 

for Farmers) in Bangkok 0.00d 

Total 18.42 
Note: Different letter(s) following the displayed average percentage represent the statistical 

significance level at 95% 

 

 

Common beans 

 The common bean usually takes the total of 52 hours in the supply chain after being 

harvested upon the shelf placement at the Royal Project’s detail shop in Bangkok (Market 

Organization for Farmers).  The survey indicates that at each location of the supply chain, 

on farms, the Royal Project’s Development Center, packing house in Chiang Mai, packing 

house in Bangkok, and the Royal Project’s detail shop in Bangkok (Market Organization 

for Farmers), the location of frequent damage is on farms at 11.22 percent, and the normal 

loss is constricted and aging strings.  The second loss most-found location is at the 

Development Center where the damage is reported at 5.06 percent, where the damage 

found is distorted and spongy strings.  This is, again, also caused by the fact that there is no 

primary produce quality classification process before being transported to the Development 

Center. Lacking in the process, mixed qualities of the harvested common beans are all 

present.  So, the total availability of the produce in the market is 79.83 percent, accordingly.  
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Table 2 :  Common bean Loss Reported at Each Location in the Supply Chain 

Location in Supply Chain Loss Percentage (%) 

On farms 11.22a 
At the Development Center 5.06b 

At the Packing House in Chiang Mai 1.81c 
At the Packing House in Bangkok 2.08c 

At the Retail Shop (Markets Organization 

for Farmers) in Bangkok 0.00d 

Total 20.17 
Note: Different letter(s) following the displayed average percentage represent the statistical 

significance level at 95% 

 
 
Kailaans 

 The kailaan usually takes the total of 45 hours in the supply chain after being 

harvested from farms, and move along stations in the supply chain, the Development 

Center, packing house in Chiang Mai, packing house in Bangkok to the shelf placement at 

the Royal Project’s detail shop in Bangkok (Market Organization for Farmers).  The survey 

indicates the total damage is found at 24.05 percent, and the location of most frequent loss 

is at the packing house in Chiang Mai at 12.32 percent.  The cause is related to the lack of 

cooling storage for the produce at the Development Center, before passing to the Chiang 

Mai packing house in the next day.  The transportation of kailaan from in a non-air 

conditioning vehicle affects the extra loss of water, and then turns the kailaan to a dry look 

when arriving at the Chiang Mai packing house.  The second location where the wastage is 

most found is at the packing house in Bangkok and at the retail shop at Market 

Organization for Farmers at the rate of 7.65 and 2.94 percent, respectively, and the same 

water loss and appearance of dryness are found.  The wastage on farms is the under-sized 

and short of minimum quality standard, and is found at 1.37 percent.  
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Table 3 :  Kailaan Loss Reported at Each Location in the Supply Chain 

Location in Supply Chain Loss Percentage (%) 

On farms 1.37d 
At the Development Center 0.00e 

At the Packing House in Chiang Mai 12.07a 
At the Packing House in Bangkok 7.65b 

At the Retail Shop (Markets Organization 

for Farmers) in Bangkok 2.94c 

Total 24.05 
Note: Different letter(s) following the displayed average percentage represent the statistical 

significance level at 95% 
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Research Discussion 

 According the postharvest loss survey, the total loss percentage of the egg plant in 

the supply chain is 18.42 percent.  The major cause is found to be a pest-related decay of 

8.90 percent and physical wastage of 7.12 percent, where scratching from the thorn and/or 

stalk penetration, internal bruising from pressure, and bruising appearance caused by space 

between plastic strips of their plastic containers.  This result is consistent with the case of 

Chinese cabbages (Danai and Colleagues, 2010), pointed cabbages and bi-colored sweet 

corns (Danai and Colleagues, 2011), which indicates that the postharvest damage are 

mainly pest-related, and physical ones.  The research further identifies that approximated 80 

percent of the egg plants shows appearance of dryness upon its arrival to the packing house 

in Bangkok.  However, this dryness look is still at an acceptable range for market 

distribution.  Around 50 percent of those produce contained in the lower part of container is 

found bruising from weight pressure, and appearance of space between plastic strips of its 

containers.   Again, this minor damage is still tolerable for sales purpose.  The egg plants 

take the total of 52 hours in moving all along the supply chain, and wastage is most found 

on farms at 12.32 percent, with the unavailability of primary quality screening process in 

place before passing to the Development Center.  Therefore, some of the produce are with 

insect-biting decay, distorted body and scratching, and they are all mixed in containers upon 

arrival at the Development Center.   

 With recommended postharvest practices to minimize damage, the egg plant is 

contained in side-extended plastic bags with holes, before being placed in plastic containers 

with padding at the bottom, and then being transported in vehicles with cooling space.  In 

the meantime, the total time in the supply chain is reduced to 28 hours (as opposed to 52 

hours).  With these indicated practices, the damage is reported somewhat low at only 1.82 

percent when arriving at the retail shop at the Market Organization for Farmer in Bangkok.  

This minor wastage rate can also be contributed to the primary quality classification process 

from farms by the staff, and with all the recommended appropriate practices, no 

appearances of dryness and traces of weight pressure and/or sign of space between plastic 

strips of its containers is reported for egg plants for the entire movement in the supply 

chain.  This also reflects the water loss prevention when the produce is contained in the 

plastic bag as indicated in earlier study (Danai and Nitiya, 2005) 
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A total damage of the common bean is reported at 20.17 percent, comprising under-

utilized parts and/or short of minimum standard at 7.61 percent with the incomplete or 

constituted string, and the loss from inappropriate harvesting process counts 6.17 percent 

where aging strings are collected.  Other damages reported for common beans are pest-

related at 3.18 percent, mechanical one at 3.15 percent.  The postharvest loss is mainly 

found on farms at 11.22 percent, where common bean strings with incomplete, constituted 

or aging strings are all mixed because there is no quality pre-screening process before the 

produce reaches the Development Center.   

Following the implementation of appropriate postharvest procedures to minimize 

losses by adding quality pre-screening classification on farms, delivery process along the 

supply chain on vehicles with cooling space, and shorten time in the supply chain to 28 

hours (as opposed to 52 hours), the total postharvest damage significantly decreases to only 

1.30 percent.  The shorter period in the supply chain has a major positive effect to many 

produces such as broccoli, spinach, head lettuces, cabbages, Chinese cabbages, pointed 

cabbages, baby bok choi, bi-colored sweet corns, Chayote shoots and Japanese cucumbers.  

The total time in the supply chain which is reduced from 24 hours, as opposed to regular 

time of 48 hours significantly decreases postharvest damages (Danai and Colleagues, 2010 ; 

Danai and Colleagues, 2011). 

The postharvest survey for kailaans indicates the total wastage of 24.05 percent.  

The damage is mostly physiological one at the 22.60 percent where leafs and tips show an 

appearance of water loss.  Given the fact that kailaan is tolerant to heat and wind with its 

thin and big-sized leaves, it shows a sign of dryness from those factors upon arrival in 

Bangkok and its suburbs when being transported from the northern highland areas (Damorn 

and Colleagues, 2012).  This is also consistent with the study of Danai (Danai and 

Colleagues, 2012) which reports that the chayote shoot moving along the supply chain from 

farms, the Royal Project Development Center, the packing house in Chiang Mai, the 

packing house in Bangkok and the retail shop at the Market Organization for Farmers in 

Bangkok incurs the most physiological damage at 23.08 percent when it shows the sign of 

losing water and dryness.  After the postharvest process and within the supply chain, the 

packing house in Chiang Mai is found to be the location of most frequent damage reported 

at 12.32 percent.  This damage percentage can be caused by the fact that there is no cooling 

space for storing the vegetable at the Development Center prior to the arrival at the Chiang 
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Mai packing house in the next day, which causes the sign of water loss and dryness of the 

kailaan accordingly. 

With the implementation of postharvest in appropriate practices by cutting and 

trimming the excess stalks and leaves before putting the kailaan in foam boxes containing 

crushed ice cubes from farms before being delivered on vehicles with cooling space, and 

the shortened time in the supply chain to 28 hours (as opposed to prior 45 hours), the 

kailaan wastage is reduced to 7.57 percent.  This observation is consistent with the study by 

Damorn and Colleagues, 2012 which reports that cooling effect could cut back the wastage 

from dryness by 45 percent.  This suggests that temperature is one of the key factors in 

postharvest management of vegetables.  The reduced temperature can significantly slow 

down changes which may happen to harvested crops.   
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Research Summary  

 The postharvest loss survey of the egg plants, common beans and kailaans while 

moving along the supply chain consisting of the farm areas, the Royal Project Development 

Center, the packing house in Chiang Mai, the packing house in Bangkok and the retail shop 

at the Market Organization for Farmers in Bangkok, reports the following information. 

 The egg plant incurs the postharvest total damage of 18.42 percent, where most 

damage found are pest-related and physiological ones.  The location of frequent loss is on 

farms, and with the recommended appropriate postharvest practices, the total loss 

significantly reduces to only 1.82 percent.  

 The postharvest wastage of common beans is reported at 20.17 percent.  The major 

loss found are under-utilized parts, short of minimum quality standard and inappropriate 

harvesting process where aging strings are collected.  And the damage mainly occurs on 

farms.  The implementation of appropriate postharvest practices can decrease the damage to 

somewhat minimal level of 1.30 percent. 

 The kailaan’s total postharvest damage is reported at 24.05 percent, with the major 

loss is physiological one at 22.60 percent where leaves and tips of the produce show the 

appearance of water loss and dryness.  The packing house in Chiang Mai is the major 

location where the wastage is found.  After the execution of suggest postharvest procedures, 

the total loss decreases to 7.57 percent.   
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