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กติติกรรมประกาศ 

 

 คณะผูว้ิจยัขอขอบพระคุณศาสตราจารย ์ดร.กมล เลิศรัตน์ ผูท้รงคุณวุฒท่ีได้กรุณาให้ความรู้ 
แนวทางในการทดลอง ค าแนะน า ค าปรึกษา และติดตามงานวิจยัตลอดระยะเวลาท่ีท างานวิจยัจน
งานวจิยัส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 
 ขอขอบพระคุณหัวหน้าสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง และหัวหน้าสถานีเกษตรหลวงปางดะ 
รวมถึงเจา้หนา้ท่ีและบุคลากรทุกท่าน ท่ีอ านวยความสะดวกและช่วยเหลือดูแล การจดัการแปลง ตลอด
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 ขอขอบคุณศูนยอ์ารักขาพืช มูลนิธิโครงการหลวง ท่ีด าเนินการตรวจสอบอาการของโรคและ
แมลงศตัรูพืช รวมถึงการให้ค  าแนะน าในการใช้สารชีวภณัฑ์ป้องกนัก าจดัแมลงภายใตร้ะบบเกษตร
อินทรีย ์
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2.3 ช่ือ-สกุล  นางสาวณฐักฤตา  ค าหนู 
   Miss Natthakitta Kamnoo 
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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 

 

1. ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

มูลนิธิโครงการหลวงส่งเสริมการปลูกผกัอินทรีย ์มาตั้งแต่ พ.ศ. 2545 เป็นตน้มา ปัจจุบนัมี
เกษตรกรท่ีไดรั้บการส่งเสริมปลูกผกัอินทรียจ์  านวน 864 ราย มีพื้นท่ีปลูก 1,933.77 ไร่ ในพื้นท่ีศูนย์
พฒันาโครงการหลวง 17 แห่ง โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 เกษตรกรส่งผกัอินทรียจ์  าหน่ายผ่าน
ตลาดมูลนิธิฯ รวม 1,864,123.67 กิโลกรัม  คิดเป็นมูลค่า 56  ลา้นบาท โดยแนวโนม้การปรับเปล่ียนการ
ปลูกผกัแบบทัว่ไปเขา้สู่การปลูกผกัอินทรียมี์เพิ่มข้ึนทุกปี เน่ืองจากเป็นระบบการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ผลิตผลมีความปลอดภยัสูง และเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภคเพิ่มข้ึน 

การปลูกผกัอินทรียมี์ขอ้ก าหนดระบุตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์วา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีใชต้อ้งมาจาก
พืชผกัท่ีปลูกในระบบเกษตรอินทรีย ์ส าหรับเมล็ดพนัธ์ุผกัเมืองหนาวท่ีจ าหน่ายในทอ้งตลาดไม่สามารถ
หาซ้ือเมล็ดพันธ์ุท่ีเป็นอินทรีย์ได้ เพราะส่วนใหญ่คลุกสารเคมี หรือต้องน าเข้าจากต่างประเทศ 
นอกจากน้ีเมล็ดพนัธ์ุผกัตามตลาดทัว่ไปของประเทศไทยมกัเป็นพนัธ์ุเขตร้อนเหมาะสมต่อการปลูกอยู่
ในพื้นราบ ปัจจุบนัพืชผกัท่ีมูลนิธิโครงการหลวงส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกภายใต้มาตรฐานเกษตร
อินทรียมี์จ านวน 36 ชนิด แต่มีพืชผกัอินทรียเ์พียง 7 ชนิด ท่ีมูลนิธิฯ สามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุใชเ้องภายใต้
มาตรฐานเกษตรอินทรีย ์โดยใน พ.ศ. 2560 มูลนิธิโครงการหลวงสามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุพืชผกัอินทรีย์
ไดร้วม 236.0 กิโลกรัม สามารถทดแทนการสั่งซ้ือจากภายนอกคิดเป็นมูลค่า 1,940,417.35 บาท  

ปัจจุบนัตลาดมีความตอ้งการผกัอินทรียเ์พิ่มข้ึน โดยเฉพาะพืชผกั 4 ชนิด ไดแ้ก่ กะหล ่าปลี 
กะหล ่าปลีรูปหัวใจ ผกักาดขาวปลี และผกักาดหัว แต่ยงัไม่มีเมล็ดพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการปลูกในระบบเกษตร
อินทรียส์ าหรับใชใ้นการส่งเสริมใหก้บัเกษตรกร ซ่ึงหากสามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุผกัอินทรียด์งักล่าว จะช่วย
ลดการสั่งซ้ือจากต่างประเทศ ลดตน้ทุนการผลิตให้แก่เกษตรกร และไดเ้มล็ดพนัธ์ุอินทรียท่ี์เป็นไปตาม
ระบบการปลูกในระบบเกษตรอินทรีย ์

การวิจยัและพฒันาพนัธ์ุผกัอินทรียท์ั้ง 4 ชนิด จึงมีความจ าเป็นต่อการส่งเสริมการปลูกผกั
อินทรียข์องโครงการหลวง โดยขั้นตอนการด าเนินงาน เร่ิมจากการรวบรวมพนัธ์ุจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อ
น ามาปลูกประเมินและคดัเลือกลกัษณะท่ีตอ้งการปรับปรุง และคดัเลือกพนัธ์ุพ่อแม่พนัธ์ุท่ีปรับตวัไดดี้
ในสภาพพื้นท่ีสูง  ให้ผลผลิตสูง ตา้นทานต่อโรคแมลง ภายใตก้ารปลูกแบบเกษตรอินทรีย ์เม่ือประสบ
ผลส าเร็จแล้วจึงน าเมล็ดพนัธ์ุดีจากงานวิจยัดงักล่าวไปขยายปริมาณให้เพียงพอกบัความตอ้งการใชใ้น
การส่งเสริมเพื่อใหเ้กษตรกรเพาะปลูกต่อไป 

เน่ืองจากกะหล ่าปลี กะหล ่าปลีรูปหวัใจ ผกักาดขาวปลี และผกักาดหวั เป็นผกัในกลุ่ม Brassica 
ซ่ึงเป็นพืชเขตหนาว อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยูใ่นช่วง 10-25 oC แต่ขณะท่ีการชกัน าการ
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ออกดอกของพืชในกลุ่มน้ีตอ้งการอุณหภูมิเยน็ท่ีอยูใ่นช่วง 4-10 oC เป็นระยะเวลานาน 4-6 สัปดาห์ ซ่ึง
เป็นขอ้จ ากัดท่ีจะท าให้งานปรับปรุงพนัธ์ุพืชกลุ่มน้ีประสบผลส าเร็จ จึงจ าเป็นท่ีต้องศึกษาเทคนิคและ
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าการออกดอกของพืชทั้ง 4 ชนิดในพื้นท่ีส่งเสริมของมูลนิธิโครงการ
หลวง ก่อนด าเนินขั้นตอนการปรับปรุงพนัธ์ุในระบบอินทรียต่์อไป 
 
2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

2.1 เพื่อประเมินลกัษณะและคดัเลือกพนัธ์ุผกัท่ีปลูกภายใตร้ะบบเกษตรอินทรีย ์ส าหรับน าไป 

ปรับปรุงพนัธ์ุในปีต่อไป 

2.2 เพื่อศึกษาปัจจยัและวธีิการชกัน าการออกดอกของกะหล ่าปลี กะหล ่าปลีรูปหวัใจ ผกักาดขาวปลี

และผกักาดหวั 

 

3. ประมวลผลการวจัิย แยกตามวตัถุประสงค์ตลอดโครงการ 

วัตถุประสงค์ข้อที่ 1. เพื่อประเมินลักษณะและคัดเลือกพันธ์ุผักที่ปลูกภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ 

ส าหรับน าไปปรับปรุงพนัธ์ุในปีต่อไป 

โครงการคดัเลือกพนัธ์ุพืชผกัเพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุอินทรีย์ในคร้ังน้ี ด าเนินการในผกัตระกูล 

Brassica จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ กะหล ่าปลี กะหล ่าปลีรูปหัวใจ ผกักาดขาวปลี และผกักาดหัว ซ่ึงมี

รายละเอียด ดงัน้ี  

การด าเนินการวจัิย แบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ประกอบดว้ย 
กิจกรรมที่ 1   รวบรวมพนัธ์ุ ส าหรับน าไปปลูกทดสอบ ประเมินและคดัเลือกลกัษณะพนัธ์ุท่ี
ตอ้งการภายใตก้ารปลูกระบบเกษตรอินทรีย ์
 

1.1 รวบรวมพนัธ์ุผกัตระกูล Brassica จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ 

 1) กะหล ่าปลี 3 พนัธ์ุ              ไดแ้ก่ พนัธ์ุ Tropic Ace พนัธ์ุชา้ง เบอร์ 4 และ พนัธ์ุลูกโลก 
 2) กะหล ่าปลีรูปหวัใจ 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ New Jersey พนัธ์ุ JD และ พนัธ์ุ Caraflex F1 
 3) ผกักาดขาวปลี 3 พนัธ์ุ        ไดแ้ก่ พนัธ์ุบ๊ิกบอส พนัธ์ุสุก้ี 60 และ พนัธ์ุ Rubicon 
 4) ผกักาดหวั (หวัไชเทา้) 3 พนัธ์ุไดแ้ก่ พนัธ์ุ Sobutori  พนัธ์ุ Sweet salender และ พนัธ์ุ H.B. Everest 

 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุการคา้ท่ีมีจ  าหน่ายในทอ้งตลาดท่ีมีการวางจ าหน่ายทั้งในไทยและต่างประเทศ และมี
ความเหมาะสมส าหรับการปลูกบนพื้นท่ีสูง ซ่ึงมูลนิธิโครงการหลวงได้ท าการปลูกทดสอบ และใช้เป็น
พนัธ์ุส่งเสริมใหเ้กษตรกรกรปลูกในหลายพื้นท่ี 
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2. การศึกษาลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
             2.1 การศึกษาลักษณะประจ าพันธ์ุ จากการตรวจเอกสารและขอ้มูลจากบริษทัเมล็ดพนัธ์ุเพื่อให้

ทราบถึงลกัษณะท่ีดีและส าคญัของพืชแต่ละชนิด มีประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธ์ุและคดัเลือกพนัธ์ุท่ี

ถูกตอ้งตรงตามตอ้งการและวตัถุประสงค์ของโครงการ โดยลกัษณะประจ าพนัธ์ุท่ีส าคญัของพืชผกั 4 

ชนิด มีดงัต่อไปน้ี  

ตารางที ่1 ลกัษณะประจ าพนัธ์ุพชืตระกูลกะหล า่ 4 ชนิด  

พืช/พันธ์ุ ลักษณะประจ ำพันธ์ุ 

1.กะหล ่ำปลี     
    1.1 พนัธุ์ Tropic ace 
  
    1.2 พนัธุ์ช้ำงเบอร์ 4 

    
   1.3 พนัธุ์ลกูโลก 

 
1.1 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ผิวใบเขียวเทำ ก้ำนใบสัน้ หัวกลมแป้น 
ควำมงอกไมต่ ่ำกวำ่ร้อยละ 85 เหมำะส ำหรับปลกูทกุฤดกูำล 
1.2 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ผิวใบเขียวเทำ ก้ำนใบสัน้ หวักลมแป้น 
ควำมงอกไมต่ ่ำกวำ่ร้อยละ 85 
1.3 NA (Not available) ไมมี่ข้อมลูเน่ืองจำกเมล็ดไมง่อก 

2. กะหล ่ำปลีรูปหวัใจ 
    2.1 พนัธุ์ New Jersey  
 
    2.2 พนัธุ์ JD  
 
    2.3 พนัธุ์ Caraflex F1 
 

 
2.1 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ก้ำนใบสัน้ ใบกลมรี(obovate) ลกัษณะ
หวัแหลมคล้ำยหยดน ำ้ (Broad ovate) 
2.2 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ใบกลมรีกว้ำง(Broad ovate) ลกัษณะหวั
กลมรีเล็กน้อย (Broad elliptic) คล้ำยพนัธุ์ Cape horn  
2.3 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ใบรีกลบัหวั (obovate) ลกัษณะหวัปลำย
แหลมมำก(Angular ovate) 

3. ผกักำดขำวปลี 
    3.1 พนัธุ์บิ๊กบอส 
     
 
    3.2 พนัธุ์สกีุ ้60 
 

 
3.1 ลกัษณะสีใบเขียวอ่อน ผิวใบขรุขระ รูปทรงรี(obovate) ช่วงฤดู
หนำวมกัแทงช่อดอกเร็ว ควำมงอกไม่ต ่ำกว่ำร้อยละ 85 ทนทำนตอ่
โรคไส้เนำ่ฤดฝูน 

3.2 ลกัษณะสีใบเขียวอ่อน ผิวขรุขระ ทรงรี( obovate) คล้ำยพนัธุ์     
บิก๊บอส ชว่งฤดหูนำวมกัแทงชอ่ดอกเร็ว ควำมงอกไมต่ ่ำกวำ่ 
ร้อยละ 90 ไมเ่หมำะกบัชว่งฤดฝูนเพรำะมกัพบปัญหำอำกำรไส้เนำ่ 
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พืช/พันธ์ุ ลักษณะประจ ำพันธ์ุ 

    3.3 พนัธ์ุ Rubicon 

3.3 ลกัษณะสีใบเขียวเข้ม ผิวใบขรุขระ ขอบใบหยิก มีขนขึน้ตำม

เส้นใบ ลกัษณะหวัใหญ่ทรงกระบอกปลำยมน (narrow oblong) 
ควำมงอกไมต่ ่ำกวำ่ร้อยละ 96 

4. ผกักาดหวั 

    4.1 พนัธ์ุ Sobutori 

     

    4.2 พนัธ์ุ Everest 

    

    4.3 พนัธ์ุ Sweet salender 

 

4.1 ลกัษณะสีใบเขียวเขม้ ลกัษณะใบมีกลีบใบมาก ( 9 very many)

ลกัษณะหวัสีขาวยาว(oblong) เปอร์เซ็นตค์วามงอก 90% 

4.2 ลกัษณะสีใบเขียวเขม้ ลกัษณะใบมีกลีบใบนอ้ย ( 1 absent or 

very few)  ลกัษณะหวัสีขาวยาว(oblong) ออกดอกเร็วช่วงฤดูหนาว 

เปอร์เซ็นตค์วามงอก 85 % 

4.3 ลกัษณะสีใบเขียวเขม้ ลกัษณะใบมีกลีบใบมาก ( 9 very many)

ลกัษณะหวัสีขาวยาว(oblong) เปอร์เซ็นตค์วามงอก 85% 

ตารางที่ 1 ลกัษณะประจ าพนัธ์ุพชืตระกูลกะหล า่ 4 ชนิด (ต่อ) 
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วตัถุประสงค์ข้อที ่2.  เพือ่ศึกษาปัจจัยและวธีิการชักน าการออกดอกของกะหล า่ปล ีกะหล า่ปลรูีป 

หัวใจ ผกักาดขาวปลแีละผกักาดหัว 

กจิกรรมที ่2 ศึกษาวธีิการชักน าการออกดอกด้วยความเยน็ของผกัทั้ง 4 ชนิด (Vernalization)   

วางแผนท าการทดลอง ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 – เดือนเมษายน 

พ.ศ. 2562  โดยกระตุน้ดว้ยความเยน็ ดว้ยการแช่เมล็ดกะหล ่าปลี กะหล ่าปลีหวัใจ และผกักาดขาวปลี ใน

ตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 oC (Vernalization) จ านวน 4 กรรมวธีิๆ ละ 3 ซ ้ า ดงัน้ี 

  กรรมวธีิท่ี 1ไม่แช่เยน็ (กรรมวธีิควบคุม)  

  กรรมวธีิท่ี 2 แช่เยน็นาน 10 วนั  

  กรรมวธีิท่ี 3 แช่เยน็นาน 20 วนั  

  กรรมวธีิท่ี 4 แช่เยน็นาน 30 วนั  

 ส่วนผกักาดหวัมีทั้งการทดลองท่ีผา่นการ Vernalization  และไม่ผา่นการ Vernalization หยอดเมล็ดลง

ในแปลงท่ีเตรียมไวโ้ดยตรง โดยเมล็ดไม่ผ่านการกระตุน้ดว้ยอุณหภูมิเยน็ และมีการวางแผน โดยการทดลอง

แบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) จ านวน 3 ซ ้ า 

ผลการทดลอง 

1) กะหล า่ปล ี

จากการศึกษาวธีิการชกัน าดว้ยความเยน็เพื่อหาวนัท่ีเหมาะสมในการชกัน าดว้ยความเยน็ ท่ี 0 10  20  

และ 30  วนั โดยท าการศึกษาจ านวน 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ Tropic aceพนัธ์ุชา้งเบอร์ 4 และพนัธ์ุลูกโลก มีผล

การชกัน าการออกดอก ดงัน้ี  

1.1) การออกดอกของกะหล า่ปล ี 3 พนัธ์ุ 

1. กะหล ่าปลีพันธ์ุ Tropic ace สามารถออกดอกไดห้ลงัการผา่นการกระตุน้ดว้ยความเยน็ท่ี 10 20 

และ 30 วนั และจากการสังเกตความเร็วในการออกดอกพบวา่ท่ี 20 วนัท าให้กะหล ่าปลีพนัธ์ุ Tropic ace มี

การออกดอกเร็วและดีท่ีสุด (ตารางท่ี 2) 

2. กะหล ่าปลีพันธ์ุช้างเบอร์ 4  การชกัน าเมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชกัน า

ใหอ้อกดอกได ้(ตารางท่ี 2) 

3. กะหล ่าปลีพันธ์ุลูกโลก การชกัน าเมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชกัน าให้

ออกดอก (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที ่2 การออกดอกของกะหล า่ปลี 

ล าดับ จ านวนวนัทีก่ระตุ้นความเยน็ 
การออกดอก และติดเมลด็ 

Tropic ace ชา้งเบอร์ 4 ลูกโลก 

 1 0 × × × 
 2 10 √ × × 
 3 20 √ × × 
 4 30 √ × × 

 
2) กะหล า่ปลหัีวใจ 

การศึกษาวิธีการชกัน าดว้ยความเยน็เพื่อหาวนัท่ีเหมาะสมในการชกัน าดว้ยความเยน็ ท่ี 0 10  20  

และ 30  วนั โดยท าการศึกษาจ านวน 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ New Jersey    พนัธ์ุ JD  และ Caraflex F1 มีผลการ

ชกัน าการออกดอก ดงัน้ี 

2.2)  การออกดอกของกะหล า่ปลหัีวใจ จ านวน 3 พนัธ์ุ 

1. กะหล ่าปลีพันธ์ุ New Jersey การชกัน าเมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชกัน า

ใหอ้อกดอกได ้(ตารางท่ี 3) 

2. กะหล ่าปลีพันธ์ุ JD  การชกัน าเมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชกัน าให้ออก

ดอกได ้(ตารางท่ี 3) 

3. กะหล ่าปลีพันธ์ุ Caraflex F1 การชกัน าเมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชกัน า

ใหอ้อกดอก (ตารางท่ี 3) 

ตารางที ่ 3 การออกดอกของกะหล า่ปลหัีวใจ 

ล าดับ จ านวนวนัทีก่ระตุ้นความเยน็ 
การออกดอก และติดเมลด็ 

New Jersey  JD  Caraflex F1 

 1 0 × × × 
 2 10 × × × 
 3 20 × × × 
 4 30 × × × 
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3) ผกักาดขาวปลี 

การศึกษาวิธีการชกัน าดว้ยความเยน็เพื่อหาวนัท่ีเหมาะสมในการชกัน าดว้ยความเยน็ ท่ี 0 10  20  

และ 30  วนั โดยท าการศึกษาจ านวน 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุบ๊ิกบอส พนัธ์ุสุก้ี 60 และพนัธ์ุ มีผลการชกัน าการ

ออกดอก ดงัน้ี 

 3.2) การออกดอกของผกักาดขาวปล ีจ านวน 3 พนัธ์ุ ดังนี ้

 1) ผักกาดขาวปลีพันธ์ุบิ๊กบอส พบวา่ ทุกกรรมวิธี มีผลท าให้ผกักาดขาวปลีพนัธ์ุบ๊ิกบอสสามารถ

ออกดอกไดห้ลงัการยา้ยปลูก 95-110 วนั  (ตารางท่ี 4) 

 2) ผกักาดขาวปลพีนัธ์ุสุกี ้60  พบวา่ ทุกกรรมวิธี มีผลท าให้ผกักาดขาวปลีพนัธ์ุสุก้ี 60 สามารถออก

ดอกไดห้ลงัการยา้ยปลูก 95-110 วนั  (ตารางท่ี 4) 

 3) ผักกาดขาวปลีพันธ์ุ Rubicon พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่สามารถชักน าให้ผกักาดขาวปลีพนัธ์ุ 

Rubicon ออกดอกได ้(ตารางท่ี 4) 

ตารางที ่4  การออกดอกของผกักาดขาวปลี 

ล าดับ จ านวนวนัทีก่ระตุ้นความเยน็ 
การออกดอก และติดเมลด็ 

บ๊ิกบอส สุก้ี Rubicon 
 1 0 √ √ × 
 2 10 √ √ × 
 3 20 √ √ × 
 4 30 √ √ × 

 

4) ผกักาดหัว 

การศึกษาวิธีการชกัน าดว้ยความเยน็เพื่อหาวนัท่ีเหมาะสมในการชกัน าดว้ยความเยน็ ท่ี 0 10  20  

และ 30  วนั โดยผกักาดหัวจ านวน 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ผกักาดหัวพนัธ์ุ Sobutori  พนัธ์ุ Everest และพนัธ์ุ Sweet 

salender  มีผลการชกัน าการออกดอก ดงัน้ี 

4.1 การออกดอกของผกักาดหัว จ  านวน 3 พนัธ์ุ ดงัน้ี 
 1) ผกักาดหวัพนัธ์ุ Sobutori  พบวา่ การชกัน าการออกดอกดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC  ตั้งแต่ 10 20 และ 30 

วนั พบว่า สามารถกระตุน้การออกได ้โดยพนัธ์ุ Sobutori  สามารถออกดอกไดห้ลงัการยา้ยปลูก 55-60 วนั ยกเวน้

กรรมวธีิท่ีไม่ผา่นการกระตุน้ดว้ยความเยน็ ( 0  วนั ) ผกักาดหวัไม่สามารถออกดอกได ้(ตารางท่ี 30) 
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 2)  ผกักาดหวัพนัธ์ุ Everest  พบวา่ ทุกกรรมวิธีมีผลท าให้ผกักาดหวัสามารถออกดอกได ้โดยกรรมวิธีท่ี

กระตุน้เมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่า 4 oC เป็นเวลา 10-30 วนั มีผลท าให้ผกักาดหวัออกดอกเร็ว โดยใชเ้วลา 50-60  วนั 

หลงัการยา้ยปลูก  ในขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 1 เมล็ดไม่ไดผ้า่นการกระตุน้ดว้ยความเยน็ พบวา่ ผกักาดหวัออกดอกไดช้า้ คือ 

75-80 วนั หลงัการยา้ยปลูก    

 3) ผกักาดหวัพนัธ์ุ Sweet salender พบวา่ การชกัน าการออกดอกดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC เป็นเวลา 10 20 

และ 30 วนั สามารถกระตุน้ใหผ้กักาดหวัพนัธ์ุ Sweet salender ออกได ้โดยใชเ้วลาหลงัยา้ยปลูก 55-60 วนั ในขณะท่ี

กรรมวธีิท่ี 1 ไม่สามารถท าใหผ้กักาดหวัพนัธ์ุ Sweet salender ออกดอกได ้(ตารางท่ี 5) 

ตารางที ่5  การออกดอกของผกักาดหัว 

ล าดับ 
จ านวนวนัที่

กระตุ้นความเยน็ 

พนัธ์ุ 

Sobutori Everest Sweet salender 
การออก
ดอก 

จน.วนัท่ี
ออกดอก* 

การออก
ดอก 

จน.วนัท่ี
ออกดอก* 

การออก
ดอก 

จน.วนัท่ี
ออกดอก* 

 1 0 × - √ 75-80  × - 
 2 10 √ 55-60  √ 50-60 √ 55-60  
 3 20 √ 55-60  √ 50-60 √ 55-60  
 4 30 √ 55-60  √ 50-60 √ 55-60  

หมายเหตุ * จ  านวนวนัออกดอกหลงัยา้ยปลูก 

 
4. สรุปผลการวจัิย และข้อเสนอแนะ 

1. กจิกรรมที ่1 รวบรวมพนัธ์ุผกัตระกูล Brassica จ านวน 4 ชนิด  

1.1 รวบรวมพนัธ์ุ  สามารถรวบรวมพนัธ์ุ ไดท้ั้งหมด 12 พนัธ์ุ  ไดแ้ก่  

1) กะหล ่าปลี 3 พนัธ์ุ   ไดแ้ก่  
 1.1) พนัธ์ุ ชา้งเบอร์ 4  
 1.2) พนัธ์ุลูกโลก  
 1.3) พนัธ์ุ Tropic Ace 
2) กะหล ่าปลีรูปหวัใจ 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  
 2.1) พนัธ์ุ JD   
 2.2) พนัธ์ุ New Jersey  
 2.3) พนัธ์ุ Caraflex F1 
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3) ผกักาดขาวปลี 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  
 3.1) พนัธ์ุบ๊ิกบอส  
 3.2) พนัธ์ุสุก้ี 60  
 3.3) พนัธ์ุ Rubicon 
4) ผกักาดหวั (หวัไชเทา้) 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  
 4.1) พนัธ์ุ Sobutori   
 4.2) พนัธ์ุสวทีสแลนเดอร์  
 4.3) พนัธ์ุ H.B. Everest 
 

1.2 สรุปการคัดเลอืกพนัธ์ุจากการปลูกทดสอบในแปลง ส าหรับใช้ด าเนินงานเพือ่ปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป 
1.2.1 กะหล า่ปล ี 
 เลือกกะหล ่าปลีพนัธ์ุ Tropic Ace เป็นพนัธ์ุส าหรับปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป เน่ืองจากลกัษณะท่ีไดต้รง

ตามลกัษณะพนัธ์ุท่ีตอ้งการคดัเลือก คือ มีลกัษณะหวักลม แบน เขา้หวัแน่น สีใบไม่อ่อนหรือเขม้จนเกินไป 
และสามารถใหผ้ลผลิตไดดี้ในพื้นท่ีสูง โดย กะหล ่าปลีพนัธ์ุ Tropic Ace สามารถให้น ้ าหนกัผลผลิตหลงัตดั
แต่งเฉล่ีย 326.91 กรัม/หวั มีเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตท่ีไดเ้ฉล่ีย 46.30%  และสามารถกระตุน้การออกดอกได ้ 

 
1.2.2 กะหล า่ปลหัีวใจ  

ลกัษณะพนัธ์ุท่ีท าการคดัเลือก คือ มีลกัษณะทรงหัวเป็นรูปหัวใจ แบบทรงตั้ง ไม่กลมแบน เขา้หัว

แน่น สีใบไม่อ่อนหรือเขม้จนเกินไป และหัวน ้ าหนกัดี โดยจากการทดลองเลือกพนัธ์ุ New Jersey และ 

Caraflex F1 เน่ืองจากหัวมีลกัษณะรูปทรงหัวใจตรงตามพนัธ์ุท่ีตอ้งการ และใช้พนัธ์ุ  JD เป็นพนัธ์ุส ารอง 

อยา่งไรก็ตามกะหล ่าปลีหวัใจทั้ง 3 พนัธ์ุน้ีให้ผลผลิตไม่แตกต่างกนั โดยมีน ้ าหนกัหลงัตดัแต่งเฉล่ีย 244.08-

441.58 กรัม/ตน้ มีเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตท่ีไดเ้ฉล่ีย 31.85 – 63.68%  

 

1.2.3 ผกักาดขาวปล ี 
 ลกัษณะพนัธ์ุท่ีท าการคดัเลือกของผกักาดขาวปลี คือ หวัมีการห่อหวัแน่น ใบไม่มีขน หรือมีขนนอ้ย 

สีใบไม่เขม้มาก จากการทดสอบเลือกพนัธ์ุ Rubicon มีการห่อหวัดี มีน ้าหนกัผลผลิตหลงัตดัแต่งเฉล่ีย 269.63
กรัม/หัว มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตท่ีไดเ้ฉล่ีย 47.74%  แต่มีลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการ เช่น มีขนใบ ไม่อร่อย และไม่
สามารถกระตุน้การออกดอกได้จึงไม่ท าการคดัเลือกพนัธ์ุน้ีในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป ส่วนพนัธ์ุ  สุก้ี 60  
และ พนัธ์ุบ๊ิกบอส  มีน ้าหนกัผลผลิตหลงัตดัแต่งเฉล่ีย 204.80 และ 486.03  กรัม/หวั ตามล าดบั และมีลกัษณะ
ท่ีตอ้งการคือ ใบไม่มีขน สีใบไม่เขม้มาก รสชาติอร่อย จึงท าการคดัเลือกใชก้ารปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป  
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1.2.4 ผกักาดหัว  
 ลกัษณะท่ีท าการคดัเลือกของผกักาดหวั คือ หวัตรงไม่โคง้งอ หวัท่ีโพล่พน้ดินมีสีเขียวนอ้ย หรือไม่

มีสีเขียว และเส้นใยน้อย จากผลการทดลองเลือกพนัธ์ุ Sobutori โดยผลจากการทดสอบผกักาดหัวพนัธ์ุ 
Sobutori มีน ้ าหนกัผลผลิตหลงัตดัแต่งเฉล่ีย 600.54 กรัม/หวั มีเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตท่ีไดเ้ฉล่ีย 72.23 %  ส่วน
พนัธ์ุ H.B. Everest  ใชเ้ป็นพนัธ์ุส ารองเพื่อท าการทดลองต่อไป เน่ืองจากผลผลิตไม่แตกต่างกนั (ภาพท่ี 5) 

  
2.  กจิกกรมที ่2 ศึกษาการชักน าการออกดอกของผกัทั้ง 4 ชนิด (คร้ังที ่1) 

2.1 สรุปผลจากการปลูกทดสอบขั้นต้น (pre-test) พบว่า  
1. กะหล ่าปลี และกะหล ่าปลีหวัใจ ไม่สามารถออกดอก    
2. ผกักาดขาวปลีพบการแทงช่อดอกและติดเมล็ดนอ้ย ใชร้ะยะเวลาแทงช่อดอก 95-110 วนั  
3. ผกักาดหัว พบการออกดอกตั้งแต่ระยะกล้าท่ี 25-30 วนัหลังยา้ยลงในถาดหลุม ซ่ึงใช้เวลา

ประมาณ 90 วนั และสามารถเก็บเมล็ดไดบ้างส่วนประมาณ 50% ส่วนท่ีเหลืออีก 50% สามารถเก็บได้
หลงัจากน้ี 15-30 วนั โดย 1 ตน้ มีน ้าหนกัเมล็ดเฉล่ีย  6 กรัม/ตน้ (100 เมล็ดหนกั 0.73 กรัม) 

2.2 สรุปการกระตุ้นการออกดอกด้วยอุณหภูมิต ่า (Vernalization)  ผักอินทรีย์ 4  ชนิด ดว้ยการแช่
เมล็ดดว้ยความเยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 oC เป็นระยะเวลา 0 – 50 วนั พบวา่ 
 การกระตุน้เมล็ดพนัธ์ุด้วยอุณหภูมิต ่าท่ี  4 o C นาน 40-50 วนั มีแนวโน้มท าให้เมล็ดพนัธ์ุมี

เปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง ดงันั้นการทดลองคร้ังต่อไป (คร้ังท่ี 2) จะท าการทดลองโดยใชเ้วลาแช่เมล็ด 0 10 

20 และ 30 วนัเท่านั้น เน่ืองจากการแช่เมล็ดเป็นระยะเวลานานท าให้เมล็ดเน่าตาย และตน้กลา้ยืดส่งผลต่อ

การเจริญเติบโตท่ีไม่ดีเม่ือยา้ยลงสู่แปลงปลูก ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการทดลองน้ีแตกต่างกบัการทดลองของ Yang 

Zheng และคณะ (2018) ท่ีได้ศึกษาผลของการชักน าการออกดอกดว้ยอุณหภูมิเย็นใน เทอร์นิพ โดยใช้

ระยะเวลาการชกัน าการออกดอกดว้ยอุณหภูมิเยน็ 5 oC จ านวน 7 ระยะ คือ 0 10 20 30 40 50 และ 60 วนั ซ่ึง

ผลท่ีไดพ้บวา่ยิง่ใชเ้วลานานยิง่ท าใหก้ารออกดอกเร็วข้ึน 

3. กจิกรรมที ่2 ศึกษาการชักน าการออกดอกของผกัทั้ง 4 ชนิด (Vernalization)  (คร้ังที ่2) 

 3.1 การชกัน าการออกดอกดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 0 10 20 และ 30 วนั พบวา่ กะหล ่าปลี กะหล ่าปลีหวัใจ 

และผกักาดขาวปลี สามารถใหผ้ลผลิตได ้ซ่ึงการแช่เมล็ดดว้ยความเยน็ท่ี 10 และ 20 วนั มีแนวโนม้ส่งผลให้

ผลผลิตมีน ้าหนกัหลงัตดัแต่งท่ีมาก แต่เมล็ดท่ีผา่นการแช่ดว้ยอุณหภูมิต ่าดว้ยระยะเวลาท่ีนานข้ึน เช่น 30 วนั 

มีแนวโน้มน ้ าหนักผลผลิตหลังตดัแต่งลดลง และจากการสังเกตุพบว่าการแช่เมล็ดด้วยอุณหภูมิต ่าด้วย

ระยะเวลาท่ีสั้นกวา่ พบวา่แกนมีแนวโนม้ท่ีใหญ่และยาวกวา่การแช่ดว้ยระยะเวลาท่ีนาน 
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  3.2 การออกดอก พบว่า กะหล ่าปลี ผกักาดขาวปลี และผกักาดหวั ออกดอกได ้ยกเวน้ กะหล ่าปลี

หวัใจ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  

1) กะหล า่ปล ี 

 พนัธ์ุ Tropic ace สามารถกระตุน้การออกดอกดว้ยการ Vernalization ท่ี 20 วนัในระยะเมล็ดท าให้

การออกดอกดีท่ีสุด  ปัจจุบนักะหล ่าปลีอยู่ในช่วงก าลงัสร้างฝัก ซ่ึงยงัไม่สามารถทราบไดว้่าเมล็ดจะเป็น

หมนัหรือสามารถให้ผลผลิตไดห้รือไม่ เน่ืองจากพบการเเสดงออกของลกัษณะดอกท่ีแตกต่างกนัซ่ึงอาจ

ส่งผลต่อการติดเมล็ด ดงัน้ี 

 1. ลกัษณะเกสรตวัผูโ้ผล่พน้หรือสูงกว่ารังไข่ตวัเมีย ซ่ึงยงัไม่ทราบแน่ชดัวา่ดอก ฝัก จะพฒันามี

เมล็ดท่ีสมบูรณ์หรือไม่ เน่ืองจากอยูใ่นระยะการพฒันาของดอกและเฝ้าสังเกตการณ์ ต่อไป  

2. ลกัษณะเกสรตวัผูร้ะดบัเดียวกนัหรือใกลเ้คียงกบัรังไข่ตวัเมีย   

ข้อเสนอแนะ กะหล ่าปลี ควรช่วยในการผา่หวัหลงัจากท่ีพืชห่อหวัหรืออายุมากกวา่ 45-50 วนั แลว้ 

(ข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุหนกัหรือพนัธ์ุเบา) โดยการผ่าหัวจะช่วยให้พืชสามารถแทงช่อดอกไดร้วดเร็วเช่นเดียวกบั

ผกักาดขาวปลี แต่มีขอ้ควรระวงัคือ ตอ้งไม่ไปตดัปลายยอดของกะหล ่าปลี เน่ืองจากบริเวณนั้นเป็นบริเวณท่ี

พืชจะเเทงช่อดอกออกมา  

2) ผกักาดขาวปล ี 

 สามารถออกดอกได ้2 พนัธ์ุ คือพนัธ์ุบ๊ิกบอส และพนัธ์ุสก้ี 60 ปัจจุบนัอยูใ่นช่วงแกะ และท าความ

สะอาดเมล็ด ซ่ึงสามารถเก็บเมล็ดได้จ  านวน 7 เบอร์  โดยการ Vernalization ท่ีระยะ 20 วนั ช่วยให้

ผกักาดขาวปลีออกดอกไดดี้ 

  อยา่งไรก็ตามขอ้มูลน้ีตอ้งท าการทดลองต่อไป เน่ืองจากผกักาดขาวปลีเจอโรคไส้เน่าเขา้ท าลายเป็น

จ านวนมาก จึงไดท้  าการเเกปั้ญหาดว้ยการผา่หวั ช่วยให้พืชระบายอากาศตรงใบและแกนกลาง และช่วยให้

พืชสามารถเเทงช่อดอกไดร้วดเร็วข้ึน  
 

3) ผกักาดหัว  

 จากการผลการทดลองซ ้ าคร้ังท่ี 2 ณ สถานเกษตรหลวงอ่างขาง สามารถออกดอกไดเ้พียง 1 พนัธ์ุ คือ

พนัธ์ุ Everest ซ่ึงไม่ตรงกบัการทดลองคร้ังเเรกท่ีออกดอกทุกกรรมวิธีแมแ้ต่กรรมวิธีควบคุม ซ่ึงอาจเกิดจาก 

กรณีท่ี 1 วิธีการหยอดเมล็ดเพาะกลา้ท าการลงในถาดเพาะก่อนน าไปยา้ยปลูกลงในแปลง ตน้กลา้มีอายุ 25-

30 วนั จึงท าให้ผกักาดหวัถูกกระตุน้ให้มีชีวิตอยูร่อด เน่ืองจากความเครียดท่ีไดรั้บ และการทดลองคร้ังแรก

ผ่านการ vernalization ด้วยความเย็น ท าให้พืชออกดอกทั้ งหมดทุกพันธ์ุและทุกการทดลอง 
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Michaels&Amasino (2000) รายงานวา่ในพืชลม้ลุกอุณหภูมิต ่าไม่มีความจ าเป็นส าหรับการออกดอก แต่การ

ออกดอกจะถูกชกัน ามากข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากการไดรั้บอุณหภูมิต ่า และสอดคลอ้งกบัทฤษฎีของมณีฉตัร 

(2545) คือการเพาะในต้นพืชในกล่องฟิมล์ขนาดเล็กท าให้พืชออกดอกได้และสม ่าเสมอข้ึน เน่ืองจาก

ความเครียดท่ีไดรั้บ โดยไม่ผา่นการ vernalization ดว้ยความเยน็เเต่สามารถท าให้พืชออกดอกได ้กรณีท่ี 2 อาจ

เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีเยน็ไม่เพียงพอ ซ่ึงตรงกบัทฤษฎีของ Chouard (1960) ซ่ึงเม่ือพืชไดรั้บหรือผา่นอุณหภูมิ

เยน็สามารถออกดอกไดดี้กวา่พืชท่ีไดรั้บอุณหภูมิสูง  

4) กะหล า่ปลหัีวใจ   
จากการแช่เมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 oC ดว้ยความเยน็ตั้งแต่ 0 20 30 40 และ 50 วนั ไม่มีผลต่อการ

ชกัน าการออกดอกในช่วงเดือนพ.ย. 2561 - เมษายน 2562 ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 13-30 o C ซ่ึงการผา่หวัยงั
ไม่สามารถช่วยใหก้ะหล ่าปลีหวัใจแทงช่อดอกได ้โดยการผา่หวัยงัไม่สมบูรณ์ ควรผา่หวัให้เห็นยอดขา้งใน 
และแกะใบขา้งนอกออกใหม้าก เพื่อใหย้อดสามารถแทงช่อดอกข้ึนมาได ้ซ่ึงจะด าเนินการทดลองต่อไป 
ปัญหาและอุปสรรค 

1. สถานีฯ ปางดะ พบการเขา้ท าลายของเพล้ียอ่อน หนอนกดัเจาะเป็นจ านวนมาก และดว้ยเป็นการปลูกใน

ระบบอินทรีย ์ไม่สามารถใชส้ารเคมีก าจดัได ้และปลูกนอกโรงเรือน จึงท าใหไ้ม่สามารถควบคุมการระบาน

ของแมลงได ้เป็นผลใหก้ารทดลองคร้ังท่ี 1 ณ สถานีฯปางดะตอ้งยติุการทดลอง  

การแก้ปัญหา 

ต่อไปท าการทดลองปลูกในโรงเรือน 

2. สถานีฯ อ่างขาง  

 2.1 กลา้ไม่งอก ตน้กลา้อ่อนแอ  (การ Vernalization มีผลต่อความแขง็แรงของตน้กลา้)  

 2.2 โรครากบวม 

 2.3. การขาดธาตุอาหารของพืช  

 2.4 แมลง และโรคอ่ืน ๆ  

การแก้ปัญหา 

 1. โดยส่งตรวจกบัศูนยอ์ารักขาพืช มูลนิธิโครงการหลวง พบวา่เป็นโรครากบวม ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา 

Plasmodiophora brassicae  ซ่ึงหลงัการตรวจพบโรครากบวม ศูนยอ์ารักขาพืชให้ค  าเเนะน าคือ 1. ไม่ควร

ปลูกพืชตระกลูกะหล ่าในพื้นท่ีท่ีมีประวติัการระบาดของโรค 

 2. หากไม่สามารถหลีกเล่ียงไดใ้หป้รับปรุงดินใหมี้ค่าเป็นด่างเล็กนอ้ย (pH 7.2) โดยการใส่โดโลไมท ์ 
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Executive Summary 
 
 1. The origin and importance of the problem 
 The Royal Project Foundation promotes the planting of organic vegetables since 2002. 
Currently, there are 864 farmers who have been promoted to grow organic vegetables. There are 1,933.77 
rai of land in 17 Royal Development Project areas.  2017 farmers send organic vegetables sold through the 
foundation market total 1,864,123.67 kg.  representing a value of 56 million baht. The tendency to change 
to grow vegetables in general to grow organic vegetables has increased every year because it is an 
environmentn ally friendly production system produce high security and is more popular with consumers. 
 Organic vegetable cultivation has the requirements specified by organic standards. That the 
seeds used must come from vegetables grown in the organic system for winter vegetable seeds that are 
sold in the market cannot buy organic seeds because most chemical compounds or must be imported from 
abroad In addition, vegetable seeds according to the general market of Thailand are often tropical species 
suitable for planting in flat ground at present, vegetable crops at the Royal Project Foundation encourage 
farmers to grow under the standard of organic agriculture. There are 36 species but there are only 7 kinds 
of organic vegetables that the foundation is able  to produce seeds for them selves under organic standards 
worth 1,940,417.35 baht. 
 Currently, the market has increased demand for organic vegetables especially 4 types of 
vegetables is Cabbage, Pointed Cabbage, Chinese Cabbage and Chinese Radish, but also without seeds 
obtained from planting in the organic system for promoting farmers. Which if able to produce such 
organic vegetable seeds will help reduce orders from abroad Reduce production costs for farmers and get 
organic seeds that follow the planting system in the organic system. 
 Research and development of 4 types of organic vegetables is therefore essential for the 
promotion of organic vegetable production of the Royal Project by operating procedures starting from 
collecting varieties from various sources to be used to plant, evaluate and select the characteristics that 
need improvement and select breeders that are well adapted in highland conditions provide high yield 
resistance to insect diseases under organic farming once successful, then bringing good seeds from such 
research to expand the quantity to meet the demand for promotion in order for farmers to continue 
cultivating because of the Cabbage, Pointed Cabbage, Chinese Cabbage and Chinese Radish are 
vegetables in the Brassica group, which is a cold field plant. The optimum temperature for growth is in the 
range of 10-25 oC but while the flowering induction of plants in this group requires cold temperatures in 
the range of 4-10 oC. 
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the duration of 4-6 weeks is a limitation that is necessary for the study, research and development of 
technology that is necessary for the study research and development of appropriate technology for 
promoting education Royal project before proceeding to improve breeding in organic standard. 
 
2. Research objectives 
 2.1 To evaluate the characteristics and selection of vegetable varieties grown under the organic 
system for use breeding in the following year. 
 2.2 To study the factors and methods of inducing flowering of cabbage, Pointed Cabbage, 
Chinese cabbage and Chinese Radish 
 
3. Research Classified by purpose throughout the project Objective  

1. To evaluate the characteristics and selection of vegetable varieties grown under the 
organic system for breeding in the following year. 

       Project to select vegetable varieties to produce organic seeds this time  
Processed in 4 types of Brassica vegetables, namely cabbage, cabbage, heart-shaped cabbage, Chinese 
cabbage and Chinese Radish, which are as follows. 
 The research is divided into 2 experiments consisting of 
 activity 1 collecting varieties for planting, testing evaluate and select the desired varieties 
under the organic farming system. 

 
1.1 Collect 4 varieties of Brassica family vegetables including  

 1) Cabbage              3 varieties: Tropic Ace, Chang 4, and Globe  
 2) Pointed Cabbage  3 varieties: New Jersey, JD and Caraflex F1  
 3) Chinese Cabbage 3 varieties: Big Boss, Suki 60 and Rubicon  
 4) Chinese Radish    3 varieties: Sobutori, H.B. Everest and Sweet Salender 
 Which are commercial varieties that are sold in the market that are sold both in Thailand and 
abroad  and is suitable for planting on high ground which the Royal Project Foundation has planted the 
test and used as a breeding ground for farmers to grow in many areas. 
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2. Study of species characteristics              
 2.1 Study of species characteristics from checking documents and information from seed 
companies to know the good and important characteristics of each plant useful for breeding and selecting 
the right varieties that meet the needs and objectives of the project the main characteristics of the 4  types 
of vegetables are as follows. 
 
Table 1 Characteristics of 4 types of cruciferous plants 

Vegetation/Variety Breed characteristics 

1. Cabbage      
    1.1 Tropic ace        
   
 
    1.2 Chang number 4         
    
    1.3 Globes 

 
1.1 Dark green leaf color characteristics gray-green leaf surface, short 
stem, round head, germination not less than 85%, suitable for planting 
every season 
1.2 Dark green leaf color gray-green leaf surface, short stalk, round 
head, germination not less than 85% 
1.3 NA (Not available) No data due to germination 

2. Pointed Cabbage 
    2.1 New Jersey 
 
    2.2 JD varieties 
 
    2.3 Caraflex F1  
 

 
2.1 Characteristics of dark green leaves, short stalks, oval leaves 
(obovate), sharp head-like appearance, drip (Broad ovate) 
2.2 Dark green leaf color characteristics broad ovate, broad elliptic, 
similar to  Cape Horn  
2.3 The appearance of dark green leaves, oval leaves (obovate), very 
sharp tip (Angular ovate) 

3. Chinese Cabbage 
    3.1 Big Boss  
     
 
    3.2 Suki 60 
     
 
 
 

 
3.1 Characteristics of light green leafy obovate oblong leaf surface 
winter usually stabbed the inflorescence fast germination of not less 
than 85 %, resistant to rot disease. 
3.2 Characteristics of light green leaves, rough skin, oval (obovate), 
similar to  the Big Boss species. during the winter, usually stabbed the 
inflorescence fast germination is not less 90 percent is not suitable for 
the rainy season because of the frequent symptoms of rotting. 
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    3.3  Rubicon 3.3 Dark green leafy appearance rough leaf surface curly leaf edge, 

hairy up along the leaf line narrow oblong germination not less than 
96%. 

4. Chinese Radish      
    4.1 Sobutori   
     
    4.2 Everest        
     
     
    4.3 Sweet Salender  

 
4.1 Dark green leaf color the leaves are very petals (9 very many), 
white head style (oblong) 90% germination percentage. 
4.2 Dark green leaf color the leaves have less petals (1 absent or very 
few) the white head is long (oblong) flowering fast during the winter 
germination percentage 85%. 
4.3 Dark green leaf color characteristics the leaves have more leaves    
(9 very many), white head style (oblong)  germination percentage 85%. 

 Table 1 Characteristics of 4 types of cruciferous plants 

 



 Objective No. 2. To study the factors and methods of inducing flowering of Cabbage,       
    Pointed cabbage Chinese cabbage and Chinese Radish. 

 Activity 2: Study how to induce flowering with 4 types of vegetables (Vernalization) 
 Planning an experiment at Angkhang Royal Agricultural Station during the month of October 
2561 - April 2019 stimulated by coldness by soaking the Cabbage seeds Pointed cabbage and Chinese 
Cabbage in the refrigerator at 4 oC (Vernalization) 4 treatments each 3 times as follows. 
     Process 1 not chilled (control process) 

Process 2 chilled for 10 days 
Process 3 chilled for 20 days 
Process 4 chilled for 30 days 

    Chinese Radish, there are both experiments that have passed  vernalization and not passed 
vernalization drop the seed directly into the prepared plot. The seeds are not stimulated by cold 
temperatures and planned by experimenting with Randomize Complete Block Design (RCBD) 3 times. 

Result 
1) Cabbage from the study of cold induction method for finding the appropriate induction date with 
cooling at 0 10 20 and 30 days, 3 varieties were studied: Tropic Ace, Chang Number 4 and Globe 
varieties flowering effect as follows. 

 1.1) Flowering of 3 varieties of cabbage 
   1. Tropic acetate cabbage can be planted after 10 to 20 days and 30 days by cold stimulation  
Table 2 Flowering of cabbage 

No. 
Number of days to 
stimulate the cold 

 

Flowering and sticking seeds 
 

Tropic ace Chang number 4 
Globe 

 
1 0 × × × 
2 10 √ × × 
3 20 √ × × 
4 30 √ × × 
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 2) Pointed Cabbage 
 The study of cold induction method for finding the appropriate induction date with cooling at 0 
10 20 and 30 days by studying 3 varieties is New Jersey varieties, JD and Caraflex F1 varieties, with 
flowering induction results as follow. 
    2.2) The flowering of the pointed cabbage in 3 varieties. 

           1. New Jersey low-temperature seed induction at 4 oC, all processes cannot induce   
                 flowering (Table 3). 

           2.  JD low seed induction at 4 oC, all processes cannot induce flowering (Table 3) 
           3. Caraflex F1 low-temperature seed induction at 4 oC, all processes cannot induce  
                              flowering (Table 3). 
Table 3 Flowering of Pointed cabbage 

No. 
Number of days to 
stimulate the cold 

 

Flowering and sticking seeds 
 

New Jersey JD Caraflex F1 

1 0 × × × 
2 10 √ × × 
3 20 √ × × 
4 30 √ × × 

 
3) Chinese Cabbage  

 The study of cold induction method for finding the appropriate induction date with cooling at 0 
10 20 and 30 days by studying 3 varieties: Big Boss, Suki 60 and Varieties. The flowering effect is as 
follows. 
 3.2) Flowering of Chinese cabbage, 3 varieties as follows 
                           1) Big Boss Chinese found that every process resulted in the Big Boss Chinese Cabbage 
being able to bloom after transplanting 95-110 days (Table 4). 
                           2) Suki 60 found that all treatments resulted in the Chinese Cabbage, Suki 60 varieties, 
able to bloom after transplanting 95-110 days (Table 4). 
                           3) Rubicon found that all treatments could not induce the cabbage varieties of flowering 
Rubicon (Table 4). 
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Table 4 Flowering of Chinese cabbage 

No. 
Number of days to 
stimulate the cold 

Flowering and sticking seeds 

Big Boss SuKi Rubicon 
 1 0 √ √ × 
 2 10 √ √ × 
 3 20 √ √ × 
 4 30 √ √ × 
 4) Chinese Radish 
 Study of cold induction method for finding the appropriate induction date with cooling at 0 10 
20 and 30 days by 3 varieties of Chinese Radish is Sobutori turnip, Everest and Sweet Salender. flowering 
as follows 
 4.1 Flowering of Chinese Radish in 3 varieties as follows 
        1) Sobutori turnip through cold stimulation (0 days), Chinese Radish cannot bloom.  
      (Table 5). 
        2) Everest found that every process has the effect of Chinese Radish to bloom by the process 
of stimulating seeds at low temperature 4 oC for 10-30 days, resulting in fast Chinese Radish flowering, 
which takes 50-60 days after transplanting while the first method of seeding did not pass cold stimulation, 
it was found that the head Chinese Radish was slow to flow at 75-80 days after transplanting. 
         3) Sweet Salender found that the induction of flowering at low temperature at 4 oC for 10, 20 
and 30 days can stimulate the Sweet Salender by the time of transplanting 55-60 days while at process 1, it 
is not possible to make the Sweet Salender flowering (Table 5). 
Table 5 Flowering of Chinese Radish 

No. 
Number of days to 
stimulate the cold 

Variety 

Sobutori Everest Sweet salender 

Flower 
 

Number of 
days 

Flower 
Number of 

days 
Flower 

Number of 
days 

 1 0 × - √ 75-80 × - 
 2 10 √ 55-60 √ 50-60 √ 55-60 
 3 20 √ 55-60 √ 50-60 √ 55-60 
 4 30 √ 55-60 √ 50-60 √ 55-60 
Remark * Number of days of flowering after transplanting. 
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4. Summary of research results and suggestions 
1. Activity 1 Gather 4 varieties of Brassica family vegetables. 

 1.1 Collecting varieties can collect 12 varieties  including 
1) 3 varieties of cabbage: 

1.1) Chang breed number 4 
1.2) Globe varieties 
1.3) Tropic Ace varieties 

2) Pointed Cabbage, 3 varieties: 
2.1) JD varieties 
2.2) New Jersey varieties 
2.3) Caraflex F1 varieties 

3) Chinese Cabbage, 3 varieties: 
3.1) Big Boss varieties 
3.2) Suki variety 60 
3.3) Rubicon varieties 

4) Chinese Radish 3 varieties: 
4.1) Sobutori varieties 
4.2) H.B. Everest  
4.3) Sweet Landers 

 1.2 Summary of selection of varieties from planting, tested in plots for further operations 
for breeding 
      1.2.1 Cabbage 
      Choose Tropic Ace cabbage as a breeding ground for further breeding due to the 
characteristics that match the characteristics of the species that need to be selected the shape of the round 
head is flat, the head is tight, the leaf color is not too soft or dark and able to produce good results in high 
areas where Tropic Ace cabbage yields an average yield of 326.91g./head. The average yield is 46.30% 
and can stimulate flowering. 
 1.2.2 Pointed cabbage 
 The selected species are head shape, heart shape, non-rounded shape, flat, firmly in the head, 
not too light or too dark. And good weight by experimenting with the selection of New Jersey and 
Caraflex F1 varieties, because the head has a heart-shaped shape that meets the desired species and uses 
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the JD as a reserve species. However, these 3 pointed cabbage varieties produce no difference with an 
average trim weight 244.08-441.58 g / tree with the average yield of 31.85 - 63.68%  
 
 1.2.3 Chinese cabbage 
 Characteristics of selected varieties of Chinese Cabbage are the heads that are wrapped in tight 
heads, hairless or less hairy leaves. The leaves are not very dark from the selection test the Rubicon has a 
good head wrap with the weight after the average trim 269.63g./ head with an average yield of 47.74% but 
with unwanted characteristics, such as having unhealthy leaves and not being able to stimulate flowering, 
therefore, do not select this species for further breeding for Suki 60 and Big Boss varieties.  The weight of 
the post-trimmer yield is 204.80 and 486.03g./ head, respectively, and the desired characteristics are 
leaves that are not hairy the leaves are not very dark the taste is delicious therefore, the selection of further 
breeding  
 1.2.4 Chinese Radish 
 The selection of the head Chinese Radish is straight, not curved. The head that broke away 
from the soil has a little green color or without green and less fiber based on the results of the experiment, 
Sobutori was selected. The results from the test of Sobutori mustard yield were 600.54 g./ head. The 
average yield was 72.23%. H.B. Everest was used as a reserve for further experiments because the yield is 
not different  
2.  Activity 2 study the induction of flowering of 4 types of vegetables (1st time) 
 2.1 Summary of the results from the initial test (pre-test) found that 
    1. Cabbage and Pointed Cabbage can't bloom. 
    2. Chinese cabbage found to pierce the inflorescence and stick to the seeds use inflorescence 
spike 95-110 days. 
   3. Chinese Radish found flowering from 25-30 days after the seedling move into the hole tray 
which takes about 90 days and can store some seeds about 50%, the remaining 50% can be collected after 
this 15-30 days, with 1 seed weight, average weight of  6 g./ tree (100 seed weight 0.73 g.). 

 
2.2 Summary of low temperature flowering stimulation (Vernalization) 4 types of organic 
vegetables by soaking the seeds with coldness at 4 oC for 0 - 50 days seed activation at low  

temperatures at 4 oC for 40-50 days tends to reduce seed germination percentage. Therefore, the next 
experiment (the 2nd time) will be tested by using the time to soak seeds 0 10 20 and 30 days only because 
the seed immersion for a long time causes the seeds to rot dead and stretching seedlings affect poor growth 
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when moving into plantations the results from this experiment differed from the experiments of Yang 
Zheng and the faculty (2018), which studied the effect of flowering induced by cold temperatures in the 
ternary using the flowering induction temperature with cold 5 oC, 7 phases, 0  20  40 and 60 days. The 
results showed that the more time it takes, the faster the flowering. 
 
 3. Activity 2: Study of induction of flowering of 4 types of vegetables (Vernalization) (2nd time) 
    3.1 Low temperature flow induction at 0 10 20 and 30 days found that Cabbage, Pointed 
Cabbage and Chinese Cabbage can produce the soaking of seeds with coldness at 10 and 20 days tended 
to result in a high yield after cutting but the seeds are soaked with low temperature for a longer period of 
time such as 30 days, tendency to reduce weight after cutting and by observing that the immersion of 
seeds at low temperatures with a shorter duration found that the core has a larger and longer tendency to 
soak with a longer period of time. 
   3.2 Flowering found that Cabbage, Chinese Cabbage and Chinese Radish can bloom except 
the Pointed Cabbage the details are as follows. 
       1) Cabbage 
           Tropic ace can stimulate flowering by vernalization at 20 days in the seed stage makes 
the best flowering at present cabbage is in the process of creating pods. Which still cannot know whether 
the seeds are sterile or able to yield or not due to the presence of different flowering characteristics which 
may affect seed sticking as follows. 
  1. The male stamens appear or are higher than the female ovaries which is not yet 
known whether the pods will develop with complete seeds because it is in the development stage of the 
flower and continue to observe 
  2. Stamens similar to  or similar to female ovaries  
 Suggestions Cabbage should help to dissect the head after the plant is wrapped in the head or 
older than 45-50 days (depending on heavy or light varieties). With Chinese cabbage but there are 
precautions must not cut the top of the cabbage because the area is the area where the plant will bloom. 
 2) Chinese cabbage 
 can bloom 2 varieties, Big Boss and Suki 60 varieties currently in the sheep and cleaning the 
seeds which can store 7 seeds by vernalization at 20 days allowing Chinese Cabbage to flow well. 
 However this information must continue to be tested because Chinese Cabbage finds a lot of 
rotten diseases. Therefore having to solve the problem by cutting the head helps plants to ventilate the 
leaves and the central axis and allows the plant to grow inflorescences faster. 
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 3) Chinese Radish 
 from the results of the second experiment, at the Angkhang Royal Agricultural site Can bloom 
only 1 species, which is Everest, which does not correspond to the first time that the flowering process, 
even the control process which may be caused by case 1, the method of seeding, seeding, seedling, 
making into the culture tray before transplanting into the plot the seedlings are 25-30 days old, causing the 
Chinese Radish to be stimulated to survive due to stress received and the first experiment through 
vernalization with cold, makes all plants bloom, all varieties and every experiment Michaels & Amasino 
(2000) reported that in low-temperature annual crops, there is no need for flowering but the flowering will 
be induced more quickly after receiving low temperatures and in accordance with the theory of  Manichat 
(2002) is to cultivate in the plant in a small film box, making the plant flowering and more consistent due 
to stress received Without passing vernalization with cold but can cause the plants to bloom case 2 may be 
due to insufficient cold temperatures which corresponds to Chouard's theory (1960) that when a plant 
receives or passes cold temperatures, it can bloom better than plants that receive high temperatures. 
 
 4) Pointed cabbage 
 from soaking the seeds at low temperature at 4 oC with cooling from 0 20 30 40 and 50 days, no 
effect on flowering induction during November 2561 - April 2019, which has an average temperature of 
13-30 oC, where the dissection of the head still cannot help the pointed cabbage pierce the inflorescence 
by dissecting the head is not complete should cut the head to see the inner side and remove the outer 
leaves very much so that the top can pierce the inflorescence which will continue the experiment. 
 
Barriers 

1. Pangda station found the destruction of aphids worms bore a lot and also being grown in 
organic systems can not use chemicals to eliminate and planted outside the house therefore unable to 
control the bloom of insects ss a result the first experiment at Pangda Station had to end the experiment. 

 
Problem-solving 

Continue to experiment in growing plants. 

2.    Angkhang Station 
2.1 Dare not germinate weak seedlings (Vernalization affecting the strength of seedlings) 
2.2 Swollen root disease 
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2.3. Plant nutrient deficiency 
2.4 Insects and other diseases 

Problem-solving 
 1. By sending a test to the Plant Protection Center Royal Project Foundation Found that the root 
disease is swollen which is caused by fungi Plasmodiophora brassicae, which after detecting swollen root 
disease the plant protection center provides recommendations:  
    (1) Do not plant cruciferous plants in areas with a history of disease outbreaks. 
    (2) If unable to avoid it, improve the soil to a slightly alkaline value (pH 7.2) by inserting 
dolomites. 
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                                                                     สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี 1 การยดืขยายของตน้กะหล ่าปลี  
ภาพท่ี 2 ลกัษณะของการออกดอกของพืชเม่ือไดรั้บแสง   
ภาพท่ี 3 การออกดอกของพืชวนัสั้นตามดว้ยวนัยาว (Short-Long Day Plant) 
ภาพท่ี 4 รูปร่างลกัษณะใบแบบต่าง ๆ 
ภาพท่ี 5 ลกัษณะพนัธ์ุของกะหล ่าปลี 
ภาพท่ี 6 ลกัษณะพนัธ์ุของกะหล ่าปลีหวัใจ  
ภาพท่ี 7 ลกัษณะพนัธ์ุของผกักาดขาวปลี 
ภาพท่ี 8 ลกัษณะพนัธ์ุของผกักาดหวั 
ภาพท่ี 9 การเขา้ท าลายของแมลงและหนอน 
ภาพท่ี 10 การเขา้ท าลายของแมลงและหนอน 
ภาพท่ี  11  ลกัษณะกะหล ่าปลีพนัธ์ุ Tropic Ace 
ภาพท่ี 12 ภาพท่ี 12 พนัธ์ุกะหล ่าปลีหวัใจ 
ภาพท่ี 13 พนัธ์ุผกักาดขาวปลี 
ภาพท่ี 14 แปลงชุด Pre-test 
ภาพท่ี 15  ลกัษณะเกสรตวัผูโ้ผล่พน้หรือสูงกวา่รังไข่ตวัเมีย 
ภาพท่ี 16 ภาพไล่ระยะการออกดอกของกะหล ่าปลี 
ภาพท่ี 17 แปลงทดสอบพนัธ์ุก่อนโรคครากบวมจะเขา้ท าลาย 
ภาพท่ี 18 แปลงทดสอบพนัธ์ุหลงัโรคครากบวมจะเขา้ท าลาย 
ภาพท่ี 19 การขาดธาตุโบรอน (B) 
ภาพท่ี 20 ความเสียหายจากการเขา้ท าลายจากโรคและแมลง 
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                      สารบัญตาราง 
                                                                                                                                                                             
ตารางท่ี 1 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 
ตารางท่ี 2 ลกัษณะประจ าพนัธ์ุพืชตระกลูกะหล ่า 4 ชนิด  
ตารางท่ี 3 คุณภาพผลผลิตก่อนและหลงัตดัแต่งกะหล ่าปลี  
ตารางท่ี 4 คุณภาพผลผลิตก่อนและหลงัตดัแต่งกะหล ่าปลีหวัใจ 
ตารางท่ี 5 คุณภาพผลผลิตก่อนและหลงัตดัแต่งผกักาดขาวปลี 
ตารางท่ี 6 คุณภาพผลผลิตก่อนและหลงัตดัแต่งผกักาดหวั  
ตารางท่ี  7 เปอร์เซ็นตค์วามงอก Pre-test ของสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง (พนัธ์ุท่ีมี
ความงอกสูงสุด) 
ตารางท่ี 8 เปอร์เซ็นตค์วามงอก Pre-test ของสถานีเกษตรหลวงปางดะ  (พนัธ์ุท่ีมี
ความงอกสูงสุด) 
ตารางท่ี 9 ตารางระยะเวลาการแช่เมล็ดดว้ยอุณหภูมิต ่าท่ี 4 o C 
ตารางท่ี 10 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดกะหล ่าปลีหลงัจากการแช่เมล็ดดว้ย
อุณหภูมิต ่าท่ี 4 o C 
ตารางท่ี 11  เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดกะหล ่าปลีหวัใจหลงัจากการแช่เมล็ดดว้ย
อุณหภูมิต ่าท่ี 4 o C 
ตารางท่ี 12  เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดผกักาดขาวปลีหลงัจากการแช่เมล็ดดว้ย
อุณหภูมิต ่าท่ี 4 o C 
ตารางท่ี 13  เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดผกักาดหวัหลงัจากการแช่เมล็ดดว้ย
อุณหภูมิต ่าท่ี 4 o C 
ตารางท่ี 14 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของกะหล ่าปลีพนัธ์ุ Tropic ace ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 15 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของกะหล ่าปลีพนัธ์ุชา้งเบอร์ 4 ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 16 การออกดอกของกะหล ่าปลี 
ตารางท่ี 17 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของ กะหล ่าปลีหวัใจพนัธ์ุ  New Jersey ก่อ
และหลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 18 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของกะหล ่าปลีหัวใจพนัธ์ุ JD ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 19 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของกะหล ่าปลีหวัใจพนัธ์ุ Caraflex F1 ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
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                          สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี 20 การออกดอกของกะหล ่าปลีหวัใจ 
ตารางท่ี  21  การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของผกักาดขาวปลีพนัธ์ุบ๊ิกบอสก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 22  การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของ ผกักาดขาวปลี พนัธ์ุสุก้ี 60 ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี 23 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของผกักาดขาวปลีพนัธ์ุ Rubicon ก่อนและ
หลงัการตดัแต่ง 
ตารางท่ี  24 การออกดอกของผกักาดขาวปลี 

ตารางท่ี 25 การเก็บขอ้มูลคุณภาพผลผลิตของผกักาดหวัก่อนและหลงัการตดัแต่ง 

ตารางท่ี 26 การออกดอกของผกักาดหวั 
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