
 

 

บทที ่3 

วธีิการวจิยั 

พื้นท่ีโครงการขยายผลโครงการหลวง 3 แห่งท่ีมีความแตกต่างกันทางด้านการใช้

ประโยชน์ท่ีดินต่อการจดัการดินและน ้า ถูกเลือกข้ึนส าหรับการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพื่อ

การเกษตรและการจ าลองสถานการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินทางการเกษตรเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใช้น ้ าเพื่อการเกษตรซ่ึงจะใช้แนวทางจัดท าฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศเพื่อ

ผสมผสานขอ้มูลเชิงปริมาณและขอ้มูลเชิงคุณภาพเขา้ดว้ยกนั โดยการรวบรวมขอ้มูลของ สวพส. 

ฐานขอ้มูลดงักล่าวถูกน ามาใชใ้นการก าหนดขอ้มูลขอบเขตลุ่มน ้ าย่อย เพื่อประเมินปริมาณน ้ าท่า

และปริมาณตะกอนเชิงพื้นท่ี และเชิงเวลาโดยใชแ้บบจ าลอง ArcSWAT ผลท่ีไดจ้ากการประเมิน

น ้ าท่าถูกน ้ าไปประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรเพื่อเป็นแนวทางในการบริหารจดัการ

ดินและน ้ าในชุมชนแบบมีส่วนร่วมต่อไป โดยกิจกรรมหลกัของโครงการวิจยัประกอบดว้ย 3 ส่วน

หลกัคือ 

1. การประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 

1.1 รวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลอรรถาธิบายท่ีเก่ียวขอ้งในพื้นท่ีขยายผลโครงการ

หลวงเป้าหมาย ท่ีใชใ้นการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของพืชเกษตรในระดบัลุ่ม

น ้ าและจดัท าเป็นฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานในรูปแบบ Geodatabase โดยใช ้

โปรแกรม ArcGIS ver. 9.3 

(1) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีถูกแยกออกเป็น 2 ส่วนคือ ขอ้มูลประเภทราสเตอร์ และขอ้มูล

ประเภทเวกเตอร์ ซ่ึงขอ้มูลประเภทราสเตอร์เป็นชั้นขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ 

ส่วนขอ้มูลประเภทเวกเตอร์ ประกอบดว้ยชั้นขอ้มูลขอบเขตโครงการ แหล่งน ้ า 

ถนน ต าแหน่งสถานท่ีส าคญั การใชท่ี้ดิน แผนการใชท่ี้ดิน การจดัเขตท่ีดิน ความ

ลาดชนั ดินและหน่วยแผนท่ีดิน ต าแหน่งหมู่บา้น ขอบเขตลุ่มน ้ายอ่ย เส้นชั้นความ

สูง และต าแหน่งความสูงยอดดอย 

(2) ขอ้มูลชั้นขอ้มูลอรรถาธิบาย ส าหรับเพิ่มเติมรายละเอียดให้กบัชั้นขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 

ประกอบดว้ย ตารางหน่วยดิน ตารางความเหมาะสมของหน่วยดิน ตารางคุณภาพ
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หน่วยดิน ขอ้มูลภูมิอากาศ รวมถึงตารางร่างแผนการใชท่ี้ดินส าหรับพื้นท่ีโครงการ

ขยายผลดว้ย 

1.2 จดัท าขอบเขตและเครือข่ายลุ่มน ้ ายอ่ย จากชั้นขอ้มูลระดบัความสูงเชิงตวัเลข (Digital 

Elevation Model, DEM) โดยการจ าแนกอนัดบัลุ่มน ้ าดว้ยระบบ Pfafstetter ดว้ย

โปรแกรมการจ าลองลุ่มน ้าแบบอตัโนมติั (เมธี และคณะ, 2548) 

1.3 ประเมินปริมาณน ้ าท่าและปริมาณตะกอนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยโดยใชแ้บบจ าลอง Arc-

SWAT 

(1) ก าหนดวตัถุประสงค์ หลกัเกณฑ์ และก าหนดค่าของตวัแปรในแบบจ าลองให้

ใกลเ้คียงกบัสภาพความเป็นจริงของพื้นท่ีทางดา้นการจดัการดินและน ้ าของเกษตร

ในพื้นท่ี โดยการรวบรวมขอ้มูลท่ี สวพส. มีอยูเ่ดิม และประชุมระดมสมองจากผูมี้

ส่วนร่วมในการจดัการพื้นท่ี โดยขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับแบบจ าลองประกอบดว้ย 

1. ชั้นขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, 

DEM) ขนาดรายละเอียด 10 x 10 เมตร ไดจ้ากการประเมินเส้นชั้นความ

สูงท่ีปรับแกข้อ้มูลแลว้ 

2. ชั้นขอ้มูลขอบเขตลุ่มน ้ าย่อย ชั้นขอ้มูลเส้นทางระบายน ้ าหลกัลุ่มน ้ าย่อย 

และชั้นขอ้มูลต าแหน่งทางออกของน ้ าในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย ระดบัท่ี 3 ได้

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลชั้นความสูงต่อเน่ืองโดยวิธีการของ Pfafstetter 

ทั้งน้ีเพื่อใชใ้นการก าหนดต าแหน่งส าหรับติดตั้งเคร่ืองมือวดัน ้ า ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง 

3. ชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์การใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ. 2555 ไดรั้บจากส านกังาน

พฒันาท่ีดินเขตท่ี 7 กรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และ

ปฏิทินการเกษตร ไดจ้ากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และแบบสอบถาม 

4. ชั้นขอ้มูลดิน และตารางคุณสมบติัดิน ไดจ้ากขอ้มูลส ารวจของ สวพส.  

5. ชั้ นข้อ มูลภู มิอากาศ  ได้ข้อ มูลจากศูนย์อุ ตุ นิ ยมวิทยาภาค เหนือ              

กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ สถานีอุตุนิยมวิทยาของ 

สวพส. และสถานีวิจยัตน้น ้ าขุนสถาน ส านักอนุรักษ์และจดัการตน้น ้ า 
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กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอ้ม  

6. ชั้นขอ้มูลอ่างเกบ็น ้า สอบถามจากกลุ่มเกษตรกรผูใ้ชน้ ้ าจากอ่างเกบ็น ้า 

(2) จดัท าชั้นขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีใชเ้ป็นหลกัเกณฑด์งักล่าวขา้งตน้ และน าไปวิเคราะห์เชิง

พื้นท่ีโดยใช ้GIS ตามแบบจ าลอง SWAT ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นค่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการไหลของน ้ าในพื้นท่ีลุ่มน ้ า เช่น ปริมาณน ้ าท่า และปริมาณตะกอน เป็นตน้ 

ซ่ึงจะแสดงผลเชิงเวลาได ้3 ลกัษณะคือ รายวนั รายเดือน และรายปี 

ArcSWAT 2.3.4 (SWAT, 2009) เป็นโปรแกรมเสริมของโปรแกรม 

ArcGIS 9.3 ท่ีมีลกัษณะเป็นหนา้ต่างติดต่อผูใ้ช ้(Graphical user interface) 

ส าหรับแบบจ าลอง SWAT เพื่อใชใ้นการรวบรวมและจดัการ ขอ้มูลการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน ขอ้มูลดิน ขอ้มูลภูมิอากาศ ขอ้มูลน ้ าใตดิ้น ขอ้มูลการใชน้ ้ า ขอ้มูล

การจัดการ ขอ้มูลเคมีดิน และขอ้มูลสระน ้ าและคุณภาพน ้ าในแม่น ้ า ให้อยู่ใน

รูปแบบของแบบจ าลอง SWAT และก าหนดช่วงเวลาในการจ าลองและค านวณ

ผล พร้อมทั้งสามารถแสดงผลการค านวณในรูปแบบแผนท่ี ตาราง และกราฟได ้
(Winchell, 2008) 

ArcSWAT 2.3.4 พฒันามาจากโปรแกรม AVSWAT2000 เป็น

โปรแกรมเสริมของโปรแกรม ArcView 3 ท่ีรวมเอาความสามารถทางดา้น GIS 

และดา้นหนา้ต่างติดต่อผูใ้ชแ้บบทัว่ไป สร้างเป็นระบบท่ีมีชุดค าสั่งในการท างาน

ร่วมกบัแบบจ าลอง SWAT ประกอบดว้ย การก าหนดขอบเขตลุ่มน ้ า การสร้าง 

HRUs การก าหนดต าแหน่งสถานีอุตุนิยมวิทยา การเช่ือมโยงขอ้มูลกบัฐานขอ้มูล

ของแบบจ าลอง SWAT การน าเขา้และแกไ้ขขอ้มูลตวัแปรท่ีใชใ้นการค านวณ

และก าหนดการจ าลองสถานการณ์ การค านวณแบบจ าลอง และการปรับมาตรฐาน

แบบจ าลอง (Di Luzio, 2002) 

(3) ปรับมาตรฐานแบบจ าลองโดยการเปรียบเทียบผลลพัธ์จากแบบจ าลองกบัค่าท่ีได้

จากสถานีอุทกวิทยาท่ีจดัตั้งข้ึนในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 
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1.4 ประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรโดยใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าท่าของพื้นท่ีลุ่ม

น ้ าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง SWAT ท่ีไดจ้ากขอ้ 1.3 และขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้ าเพื่อ

การเกษตรในพื้นท่ีลุ่มน ้า 

(1) ประเมินความตอ้งการน ้ าของพืชโดยใชแ้นวทางวิธีการค านวณความตอ้งการน ้ า

ของพืช (Doorenbos and Pruitt, 1977; Allen et al., 1998) โดยความตอ้งการ

น ้ าของพืชจะเท่ากบัผลคูณระหว่างศกัยภาพการคายระเหย (Potential evapo-

transpiration) กบัสัมประสิทธ์ิของพืช (Crop coefficient) นั้นๆ ควบคู่กบัการ

ค านึงถึงประสิทธิภาพในการชลประทาน ความช้ืนในดินและปริมาณน ้ าฝนใน

พื้นท่ีดว้ย 

 

2. ศึกษาระบบการใชแ้ละจดัการน ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภคภายในชุมชน เพื่อปรับผลท่ีได้

จากแบบจ าลองใหส้อดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ีจริง  

 การเกบ็ขอ้มูลภาคสนามดว้ยแบบสอบถาม  

ในการประเมินประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจของการใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรของเกษตรกร 

ไดมี้การเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามสัมภาษณ์ขอ้มูลรายครัวเรือน โดยการสัมภาษณ์

หัวหน้าครัวเรือน ภรรยา หรือสมาชิกอ่ืนในครัวเรือนท่ีสามารถให้ขอ้มูลได้ดี ขอ้มูลท่ี

สัมภาษณ์ประกอบดว้ย 

- ขอ้มูลพื้นฐานครัวเรือนตวัอยา่ง  

- การถือครองท่ีดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

- การใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2555  

- รายไดแ้ละแหล่งรายไดค้รัวเรือน  

- แหล่งเงินทุนในการท าการเกษตรและหน้ีสิน 

 วิธีการใหน้ ้ าส าหรับการเพาะปลูกพืชในรูปแบบต่างๆ  

 การส ารวจต าแหน่งท่ีมีการต่อน ้าจากล าหว้ยมาใช ้และพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีอยูป่ลายทาง 
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 ศึกษาปริมาณน ้ าท่ีใช้ในการเพาะปลูกพืชชนิดต่างๆ ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต

โดยเฉพาะฤดูแลง้  

 ส ารวจต าแหน่งของแหล่งน ้าท่ีใชส้ าหรับอุปโภคและบริโภค  

 ศึกษาปริมาณการใชน้ ้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภค  

 ศึกษารูปแบบและกฎระเบียบการใชน้ ้ า ทั้งดา้นเพื่อการเกษตร และการอุปโภคและ

บริโภค 

 

การประเมินประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจในการใชน้ ้ าจากแหล่งต่างๆ เพื่อการผลิตพืชของ

เกษตรกร สามารถประยุกตใ์ชว้ิธีการของ เบญจพรรณ และคณะ (2548) ท่ีประเมินโดยใช้

ขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนามโดยใช้แบบสอบถามสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีผ่านการทดสอบ

สมัภาษณ์เกษตรกรมาแลว้ เก่ียวกบัชนิดพืชท่ีเกษตรกรปลูก พื้นท่ีการปลูกพืช ขอ้มูลตน้ทุนการ

ผลิต ขอ้มูลปริมาณการใชน้ ้ าเพื่อการปลูกพืชแต่ละชนิดจ าแนกตามชนิดพืชและแหล่งน ้ า ขอ้มูล

ค่าใช้จ่ายในการใช้น ้ าเพื่อการผลิตพืชของเกษตรกรทั้งท่ีเป็นค่าใช้จ่ายลงทุนและค่าใช้จ่าย

ด าเนินการในการใช้น ้ าผลิตพืชแต่ละฤดูการผลิต ร่วมกับขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เจาะลึก

เก่ียวกบัแหล่งน ้าท่ีใชแ้ต่ละแหล่งในพื้นท่ีเกษตรกร เพื่อประเมินตน้ทุนการใชน้ ้ าในการปลูกพืช

ของเกษตรกร ร่วมกบัขอ้มูลปริมาณผลผลิตพืชท่ีผลิตได ้ราคาผลผลิตพืชท่ีเกษตรกรจ าหน่ายได ้

เพื่อค านวณหามูลค่าผลผลิต รายได ้และผลตอบแทนท่ีเกษตรกรไดรั้บจากการผลิตพืชในพื้นท่ี

ใช้น ้ าแต่ละประเภท เปรียบเทียบกับปริมาณน ้ าท่ีใช้และต้นทุนการใช้น ้ า ประเมินเป็น

ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจของการใชน้ ้ าเพื่อการผลิตพืชแต่ละชนิดของเกษตรกรโดยเฉล่ียใน

แต่ละพื้นท่ี ดงักรอบการประเมินในภาพท่ี 3-1  
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ภาพที ่3-1 กรอบการประเมินประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจของการใชน้ ้ าชลประทานรายพืช 

 

ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้ าโดยรวมเชิงพื้นท่ีของแต่ละแหล่งน ้ า สามารถ

ประเมินไดโ้ดย 

1) การประมาณมูลค่าผลผลิตพืชท่ีผลิตได้ทั้ งหมดในแต่ละพื้นท่ีรับน ้ า จากการ

ค านวณโดยใช้พื้นท่ีปลูกพืชแต่ละชนิดในพื้นท่ีรับน ้ าแต่ละประเภทในรอบหน่ึงปี คูณด้วย

ปริมาณผลผลิตเฉล่ียและราคาผลผลิตพืชแต่ละชนิดท่ีเกษตรกรจ าหน่าย ไดเ้ป็นมูลค่าผลผลิตแต่

ละชนิด  แลว้รวมมูลค่าผลผลิตทุกชนิดไดเ้ป็นมูลค่าผลผลิตรวมท่ียงัไม่ไดห้ักค่าใชจ่้ายในการ

ผลิตพืชแต่ละชนิดออก หารด้วยปริมาณน ้ าท่าทั้ งหมดของแต่ละแหล่งน ้ า และค่าใช้จ่าย

ด าเนินการของแต่ละแหล่งน ้ า (ท่ีรวบรวมขอ้มูลจากแต่ละแหล่งน ้ า) ประเมินเป็นมูลค่าผลผลิต

ท่ีไดต่้อปริมาณน ้าท่ีใช ้และต่อค่าใชจ่้ายด าเนินการในแต่ละแหล่งน ้า  

2) การประมาณมูลค่าผลตอบแทนสุทธิจากการใชพ้ื้นท่ีรับน ้ าเพื่อการเกษตร ค านวณ

โดยใชข้นาดพื้นท่ีปลูกพืชแต่ละชนิดในพื้นท่ีรับน ้ าแต่ละประเภทในรอบหน่ึงปี คูณดว้ยมูลค่า

ผลตอบแทนสุทธิจากการปลูกพืชชนิดนั้ นๆ ท่ีได้จากการส ารวจและวิเคราะห์ข้อมูลจาก
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ภาคสนาม ร่วมกบัขอ้มูลผลตอบแทนสุทธิจากการปลูกพืชบางชนิดท่ีโครงการฯ ไม่ไดศึ้กษา 

จากแหล่งทุติยภูมิอ่ืนๆ เปรียบเทียบกบัปริมาณน ้ าท่าของแต่ละแหล่งน ้ า และค่าใช้จ่ายดา้น

ตน้ทุนการใชน้ ้ า ประเมินเป็นประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจของการใชน้ ้ าเพื่อการผลิตพืชแต่ละ

ชนิดของเกษตรกรโดยเฉล่ียในแต่ละพื้นท่ี ดงักรอบการประเมินในภาพท่ี 3-2  

 

 

ภาพที ่3-2 การประเมินประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจของการใชน้ ้ าชลประทานแต่ละแหล่งน ้า 

 

3. ศึกษาระบบสมดุลน ้ าจากการใช้น ้ าทุกภาคส่วนของชุมชนในแต่ละลุ่มน ้ า เพื่อประเมิน

สถานการณ์การใชน้ ้ าเปรียบเทียบกบัศกัยภาพของทรัพยากรน ้าในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย โดยการ

น าผลการวิเคราะห์ประเมินสมดุล และประสิทธิภาพการใช้น ้ า มาให้ชุมชนและผูท่ี้

เก่ียวขอ้งรับทราบ และแลกเปล่ียนขอ้คิดเห็น เพื่อน าไปสู่การร่วมหาแนวทางการใชน้ ้ าและ

การจดัการน ้ าท่ีย ัง่ยืน และเป็นท่ีเห็นพอ้งตอ้งกนั เพื่อเสนอรูปแบบการใชท่ี้ดินและน ้ าท่ี

เหมาะสม พร้อมเสนอมาตรการ/โครงการ รองรับผลกระทบ 
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ขอบเขตโครงการวจิัย 

พฒันาฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศ เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ส าหรับการประเมิน

ประสิทธิภาพการใช้น ้ าของพืชในพื้นท่ี ลุ่มน ้ าขนาดเล็ก โดยใช้แบบจ าลองในโปรแกรม 

ArcSWAT ในการประมาณปริมาณตะกอน ปริมาณน ้ าท่า และความตอ้งการน ้ าของพืช ตลอดจน

การส ารวจการใชน้ ้ าของเกษตรกรในพื้นท่ีเป้าหมายโดยการออกแบบสอบถาม และการจดัท ากลุ่ม

เพื่อรวมรวมความคิดเห็นเก่ียวกบักิจกรรมการจดัการน ้ าในพื้นท่ีโดยชุมชน ท่ีจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีลุ่ม

น ้ า เพื่อประกอบการกบัการประเมินการใชน้ ้ าโดยแบบจ าลองขา้งตน้และเสนอแนะรูปแบบการใช้

ประโยชน์ท่ีดินท่ีเหมาะสมกบัศกัยภาพของทรัพยากรน ้ าในลุ่มน ้ า รวมทั้งเสนอมาตรการ/โครงการ

ต่างๆ เพื่อลดผลกระทบ ภายใตพ้ื้นท่ีโครงการขยายผลโครงการหลวง 3 แห่ง ในจงัหวดัน่าน ท่ีมี

ความแตกต่างกนัทางดา้นสภาพภูมิประเทศ และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อการจดัการดินและน ้ า โดย

การวิเคราะห์การซอ้นทบัของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีระหว่างขอ้มูลความสูงเหนือระดบัน ้ าทะเล ความลาด

ชนัของพื้นท่ี และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปีปัจจุบนั ซ่ึงประกอบดว้ย  

1. โครงการขยายผลโครงการหลวงโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ  าเภอสันติสุข จังหวดัน่าน 

(ความสูง 312-339 เมตรเหนือน ้าทะเล ชุมชน รวมจ านวน 6 กลุ่มบา้น)  

2. โครงการขยายผลโครงการหลวงปางยาง ต าบลภูคา อ าเภอปัว จงัหวดัน่าน (ความสูง 

824 - 862 เมตรเหนือน ้าทะเล ชุมชน จ านวน 2 กลุ่มบา้น)  

3. โครงการขยายผลโครงการหลวงขุนสถาน ต าบลสันทะ อ าเภอนาน้อย จงัหวดัน่าน 

(ความสูง 600 - 1,700 เมตรเหนือน ้าทะเล ชุมชน จ านวน 2 กลุ่มบา้น) 

 




