
 

 

บทที ่4 
ผลการวจิัย (Results) 

 
4.1 ผลการสกดัสีจากวสัดุดิบธรรมชาติ 

4.1.1 ร้อยละของผงสีทีส่กดัได้ 
-    วธีิการสกดัสีจากพืชกลุ่มสีแดงและกลุ่มสีเหลือง 

 ใชว้ธีิการสกดัแบบร้อนหรือสกดัดว้ยน ้าร้อนตามรายละเอียดในขอ้ 3.3.1 
 

- ผลการสกดัและผลิตผงสีจากพืชกลุ่มสีแดง และสีเหลือง 
จากการทดลองเบ้ืองตน้ เพื่อหาร้อยละของผงสีท่ีสกดัไดจ้ากพืชให้สีจ  านวน 4 ชนิด โดยแบ่ง

วตัถุดิบให้สีธรรมชาติท่ีตอ้งการทดลองสกดัและแปรรูปให้เป็นผงสี ออกเป็น 2 กลุ่มสี คือ กลุ่มท่ีให้สี
แดง ใช้แก่นฝางและคร่ัง และกลุ่มท่ีให้สีเหลืองใช้แก่นขนุนและขมิ้น โดยทดลองเปรียบเทียบวิธีการ
สกดั 2 วธีิคือ การสกดัแบบร้อนดว้ยการตม้ในน ้าเดือดเป็นเวลา 2 ชัว่โมง และการสกดัแบบเยน็ดว้ยการ
แช่ในเหล้าหมกักลัน่  ซ่ึงใช้เวลาแช่วตัถุดิบเป็นเวลา 1 คืน  และท าการแปรรูปให้เป็นสีผง โดยการ
ระเหยตวัท าละลายออกแบบเปิด ซ่ึงความคุมอุณหภูมิ และเม่ือไดส้ารละลายเขม้ขน้แลว้ จึงน าไปท าให้
แห้งดว้ยการตากแดดไดผ้งสีดงั รูปท่ี 1 ในภาคผนวกท่ี 1 จากผลการทดลองสกดัสีทั้งสองวิธีให้ร้อยละ
ของผงสีดงัแสดงในตารางท่ี 3.  

 
ตารางท่ี 3. ร้อยละของผงสีท่ีสกดัไดจ้ากพืชใหสี้ 

วธีิการสกดั ตม้ในน ้าเดือด 2 ชม. 

 

แช่ในเหลา้หมกักลัน่ 1 คืน 

กลุ่มสี วตัถุดิบ 
น.น. 

วตัถุดิบ 
(กรัม) 

น.น. 
ผงสี 

(กรัม) 

ร้อยละ 
ผงสีท่ี
สกดัได ้

น.น. 
วตัถุดิบ 
(กรัม) 

น.น. 
ผงสี 

(กรัม) 

ร้อยละ 
ผงสีท่ี
สกดัได ้

แดง 
แก่นฝาง 101.70 2.70 2.65 50.13 1.25 2.49 

คร่ัง 108.80 8.71 8.71 50.30 4.96 9.86 

 

เหลือง 
แก่นขนุน 102.50 2.19 2.14 

 
50.13 1.67 3.33 

ขมิ้น 101.80 14.13 13.88 50.30 13.33 26.50 
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จากผลการทดลอง ร้อยละของผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัแบบร้อนดว้ยการตม้ในน ้ าเดือดอยูใ่นช่วง 
2.14-13.88 ส าหรับร้อยละของผงสีท่ีสกดัแบบเยน็ดว้ยการแช่ในเหลา้หมกักลัน่อยู่ในช่วง 2.49-26.50 
จากผลการทดลองเปรียบเทียบวิธีการสกดัทั้ง 2 วิธีจะเห็นว่า เม่ือสกดัสารสีธรรมชาติจากช้ินส่วนของ
พืชแบบเยน็ดว้ยการแช่ในเหลา้หมกักลัน่นั้น จะไดร้้อยละของผงสีท่ีมากกวา่การสกดัแบบร้อนดว้ยการ
ต้มในน ้ าเดือด   เม่ือพิจารณาถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการสกัดสีและท าให้เป็นผงสี โดยการระเหยน ้ า
ออกแบบเปิดในเบ้ืองตน้และควบคุมอุณหภูมิไม่ให้สูงเกิน 60 องศาเซลเซียส เพื่อให้ไดส้ารละลายสีท่ี
เข้มข้น แต่ยงัไม่ถึงกับแห้ง ยงัคงมีน ้ าปนอยู่บ้าง หลังจากนั้นจึงน าสารละลายเขม้ขน้ดังกล่าวเทใส่
ภาชนะแบน (ถาดแสตนเลส) และน าไปตากแดด  ซ่ึงอุณหภูมิ ณ แม่โจ-้แพร่ เฉลิมพระเกียรติ  ในช่วงท่ี
ท าการทดลองอยูใ่นช่วง 38-40 องศาเซลเซียส  พบวา่สารละลายสีจากการสกดัแบบร้อนดว้ยการตม้ใน
น ้าเดือดใชเ้วลาในการท าใหแ้หง้อยูป่ระมาณ 2-3 วนั ส่วนสารละลายสีท่ีไดจ้ากการสกดัแบบเยน็โดยแช่
ในเหลา้หมกักลัน่ใชเ้วลาท าแห้งประมาณ 1.5-2 วนั ซ่ึงเปรียบเทียบจากการใชป้ริมาณของวตัถุดิบและ
สารละลายสกดัท่ีเท่ากนัแลว้นั้น การทดลองในเบ้ืองตน้ การสกดัแบบเยน็โดยแช่ในเหลา้หมกักลัน่จะให้
ค่าร้อยละของผงสี และใชร้ะยะเวลาในการแปรรูปใหเ้ป็นผงสีท่ีนอ้ยกวา่  

 
- วธีิการสกดัสีจากพืชกลุ่มสีน ้าเงิน 

ส าหรับกระบวนการแปรรูปผงสีจากฮ่อมจะเป็นการสกัดแบบเย็นได้เพียงแบบเดียวและมี
ปฏิกิริยาเคมีเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ยดงัไดอ้ธิบายไวเ้บ้ืองตน้  ซ่ึงในการเตรียมผลิตผงสีจากฮ่อมสดดงัน้ี 

- การเตรียมหมอ้ฮ่อม  
การเตรียมจากเน้ือฮ่อม (indigo paste) 

  ส่วนประกอบส าคญั 
  1. เน้ือฮ่อม (Indigo paste)    100  กรัม 
  2. น ้าด่างข้ีเถา้ (pH 112.95)     100  มิลลิลิตร 
  3. น ้ามะขามเปียก (pH 2.52)    20  มิลลิลิตร 

กวนของผสมใหเ้ขา้กนั และท าการโจก (การเติมอากาศ โดยการตกัสารผสมข้ึนและเทกลบัลง 
ไปในภาชนะเดิม) ท าสักสองถึงสามคร้ัง สังเกตลกัษณะทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลง เช่น สี ฟอง กล่ิน 
เป็นตน้ พกัส่วนประกอบทิ้งไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์ คือให้ indigo blue เกิดปฏิกิริยารีดกัชั่น 
เปล่ียนไปอยูใ่นรูปของ indigo white  ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากสีของสารละลาย และท าการวดัค่า pH  
หลงัจากการเตรียมน ้าฮ่อม (แสดงในภาคผนวกท่ี 2) 
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- การเตรียมหมอ้ฮ่อมจากผงฮ่อม 
  ส่วนประกอบส าคญั 
  1. ผงฮ่อม        20  กรัม 
  2. น ้าด่างข้ีเถา้ (pH 12.95)     100  มิลลิลิตร 
  3. น ้ามะขามเปียก (pH 2.52)    20  มิลลิลิตร 
 ท าการผสมผงฮ่อมกบัน ้ าปูนใสให้มีลกัษณะคลา้ยฮ่อมเปียก แลว้เติมของผสมตามอตัราส่วน
เดียวกบัการก่อหมอ้ฮ่อมแบบปกติ กวนของผสมให้เขา้กนั และท าการโจก (การเติมอากาศ โดยการตกั
สารผสมข้ึนและเทกลับลงไปในภาชนะเดิม) ท าสองถึงสามคร้ัง สังเกตลักษณะทางกายภาพท่ี
เปล่ียนแปลง เช่น สี ฟอง กล่ิน เป็นตน้ พกัของผสมทิ้งไวใ้หเ้กิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์ คือให้ indigo blue 
เกิดปฏิกิริยารีดกัชัน่ เปล่ียนไปอยูใ่นรูปของ indigo white  ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากสีของสารละลาย 
และวดัค่า pH  หลงัจากการเตรียมน ้าฮ่อม 

- ผลการสกดัและผลิตผงสีจากพืชกลุ่มสีน ้าเงิน   
 

ตารางท่ี 4 การสกดัสีจากใบฮ่อม 

 
-   การเตรียมผงฮ่อมจากเน้ือฮ่อมท าไดโ้ดยการน าเน้ือฮ่อมท่ีได ้ไปผึ่งแดดพอหมาดแลว้น าไป

อบท่ีอุณหภูมิ 60 oC จนน ้าหนกัคงท่ี 
ตารางท่ี 5 ร้อยละผลผลิตของฮ่อมผง (จากเน้ือฮ่อม 50 กรัม) 

ตวัอยา่ง ซ ้ า 
น ้าหนกัเน้ือฮ่อม 

(g) 
น ้าหนกัแหง้ 

(g) 

น ้าหนกัฮ่อม 
คร้ังท่ี 1 52.85 10.45 

คร้ังท่ี 2 50.60 10.11 

น ้าหนกัเฉล่ีย (g) 10.28 

น ้าหนกัคราม** - 50.25 10.11 

วธีิการสกดั   

กลุ่มสี วตัถุดิบ น.น.วตัถุดิบ (g) น.น.เน้ือฮ่อม (g) 

น ้าเงิน 
ใบและก่ิง (ฮ่อม) 
ใบและก่ิง (คราม) 

100.0 
100.0 

28.01 
27.80 
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ร้อยละผลผลิตของผงฮ่อมคิดเป็น 20.27% โดยน ้าหนกัของเน้ือฮ่อม (Indigo paste) 
ร้อยละผลผลิตของผงครามคิดเป็น 20.12% โดยน ้าหนกัของเน้ือคราม (Indigo paste) 
 

4.2 ลกัษณะผงสีทีไ่ด้และความสามารถในการละลายน า้ 
สังเกตลกัษณะผงสีท่ีไดห้ลงัจากการท าแห้งแลว้ และน ามาทดสอบความสามารถในการละลาย

น ้าได ้ผลการทดสอบดงัตารางท่ี 6. 
 

ตารางท่ี 6 ลกัษณะผงสีและความสามารถในการละลายน ้า 

 
 

วธีิการ
สกดั 

ตม้ในน ้าเดือด 2 ชม.  แช่ในเหลา้หมกักลัน่ 1 คืน 

วตัถุดิบ ผงสี 
การละลาย

น ้า 
สีของ 

สารละลาย 

 

ผงสี 
การละลาย

น ้า 
สีของ

สารละลาย 

แก่นฝาง 
ละเอียด, 
สีแดง-ส้ม 

ละลายได ้
แดง 

ขุ่นเล็กนอ้ย 
ละเอียด, 
สีแดง 

ละลายได ้
แดงส้ม 
ใส 

คร่ัง 

หยาบ
เล็กนอ้ย, 
สีแดงเลือด

หมู 

ละลายไดดี้ 
แดงเขม้ 
ขุ่นมาก 

ละเอียด, 
สีแดง
เลือดหมู 

ละลายไดดี้ 
แดงเขม้ 

ขุ่นเล็กนอ้ย 

 

แก่น
ขนุน 

ละเอียด, 
สีเหลือง-
น ้าตาล 

ละลายได ้
น ้าตาลผสม

เหลืองอ่อนขุ่น
เล็กนอ้ย 

 

ละเอียด, 
สีเหลือง 

ละลายได ้
เหลืองผสม
น ้าตาล  ใส 

ขมิ้นชนั 
ละเอียด, 

สีน ้าตาลเขม้-
แดง 

ละลายได ้
เหลืองค่อน
น ้าตาลอ่อน

ขุ่น 

ละเอียด, 
สีน ้าตาล
เขม้ 

ละลายได ้
เหลืองปน
น ้าตาล 

ขุ่นเล็กนอ้ย 
 

ฮ่อม 
ละเอียด, 

สีน ้าเงินเขม้ 
ไม่ละลาย -  - - - 
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ผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัของพืชใหสี้ทั้ง 4 ชนิด  เป็นผงละเอียดและสามารถลายน ้ ากลบัได ้โดยผง
สีจากคร่ังจะละลายน ้าไดดี้ท่ีสุด  แต่เม่ือน าไปให้ความร้อนความสามารถในการละลายของผงสีจากการ
สกดัวตัถุดิบของพืชทุกชนิดจะมีความสามารถในการละลายน ้ าไดดี้มากข้ึน แต่ก็ยงัคงมีบางส่วนท่ีไม่
สามารถละลายน ้ากลบัไปได ้โดยลกัษณะของสารละลายของผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัแบบร้อนดว้ยการตม้
ในน ้าเดือดจะมีลกัษณะท่ีขุ่นเล็กนอ้ยถึงขุ่นมาก  ในขณะท่ีผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัแบบเยน็ดว้ยการแช่ใน
เหล้าหมกักลัน่จะไดส้ารละลายสีท่ีมีความใสมากกว่า นั้นหมายความว่าเม่ือน าสารละลายสีจากการ
ละลายผงสีท่ีไดจ้ากพืชท่ีสกดัแบบเยน็ดว้ยการแช่ในเหลา้หมกักลัน่จะมีส่ิงเจือปนบนเน้ือผา้ในขณะยอ้ม
ผา้นอ้ยกวา่ ส่วนความเขม้ของสีบนเน้ือผา้ท่ียอ้มจะข้ึนกบัความเขม้ขน้ของสารละลายสี อตัราส่วนของ
สารช่วยยอ้ม การปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลายสี   
 
4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติเบือ้งต้นของสารละลายจากผงสี 
 ทดสอบหาร้อยละปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ั้งหมด (total soluble solids) และค่าความเป็น
กรด-เบส (pH) ของสารละลายจากผงสีท่ีสกดัไดจ้ากพืชใหสี้ในกลุ่มสีต่างๆ 
 
1. วธีิการทดสอบหาร้อยละปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดท้ั้งหมด  
 ชัง่น ้ าหนกัผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัในขอ้  4.1.1  น ้ าหนกั 0.65 g  ละลายในน ้ า 65 มิลลิลิตร (ใช้
อตัราส่วนในการละลายกลับของผงสีต่อน ้ าเป็น 1:10 ตามปริมาณอัตราส่วนเร่ิมแรกในการสกัด)  
หลงัจากนั้นน าสารละลายท่ีไดไ้ปอุ่นใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  กรอง
ของแขง็ท่ีเหลือท่ีไม่ละลายดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1 หลงัจากนั้นน าส่วนกระดาษกรองไปอบให้แห้งท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  จนตะกอนบนกระดาษกรองแหง้  น ามาชัง่หาน ้ าหนกัส่วนของของแข็งท่ีไม่
ละลาย และค านวณเป็นร้อยละของแข็งท่ีละลายไดท้ั้งหมดของผงสี แสดงผลการทดสอบดงัตารางท่ี 7  
ส่วนของสารละลายสีท่ีละลายน ้ าให้น าไปศึกษากระบวนการยอ้มสีเส้นใยฝ้ายเบ้ืองตน้ในขอ้ต่อไป ดงั
แสดงในรูปท่ี 2 (2)-(3) (ในภาคผนวกท่ี 1)โดยเปรียบเทียบสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยฝ้ายดว้ยสารสกดัสดท่ียงั
ไม่ไดผ้า่นกระบวนการแปรเป็นผงสี ดงัรูปท่ี 2 (1) (ในภาคผนวกท่ี 1) 
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ตารางท่ี 7 ร้อยละปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้

กลุ่มสี ตวัอยา่งพืช 
ผงสีท่ีไดจ้าก
การสกดัดว้ยตวั

ท าละลาย 

น ้าหนกัผงสี
ทั้งหมด 
(กรัม) 

น ้าหนกั
ของแขง็ท่ีไม่
ละลายน ้า 

(กรัม) 

ร้อยละของแขง็
ท่ีละลายน ้าได ้

 

แดง 

คร่ัง 
น ้า 0.65 0.09 86.15 

เหลา้กลัน่ 0.65 0.13 80.00 

ฝาง 
น ้า 0.65 0.33 49.23 

เหลา้กลัน่ 0.65 0.29 55.38 

เหลือง 

แก่นขนุน 
น ้า 0.65 0.22 66.15 

เหลา้กลัน่ 0.65 0.22 66.15 

ขมิ้นชนั 
น ้า 0.65 0.34 47.69 

เหลา้กลัน่ 0.65 0.18 72.30 

 
 ในการทดลองหาร้อยละปริมาณของแข็งท่ีสามารถละลายน ้ าไดท้ั้งหมดหรือก็คือความสามารถ
ในการละลายน ้ากลบัของผงสีท่ีเตรียมไดจ้ากการสกดัสีจากวตัถุดิบธรรมชาติ ท่ีใหสี้จากวธีิการสกกดัทั้ง
สองวธีิ  คือ การสกดัร้อนดว้ยน ้าร้อนและการสกดัเยน็ดว้ยเหลา้กลัน่ (50%เอทานอลโดยประมาณ)  จาก 
คร่ัง แก่นฝาง แก่นขนุน และขมิ้นชนั   จากผลการทดลองหาค่าความสามารถในการละลายน ้ ากลบัของ
วตัถุดิบทั้ง 4 ชนิด อยูใ่นช่วงร้อยละ 47-86%   โดยพบวา่ผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัดว้ยเหลา้กลัน่ส่วนใหญ่
จะสามารถละลายกลบัในน ้ าไดดี้กวา่ผงสีท่ีไดจ้ากกระบวนการสกดัดว้ยน ้ าร้อน  ยกเวน้ผงสีจากคร่ังท่ี
ได้จากการสกัดด้วยน ้ าร้อนมีค่าการละลายกลับในน ้ าได้ดีกว่า  ส่วนลักษณะสีและความเข้มของ
สารละลายท่ีไดจ้ากการละลายของผงสีเทียบกบัสีเดิมก่อนน าเขา้สู่กระบวนการผลิตผงสี  พบวา่ความ
เขม้สีของสารละลายจะลดลงทุกตวัและมีสีท่ีผิดเพี้ยนไปจากเดิม  ยกเวน้สารสกดัจากคร่ังจากทั้งการ
สกดัร้อนและเยน็ท่ีใหสี้ของสารละลายไม่แตกต่างกนัมากนกั    
 ในส่วนของผงฮ่อมมีลกัษณะเป็นผงสีน ้าเงินเขม้ ซ่ึงอยูใ่นรูปอินดิโกบลู ซ่ึงเป็นสารท่ีไม่ละลาย
น ้ าแต่สามารถละลายไดใ้นตวัท าละลายอ่ืนๆ เช่น คลอโรฟอร์ม และกรดซัลฟิวริกเขม้ขน้ ในขั้นตอน
การเตรียมสียอ้มจากผงฮ่อมจะท าการเปล่ียนอินดิโกบลูซ่ึงไม่ละลายน ้ าเป็นอินดิโกไวท์ท่ีละลายน ้ าได้
โดยการท าปฏิกิริยารีดกัชนัดว้ยสารละลายด่างในน ้าข้ีเถา้(KOH) และปูนขาว(Ca(OH)2) เป็นตวัรีดิวซ์ 
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2. ทดสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายจากผงสี 
 น าสารละลายส่วนท่ีละลายน ้าไดท้ดสอบหาค่า pH ดว้ยเคร่ือง pH-meter ใหผ้ลดงัตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) ของสารละลายผงสีเทียบกบัสารสกดัสีก่อนการแปรรูปเป็นผงสี 
 

สารละลาย 

ค่า pH ของสารละลาย 

กลุ่มสีแดง กลุ่มสีเหลือง 

คร่ัง ฝาง แก่นขนุน ขมิ้นชนั 

สารสกดัสีจากพืชใหสี้ 
(ยงัไม่แปรรูปให้เป็นผง) 

4.67 5.25 4.92 6.82 

ผงสีจากการสกดัดว้ยน ้า 4.97 5.90 5.48 7.40 

ผงสีจากการสกดัดว้ยเหลา้กลัน่ 4.75 5.10 4.74 6.93 

 
 เม่ือน าผงสีท่ีผลิตได้ไปละลายน ้ าแล้วน ามาทดสอบค่าความเป็นกรด-เบส (ค่า pH)  ของ
สารละลายจากวตัถุดิบทั้ง 4 ชนิด  เทียบกบัสารสกดัก่อนการแปรรูปให้เป็นผง  ไดค้่า pH ดงัตารางท่ี 8  
จากผลการวดัค่า pH ของสารละลายในสารกลุ่มสีแดง (คร่ัง และฝาง) สารละลายมีความเป็นกรด
เล็กนอ้ยในช่วง pH  4.67-4.97  และ 5.10-5.90 ส าหรับสารละลายสีแดงจากคร่ังและฝางตามล าดบั  ซ่ึง
สารละลายจากการละลายกลบัของผงสีทั้ง 2 ชนิดให้ค่า pH  ท่ีไม่แตกต่างกนัเม่ือเทียบกบัสารสกดัเดิม   
ส่วนสารละลายในกลุ่มสารสีเหลืองจะให้ค่าความเป็นกรดเล็กน้อยส าหรับแก่นขนุน และเป็นกลาง
ส าหรับขมิ้นชนั  โดยมีค่า  pH ในช่วง 4.74-5.48 และ 6.82-7.40 ส าหรับสารละลายจากการสกดัแก่น
ขนุนและขมิ้นชนัตามล าดบั   และพบวา่สารละลายท่ีไดจ้ากการละลายกลบัของผงสีจากการสกดัดว้ยน ้ า
ร้อน  จะมีค่า pH เพิ่มข้ึนเล็กน้อยจากเดิมเม่ือเทียบกบัสารสกดัเดิม  ในขณะท่ีผงสีท่ีสกดัแบบเยน็ดว้ย
เหลา้กลัน่เม่ือละลายน ้าแลว้ยงัคงใหค้่า  pH  ใกลเ้คียงกบัสารสกดัเดิม 
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4.4 ผลการศึกษากระบวนการย้อมสีเส้นใยฝ้าย ด้วยผงสีทีไ่ด้จากการสกดัพชืให้สีเบือ้งต้น 
4.4.1 การเตรียมเส้นใยฝ้ายก่อนการยอ้ม  
 ตดัแบ่งเส้นใยฝ้ายใหมี้น ้าหนกั 1.00 กรัมโดยประมาณต่อมดั ดงัรูปท่ี 3 (ในภาคผนวกท่ี 1) แลว้
น าเส้นใยฝ้ายแช่ในน ้าสบู่ในอตัราส่วนวสัดุต่อน ้า (Liquor ratio, LR) เท่ากบั 1: 20 โดยน ้ าหนกัเส้นใยต่อ
น ้ าหนกัน ้ า เป็นเวลา 60 นาที   จากนั้นล้างเส้นใยฝ้ายด้วยน ้ าสะอาดและน าข้ึนตากให้พอหมาดท่ี
อุณหภูมิหอ้ง แลว้จึงน าไปยอ้มในขั้นตอนต่อไป 

 
4.4.2 ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยฝ้ายและผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากคร่ัง 

- เตรียมส่วนผสมของสียอ้ม  
เตรียมสารละลายสียอ้มคร่ังดงัรูปท่ี 4 (ก)  ในภาคผนวกท่ี 1 ให้มีปริมาณของสารส้ม 5 % w/w 

และ 20% w/v ของน ้ ามะขาม 10% w/w (ต่อน ้ าหนกัเส้นใยฝ้าย)   โดยการชัง่สารส้ม  0.10 g   ละลายใน
น ้าสีผสมระหวา่งสารละลายสีคร่ังปริมาณ 54 มิลลิลิตร กบัน ้ามะขาม 20 %w/v (เตรียมจาก มะขามเปียก
น ้าหนกั 20 กรัมต่อน ้า 100 มิลลิลิตร) ปริมาตร 6 มิลลิลิตร  ส าหรับการยอ้มเส้นใยฝ้าย 2 กรัม 

 
 -  ขั้นตอนการยอ้ม 

อุ่นสารละลายผสมสีคร่ังท่ีเตรียมไวโ้ดยให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 
นาที หลงัจากนั้นท าการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยการน าเส้นใยฝ้ายท่ีเตรียมในขอ้ 1 จ านวน 2 มดั ลง
ในน ้ ายอ้มสีคร่ังท่ีเตรียมไวป้ริมาณ 60 มิลลิลิตร ดงัรูปท่ี 4 (ข) ในภาคผนวกท่ี 1 (ใชอ้ตัราส่วนปริมาณ
น ้าหนกัเส้นใย : น ้ ายอ้มเป็น  1:30)   เวลาท่ีใชใ้นการยอ้มนาน 30 นาที โดยให้ความร้อนคงท่ีท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส  หลงัจากนั้นน าเส้นใยฝ้ายมาลา้งน ้าสะอาดและผึ่งเส้นใยใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 
-ในการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากสารสกดัจากคร่ังจะท าการยอ้มเปรียบเทียบสียอ้ม 

จากสารสกดัจากคร่ังท่ียงัไม่แปรรูปเป็นผง และสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีไดจ้าก
การสกดัดว้ยน ้าและเหลา้กลัน่ 
 
 -ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากคร่ัง 
 รูปท่ี 5 ในภาคผนวกท่ี 1 แสดงผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากสียอ้มคร่ัง ดว้ยกระบวนการ
ยอ้มดงักล่าวขา้งตน้ ซ่ึงเป็นผลจากการยอ้ม 1 คร้ัง  จากลกัษณะสีท่ีสังเกตไดบ้นเส้นใยฝ้ายดว้ยการยอ้ม
ในสียอ้มจากสารสกดัโดยตรงท่ีไม่ไดผ้า่นกระบวนการแปรรูปเป็นผงจะใหสี้แดงท่ีเขม้และสดกวา่สารสี
ยอ้มท่ีได้จากการละลายกลับของผงสี  นอกจากน้ีจะสังเกตเห็นค่าการกระจายของสีบนเส้นใยฝ้าย
สม ่าเสมอกวา่อีกดว้ย    ในขณะท่ีผลการยอ้มดว้ยสารสียอ้มจากการละลายผงสีแดงของคร่ังท่ีผลิตไดจ้าก
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การสกดัร้อนจะให้สีแดงท่ีหม่นกว่า   ส่วนการยอ้มดว้ยผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัเยน็จะให้สีท่ีค่อนขา้งซีด
จาง  แต่อยา่งไรก็ตามหากตอ้งการใหสี้เขม้ข้ึนสามารถท าการยอ้มซ ้ าได ้เพื่อใหเ้ฉดสีท่ีตอ้งการ  
 
 
4.4.3 ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยฝ้ายและผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากฝาง 
 -  เตรียมส่วนผสมของสียอ้ม  
เตรียมสารละลายสียอ้มจากฝาง ดงัรูปท่ี 6 (ก) ในภาคผนวกท่ี 1 โดยการชั่งเกลือแกง (NaCl)  1 กรัม   
เป็นตวัช่วยใหติ้ดสีละลายในน ้าสียอ้มสารฝาง 50 มิลลิลิตร ส าหรับการยอ้มเส้นใยฝ้าย 2 กรัม 
  

- ขั้นตอนการยอ้ม 
อุ่นสารละลายผสมสีฝางท่ีเตรียมไวโ้ดยใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10  

นาที หลงัจากนั้นท าการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยการน าเส้นใยฝ้ายท่ีเตรียมในขอ้ 1 จ านวน 2 มดั ลง
ในน ้ ายอ้มสีท่ีเตรียมไวป้ริมาณ 50 มิลลิลิตร ดงัรูปท่ี 6 (ข) ในภาคผนวกท่ี 1  (ใชอ้ตัราส่วนขั้นต ่าของ
ปริมาณน ้ าหนกัเส้นใย:น ้ ายอ้มเป็น  1:20)   เวลาท่ีใชใ้นการยอ้มนาน 30 นาที โดยให้ความร้อนคงท่ีท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส จากนั้นน าเส้นใยฝ้ายข้ึนลา้งดว้ยน ้ า สะอาดแลว้จึงแช่ในสารละลายช่วยติดสี 
(ใชส้ารส้ม  15 กรัมต่อลิตร) ดงัรูปท่ี 6 (ค) ในภาคผนวกท่ี 1 นาน 15 นาที เม่ือใชส้ารส้มและจุนสี เป็น
สารช่วยติดสี สีท่ีได้มีความคงทนของสีต่อแสงและการซักระดับดีมาก และดีตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม หลงัจากนั้นน าเส้นใยฝ้ายมาลา้งน ้าสะอาดและผึ่งเส้นใยใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

- ในการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากสารสกดัจากฝางจะท าการยอ้มเปรียบเทียบสียอ้ม
จากสารสกดัจากคร่ังท่ียงัไม่แปรรูปเป็นผง และสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีไดจ้าก
การสกดัดว้ยน ้าและเหลา้กลัน่ 

 
-ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากฝาง 
รูปท่ี 7 ในภาคผนวกท่ี 1  แสดงผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีแดงจากสียอ้มฝาง ดว้ยกระบวนการ

ยอ้มดงักล่าวขา้งตน้  ซ่ึงเป็นผลจากการยอ้ม 1 คร้ัง  จากลกัษณะสีท่ีสังเกตไดบ้นเส้นใยฝ้ายดว้ยการยอ้ม
ในสียอ้มจากสารสกดัโดยตรงท่ีไม่ไดผ้า่นกระบวนการแปรรูปเป็นผงจะให้สีออกโทนส้มมากกวา่สีแดง
และมีความสดใสกวา่สารสียอ้มท่ีไดจ้ากการละลายกลบัของผงสี    ในขณะท่ีผลการยอ้มเส้นในฝ้ายดว้ย
สารละลายจากผงสีแดงจากฝางท่ีผลิตไดจ้ากการสกดัร้อนจะให้สีออกแดงโทนน ้ าตาลและหม่น   ส่วน
การยอ้มดว้ยผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัเยน็จะให้สีแดงออกชมพูซีดจาง  แต่ลกัษณะการกระจายตวัของสีบน
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เส้นใยฝ้ายจะมีลกัษณะการกระจายของสีบนเส้นใยฝ้ายสม ่าเสมอกว่าสียอ้มจากคร่ัง แต่อย่างไรก็ตาม
หากตอ้งการใหสี้เขม้ข้ึนสามารถท าการยอ้มซ ้ าได ้เพื่อใหเ้ฉดสีท่ีตอ้งการ 

 
4.4.4 ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยฝ้ายและผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากแก่นขนุน 
 ขั้นตอนการเตรียมและการยอ้มจะเหมือนกบัการยอ้มดว้ยสีจากฝาง และในการทดลองยอ้มเส้น
ใยฝ้ายด้วยสีเหลืองจากสารสกดัจากแก่นขนุนจะท าการยอ้มเปรียบเทียบสียอ้มจากสารสกดัจากแก่น
ขนุนท่ียงัไม่แปรรูปเป็นผง และสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัดว้ยน ้ า
และเหลา้กลัน่ สารผสมสียอ้มท่ีไดมี้ลกัษณะดงัรูปท่ี 8 (ก)-(ค) ในภาคผนวกท่ี 1   

- ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากแก่นขนุน 
รูปท่ี 9 ในภาคผนวกท่ี 1  แสดงผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากสียอ้มแก่นขนุน ดว้ย

กระบวนการยอ้มดงักล่าวขา้งตน้  ซ่ึงเป็นผลจากการยอ้ม 1 คร้ัง  จากลกัษณะสีท่ีสังเกตไดบ้นเส้นใยฝ้าย
ดว้ยการยอ้มในสียอ้มจากสารสกดัโดยตรงท่ีไม่ไดผ้า่นกระบวนการแปรรูปเป็นผงและจากการยอ้มดว้ย
สารละลายกลบัของผงสีท่ีไดจ้ากการสกดัเยน็จะให้สีเหลืองในระดบัสีท่ีใกลเ้คียงกนั   ในขณะท่ีผลการ
ยอ้มเส้นใยฝ้ายด้วยสารละลายสียอ้มจากผงสีเหลืองจากแก่นขนุนท่ีผลิตได้จากการสกดัร้อนจะให้สี
เหลืองอ่อน  แต่การยอ้มดว้ยสียอ้มทั้งสามแบบให้ลกัษณะการกระจายตวัของสีบนเส้นใยฝ้ายสม ่าเสมอ  
แต่อยา่งไรก็ตามหากตอ้งการใหสี้เขม้ข้ึนสามารถท าการยอ้มซ ้ าได ้เพื่อใหเ้ฉดสีท่ีตอ้งการ 
 
 4.4.5 ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยฝ้ายและผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนั 
 -  เตรียมส่วนผสมของสียอ้ม  
 เตรียมสารละลายสียอ้มผสม ดงัรูปท่ี 10 (ก) ในภาคผนวกท่ี 1 ซ่ึงประกอบด้วย น ้ าสียอ้ม 24 
มิลลิลิตร สารส้ม (60 กรัม/ลิตร) 12 มิลลิลิตรและไดโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3, 20 กรัม/ลิตร) 4 
มิลลิลิตร ส าหรับการยอ้มเส้นใยฝ้าย 2 กรัม 

 
 -  ขั้นตอนการยอ้ม 

อุ่นสารละลายผสมสีขมิ้นท่ีเตรียมไวโ้ดยใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10  
นาที หลงัจากนั้นท าการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยการน าเส้นใยฝ้ายท่ีเตรียมในขอ้ 1 จ านวน 2 มดั ลง
ในน ้ายอ้มสีคร่ังท่ีเตรียมไวป้ริมาณ 60 มิลลิลิตร ดงัรูปท่ี 10 (ข) ในภาคผนวกท่ี 1 (ใชอ้ตัราส่วนปริมาณ
น ้ าหนกัเส้นใย: น ้ ายอ้มเป็น 1:20)   เวลาท่ีใชใ้นการยอ้มนาน 30 นาที โดยให้ความร้อนคงท่ีท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส จากนั้นน าเส้นใยฝ้าข้ึนลา้งดว้ยน ้ า สะอาดแลว้จึงแช่ในสารละลายช่วยติดสี (ใช้
สารส้ม 15 กรัมต่อลิตร) ดงัรูปท่ี 10 (ค) ในภาคผนวกท่ี 1 นาน 15 นาที หลงัจากนั้นน าเส้นใยฝ้ายมาลา้ง
น ้าสะอาดและผึ่งเส้นใยใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
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-ในการทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากสารสกดัจากขมิ้นจะท าการยอ้มเปรียบเทียบสี 

ยอ้มจากสารสกดัจากคร่ังท่ียงัไม่แปรรูปเป็นผง และสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีได้
จากการสกดัดว้ยน ้าและเหลา้กลัน่ 

- ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนั 
รูปท่ี 11 ในภาคผนวกท่ี 1  แสดงผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายด้วยสีเหลืองจากขมิ้นชัน  ด้วย

กระบวนการยอ้มดงักล่าวขา้งตน้  ซ่ึงเป็นผลจากการยอ้ม 1 คร้ัง  จากลกัษณะสีท่ีสังเกตไดบ้นเส้นใยฝ้าย
ดว้ยการยอ้มในสียอ้มจากสารสกดัโดยตรงท่ีไม่ไดผ้่านกระบวนการแปรรูปเป็นผงจะให้สีเหลืองทอง
สดใส  และระดบัความเขม้ของสีลดลงเม่ือยอ้มดว้ยสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีผลิตไดจ้ากการ
สกดัแบบเยน็   และเม่ือยอ้มดว้ยสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีผลิตจากการสกดัแบบ
ร้อนจะให้สีเหลืองอ่อนและลกัษณะการกระจายสีไม่ค่อยสม ่าเสมอเม่ือเทียบกบัการยอ้มใสสารสกดัท่ี
เพิ่งยอ้มเสร็จใหม่ๆ  แต่อยา่งไรก็ตามหากตอ้งการให้สีเขม้ข้ึนสามารถท าการยอ้มซ ้ าได ้ เพื่อให้เฉดสีท่ี
ตอ้งการ 
 
4.4.6 ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยฝ้ายและผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีน ้าเงินจากฮ่อม 

- การเตรียมหมอ้ฮ่อม  
1) การเตรียมจากเน้ือฮ่อม (indigo paste) 

  ส่วนประกอบส าคญั 
  1. เน้ือฮ่อม (Indigo paste)    100  กรัม 
  2. น ้าด่างข้ีเถา้ (pH 112.95)     100  มิลลิลิตร 
  3. น ้ามะขามเปียก (pH 2.52)    20  มิลลิลิตร 
 กวนของผสมใหเ้ขา้กนั และท าการโจก (เติมอากาศโดยการตกัสารผสมข้ึนและเทกลบัลงไป) 
สองถึงสามคร้ัง สังเกตลักษณะทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลง เช่น สี ฟอง กล่ิน เป็นต้น พักไว้ให้
เกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์ คือให้ indigo blue เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เป็นไปอยู่ในรูป indigo white ซ่ึง
สามารถสังเกตไดจ้ากสีของสารละลาย และวดัค่า pH  หลงัจากการเตรียมน ้ าฮ่อม และน ้ าข้ีเถา้จะท าให้
ไดส้ารผสมมี pH  ประมาณ 12.451 และตอ้งท าการเติมอากาศเชา้ เยน็ คร้ังละ 2-3 คร้ังโดยค่า pH จะค่อย 
ๆ ลดลง ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมแก่การยอ้มจะมี pH ประมาณ 10.5 – 11 2 

หมายเหตุ : 1  pH อาจเปล่ียนแปลงไดข้ึ้นอยูก่บั pH เร่ิมตน้ของเน้ือฮ่อม ซ่ึงมีปูนขาวปนอยู ่ 

    2 pH มีการเปล่ียนแปลงไดต้ามค่าของน ้าด่างข้ีเถา้และน ้ามะขาม 
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 นอกจากการวดัค่า pH แลว้ ตอ้งสังเกตลกัษณะของน ้ายอ้มดว้ย หมอ้ฮ่อมท่ีพร้อมในการยอ้มสี
จะมีน ้าสีเหลืองอมเขียว ฟองตอ้งเป็นสีน ้าเงิน และตอ้งไม่ยบุตวั  

2) การเตรียมหมอ้ฮ่อมจากผงฮ่อม 
  ส่วนประกอบส าคญั 
  1. ผงฮ่อม        20  กรัม 
  2. น ้าด่างข้ีเถา้ (pH 12.95)     100  มิลลิลิตร 
  3. น ้ามะขามเปียก (pH 2.52)    20  มิลลิลิตร 
 ผสมผงฮ่อมกบัน ้าปูนใสใหมี้ลกัษณะคลา้ยฮ่อมเปียก แลว้เติมของผสมตามอตัราส่วนเดียวกบั
การก่อหมอ้ฮ่อมแบบปกติ กวนของผสมให้เขา้กนั และท าการโจก (เติมอากาศโดยการตกัสารผสมข้ึน
และเทกลบัลงไป) สองถึงสามคร้ัง สังเกตลกัษณะทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลง เช่น สี ฟอง กล่ิน เป็นตน้ 
พกัไวใ้หเ้กิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์ คือให้ indigo blue เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เป็นไปอยูใ่นรูป indigo white 
ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากสีของสารละลาย และวดัค่า pH  หลงัจากการเตรียมน ้ าฮ่อม และน ้ าข้ีเถา้จะท า
ให้ไดส้ารผสมมี pH  ประมาณ 12.421 และตอ้งท าการเติมอากาศเชา้ เยน็ คร้ังละ 2-3 คร้ังโดยค่า pH จะ
ค่อยๆ ลดลง ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมแก่การยอ้มจะมี pH ประมาณ 10.5 – 11 2  
หมายเหตุ : 1 pH อาจเปล่ียนแปลงไดข้ึ้นอยูก่บั pH เร่ิมตน้ของเน้ือฮ่อมซ่ึงมีปูนขาวปนอยู ่
   2 pH มีการเปล่ียนแปลงไดต้ามค่าของน ้าด่างข้ีเถา้และน ้ามะขาม 
 นอกจากวดัค่า pH แลว้ตอ้งสังเกตลกัษณะของน ้ายอ้มดว้ย หมอ้ฮ่อมท่ีพร้อมในการยอ้มสีจะมี
สีเหลืองอมเขียว ฟองตอ้งเป็นสีน ้าเงิน และตอ้งไม่ยบุตวั (แสดงในภาคผนวกท่ี 3 และ 4) 
 

-  การยอ้มหมอ้ฮ่อม 
 เตรียมเส้นใยก่อนยอ้มโดยการแช่น ้ าเพื่อท าความสะอาด และท าให้เส้นใยชุ่มน ้ าเพื่อการช่วยให้
สียอ้มเขา้สู่เส้นใยดีข้ึน 

- ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีน ้าเงินจากฮ่อม 
การเตรียมน ้ ายอ้มจากเน้ือฮ่อมและผงฮ่อม จะท าการเตรียมโดยใช้อตัราส่วนเดียวกนั กวนของ

ผสมตามอตัราส่วนคือผงฮ่อม หรือเน้ือฮ่อม น ้ าด่างข้ีเถา้ และน ้ ามะขามเปร้ียว พกัไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาโดย
สมบูรณ์ คือให ้indigo blue เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เป็นไปอยูใ่นรูป indigo white ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้าก
สีของสารละลาย และวดัค่า pH  หลงัจากการเตรียมน ้ าฮ่อม และน ้ าข้ีเถ้าจะท าให้ได้สารผสมมี 
pH  ประมาณ 12.45 และตอ้งท าการเติมอากาศในช่วงเช้าและช่วงเยน็ โดยค่า pH จะค่อยๆ ลดลง ซ่ึง
สภาวะท่ีเหมาะสมแก่การยอ้มจะมี pH ประมาณ 10.5 – 11   จากผลการทดลองพบว่าหลงัจากทิ้งของ
ผสมไว ้6-8 ชัว่โมง สารละลายเปล่ียนจากสีน ้ าเงินเป็นสีเขียวปนเหลืองและ ค่า pH ลดลงจึงท าการ
ทดลองยอ้มปรากฏวา่สามารถยอ้มติดสีไดผ้ลการยอ้มดงัแสดงในภาคผนวกท่ี 4 
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4.4.7 ค่า pH ของน ้าสียอ้มผสม 
 เม่ือผสมสารสียอ้มตามขอ้ 4.4.2-4.4.5 แลว้น ามาวดัค่าความเป็นกรด-เบส (ค่า pH) ไดผ้ลดงั
ตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) ของสารละลายสียอ้มผสม 
 

สารละลาย 
ค่า pH ของสารละลายผสม 

คร่ัง ฝาง แก่นขนุน ขมิ้นชนั 

สารสกดัสีจากพืชใหสี้ 
(ยงัไม่แปรรูปให้เป็นผง) 

3.07 5.75 5.89 3.96 

ผงสีจากการสกดัดว้ยน ้า 2.88 5.78 6.32 3.91 

ผงสีจากการสกดัดว้ยเหลา้กลัน่ 2.85 5.34 5.83 3.92 

  
 ในการยอ้มสีธรรมชาตินั้นจะมีการเติมมอร์แดนทแ์ละสารช่วยติดสีลงไป  เพื่อช่วยให้สีติดบน
เส้นใยอินทรีย์ได้ดีข้ึนและติดทนนาน   รวมถึงเป็นการปรับเฉดสีของสียอ้มอีกด้วย   ในการปรับ
อตัราส่วนของสารท่ีเติมลงไปนั้นจะมีผลต่อค่า pH  ของสียอ้ม  ดงันั้นเราจึงสามารถตรวจสอบสภาวะ
โดยทัว่ไปในการเตรียมสารละลายในแต่ละคร้ังใหอ้ยูใ่นสภาวะเดิมหรือใกลเ้คียงกนัไดจ้ากการวดัค่า pH 
ของสารละลายหลงัจากท่ีไดเ้ติมส่วนผสมต่างๆ  ซ่ึงจากผลการวดัค่า pH  ของสารละลายผสมตาม
อตัราส่วนตามขอ้ 3.4.2-3.4.5  โดยเปรียบเทียบสารละลายผสมสียอ้มจากวตัถุดิบชนิดเดียวกนั   พบว่า
สารละลายของสียอ้มทั้งสียอ้มจากสารสกดัเดิมหรือสารสียอ้มจากการละลายกลบัจากผงสีท่ีผลิต  เม่ือมี
การเติมสารช่วยยอ้มต่างๆแลว้ใหค้่า pH ท่ีไม่แตกต่างกนั ดงัแสดงผลในตารางท่ี 9  สารสียอ้มสีแดงจาก
คร่ังและฝางมีค่า pH อยูใ่นช่วง  2.85-3.07 และ 5.34-5.78 ตามล าดบั  และสารสียอ้มสีเหลืองจากแก่น
ขนุนและขมิ้นชนัมีค่า pH ในช่วง 5.82-6.32 และ 3.92-3.96 ตามล าดบั 
 
4.4.8 ทดสอบเอกลกัษณ์เบ้ืองตน้ของสารสกดัสีดว้ยวธีิสเปกโทรเมตรี 
 ท าการตรวจสอบองค์ประกอบโดยรวมของสารสียอ้มท่ีสกดัไดแ้ละสารสียอ้มจากการละลาย
กลบัของผงสี   ดว้ยการสแกนลกัษณะการดูดกลืนแสงของสารละลายสียอ้มทั้งในช่วงยาวคล่ืนตั้งแต่  
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200-500 nm โดยใชเ้คร่ือง spectrophotometer    จากการวิเคราะห์ไดผ้ลดงัแสดงในรูปท่ี 12-15 ใน
ภาคผนวกท่ี 1 
 จากรูปท่ี 12-15 ในภาคผนวกท่ี 1  เป็นผลการวิเคราะห์การดูดกลืนช่วงแสงของสารสียอ้มใน
การทดลองน้ี  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบองคป์ระกอบโดยรวมของสารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของ
ผงสีท่ีผลิตไดจ้ากการสกดัแบบร้อนและแบบเยน็วา่มีความแตกต่างจากสารสกดัสีจากวตัถุดิบโดยตรงท่ี
ไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปเป็นผงสีหรือไม่    จากผลการทดลองจะเห็นได้ชัดเจนในส่วนของ
สารละลายสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีท่ีผลิตไดจ้ากการสกดัแบบเยน็(ใชเ้หลา้กลัน่)  ดงัรูป  12 
(ค) – 15 (ค)  จะให้สเปกตรัมท่ีแตกต่างกบัสเปกตรัมของสารสกดัเดิม (ควบคุม) ในรูป 12 (ก) – 15 (ก)  
อย่างชดัเจนในช่วงความยาวคล่ืนท่ี 200-300 nm  แสดงให้เห็นวา่ในสารละลายมีองค์ประกอบของ
สารเคมีแตกต่างกนั  ซ่ึงเป็นผลสืบเน่ืองจากการใชต้วัท าละลายในการสกดัท่ีแตกต่างกนั    ในขณะท่ีผล
สเปกตรัมของสียอ้มท่ีไดจ้ากการละลายกลบัของผงสีท่ีผลิตไดจ้ากการสกดัแบบร้อน (ใชน้ ้ าร้อนสกดั)  
ในช่วงความยาวคล่ืนท่ี 200-300 nm  ไม่แตกต่างกนัมากนกัส าหรับสารละลายสียอ้มของคร่ัง  ดงัแสดง
ในรูป 12 (ก)-(ข)  แต่ส าหรับสารละลายสียอ้มอ่ืนๆ  ในรูป 13 (ก)-(ข), 14 (ก)-(ข) และ 15 (ก)-(ข)  จะ
สังเกตเห็นบางช่วงของความยาวคล่ืนท่ีแตกต่างกนั  นั่นหมายความว่าในสารละลายสียอ้มของผงสีท่ี
สกดัแบบร้อนมีองค์ประกอบสารบางชนิดแตกต่างกนัหรืออาจเกิดการเปล่ียนรูปหรือสลายไปเม่ือให้
ความร้อนแก่สารละลาย   ซ่ึงจากผลการทดลองน้ีให้ผลสนบัสนุนว่าเหตุใดสีบนเส้นใยฝ้ายท่ียอ้มดว้ย
สารสียอ้มจากผงสีท่ีผลิตดว้ยการสกดัแบบร้อน   ใหสี้ท่ีเพี้ยนจากสีเดิมมากกวา่ผงสีจากการสกดัแบบเยน็ 
   
4.5 ผลการศึกษาหาอตัราส่วนของผงสีย้อมทีเ่หมาะสมในการย้อมสีเส้นใยฝ้าย และเส้นใยเฮมพ์  
  จากการศึกษากระบวนการยอ้มสีในขอ้ท่ี 4.4 น าวธีิการยอ้มจากกระบวนการยอ้มท่ีไดม้าท าการ
ทดลองเพื่อหาอตัราส่วนของผงสีสารช่วยยอ้มและสารท่ีช่วยให้สีติด ในการยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ 
ไดแ้ก่ เส้นใยฝ้าย และเส้นใยเฮมพ ์
 
4.5.1 การเตรียมน ้าสียอ้มจากพืชในกลุ่มสีแดงและกลุ่มสีเหลือง 
 -  เตรียมจากวตัถุดิบโดยตรง 
 ชัง่น ้ าหนกัวตัถุดิบ (คร่ัง, แก่นฝาง, แก่นขนุน และขมิ้นชนั) 200 g และสกดัแบบร้อนหรือสกดั
ดว้ยน ้าร้อนดงัรายละเอียดในขอ้ท่ี 3.3.1 น าน ้าสียอ้มท่ีไดม้าปรับปริมาตรใหค้รบ 2,000 มิลลิลิตร  

- เตรียมจากผงสีสกดั 
 เน่ืองจากเม่ือพิจารณาผลการการทดลองหาร้อยละของผงสีท่ีสกดัได ้(จากผลขอ้ท่ี 4.1.1) และ
ร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ า (จากผลขอ้ท่ี 4.3) พบว่าปริมาณผงสีท่ีสกดัไดล้ะลายน ้ าได้ไม่หมด 
ดงันั้นเพื่อให้การละลายกลบัของผงสีมีปริมาณเทียบเท่าหรือใกลเ้คียงกบัสารสกดัสีจากวตัถุดิบท่ียงัไม่
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ท าการแปรรูปเป็นผง จึงค านวณกลบัเพื่อหาน ้ าหนกัของผงสีท่ีตอ้งใช้ในการเตรียมน ้ าสียอ้มเทียบเท่า
น ้าหนกัวตัถุดิบ 100 g และเสมือนละลายกลบัไดท้ั้งหมดในน ้า 1,000 มิลลิลิตร ดงัสรุปในตารางท่ี 10  
 
ตารางท่ี 10 น ้าหนกัของผงสีจากวตัถุดิบชนิดต่างๆ ท่ีสามารถละลายไดเ้ทียบเท่าวตัถุดิบท่ียงัไม่แปรรูป 
 

วตัถุดิบ น า้หนัก กรัม (g) ทีต้่องช่ัง 

คร่ัง 10.13 

แก่นฝาง 5.41 

แก่นขนุน 3.24 

ขมิ้นชนั 29.36 

 
 การเตรียมน ้ าสียอ้มจากผงสีสกดัจากวตัถุดิบทั้ง 4 ชนิดน้ี ตอ้งท าการชัง่น ้ าหนกัของผงสีดงัใน
ตารางท่ี 10 โดยละลายในน ้ า 500 mL และให้ความร้อนเล็กน้อย เพื่อท าให้น ้ าอุ่นข้ึนช่วยในการท า
ละลายไดดี้ นานประมาณ 30 นาที แลว้จึงปรับปริมาตรใหค้รบ 1000 mL  
 
4.5.2 วธีิการและผลการหาอตัราส่วนของผงสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยสีแดง
จากคร่ัง 
 
 - การเตรียมส่วนผสมน ้าสียอ้ม   

  ใช้วิธีการและอตัราส่วนตามข้อ  4.4.2 ปรับเปล่ียนระดับความเข้มข้นของสารช่วยยอ้ม 
(สารส้มและน ้ ามะขามเปียก) และเติมสารช่วยให้สีติด (เกลือ) ดงัตารางสรุปปริมาณของอตัราส่วน
ดงักล่าวดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 อตัราส่วนของสารช่วยยอ้มส าหรับยอ้มเส้นใยธรรมชาติส าหรับสีแดงจากคร่ัง 
 

ชุด
ทดลอง

ท่ี 

อตัราส่วน
ท่ี 

สารส้ม น ้ามะขามเปียก เกลือ ปริมาณ
น ้าสี
ยอ้ม 
(mL) 

ความ
เขม้ขน้ 

(% w/w) 

น ้าหนกั
ท่ีเติม 

(g) 

ความ
เขม้ขน้ 

(% w/w) 

ปริมาณ
ท่ีเติม 
(mL) 

NaCl 
(g) 

Na2CO3 
(g) 

1 

1 5 0.1 20 6 - - 54 
2 10 0.2 20 6 - - 54 
3 20 0.4 20 6 - - 54 
4 40 0.8 20 6 - - 54 

2 
1 5 0.1 20 6 - - 54 
2 5 0.1 40 6 - - 54 
3 5 0.1 80 6 - - 54 

3 
1 5 0.1 20 6 - - 54 
2 5 0.1 20 6 0.1 - 54 
3 5 0.1 20 6 - 0.1 54 

 
 เตรียมน ้ าสียอ้มผสมดงัตารางขา้งบนทั้งหมด 4 ชุด  เพื่อใชท้ดลองยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  2 
ชนิด  ได้แก่  เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ์ (ท่ีผ่านขั้นตอนการเตรียมเส้นใยก่อนการยอ้มสีแล้ว  ตาม
วิธีการในข้อ  4.4.2)  ด้วยน ้ าสียอ้มสกัดท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปและน ้ าสียอ้มสกดัจากการ
ละลายจากผงสีท่ีสกดัได ้  
 
 -  การยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  

   ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ี 4.4.2 
 
- ผลการยอ้มสีจากการปรับเปล่ียนอตัราส่วนของสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใย

ธรรมชาติดว้ยสีแดงจากคร่ัง  
 ในการทดลองหาอตัราส่วนส าหรับการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยน ้ ายอ้มสกดัสีแดงจากคร่ัง  ได้
ท าการทดลอง  3 ชุดการทดลองดงัน้ี 
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ในชุดการทดลองท่ี 1 ทดลองหาปริมาณของความเขม้ขน้ของสารส้มท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้ม
ผสม ท่ีระดบัความเขม้ขน้  5 %, 10 % 20 % และ 40 % w/w น ้ าหนกัสารส้มต่อน ้ าหนกัเส้นใย  ผลการ
ทดลองยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  ให้ผลในทิศทางเดียวกนั ดงัรูปท่ี 1 ในภาคผนวกท่ี 5 
คือพบวา่ระดบัความเขม้ของสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยธรรมชาติจะเขม้ข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณของสารส้มลงไป
จาก  5-20 % w/w  โดยท่ีปริมาณสารส้มท่ีเติมลงไป 20% w/w จะให้ผลการติดสีบนเส้นใยธรรมชาติทั้ง
เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพเ์ขม้ท่ีสุดในการทดลองชุดน้ีและพบวา่เม่ือมีการเติมสารส้มลงไป  40 %w/w  
ลกัษณะสีท่ีติดบนเส้นใยธรรมชาติจางลง  โดยสังเกตไดจ้ากผลการยอ้มเส้นใยดว้ยน ้ าสกดัสีจากคร่ัง 
(วตัถุดิบ)โดยตรงดงัรูปท่ี 1 (ก) และ (ค) ในภาคผนวกท่ี 5 ความเขม้ของสียอ้มท่ีติดบนเส้นใยท่ีไดเ้ติม
สารส้ม 40 % มีความเขม้ของสีนอ้ยกวา่ท่ีเติมสารส้มลงไปเพียง 5 % w/w  แต่จะเห็นผลไม่ชดัเจนมาก
นกัเม่ือใชน้ ้าสียอ้มจากผงสีสกดัจากคร่ัง ดงัรูปท่ี 1 (ข) และ (ค) ในภาคผนวกท่ี 5 

  
ในชุดการทดลองท่ี 2 ทดลองหาปริมาณของความเขม้ขน้ของน ้ ามะขามเปียกท่ีความเขม้ขน้ 20 

%, 40 % และ 80 % w/v ซ่ึงจากผลการทดลองยอ้มสีเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  ทั้งระดบัความเขม้สี
และความสม ่าเสมอของสีบนเส้นใยเม่ือมีการปรับเปล่ียนระดบัความเขม้ขน้ของมะขามเปียกนั้นไม่
แตกต่างกนัมากนกั ดงัรูปท่ี 2 ในภาคผนวกท่ี 5   

 
ในชุดการทดลองท่ี 3 ทดลองศึกษาผลของเกลือแกง (สารช่วยให้สีติด) ท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้ม

ผสม  โดยเปรียบเทียบชนิดของเกลือ  NaCl และ เกลือ Na2CO3 กบัวิธีเดิมท่ีไม่มีการเติมเกลือลงไป 
ใหผ้ลการทดลองยอ้มสีเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ์ ดงัรูปท่ี 3 ในภาคผนวกท่ี 5  ซ่ึงเกลือ NaCl ท่ีเติมลง
ไปจะช่วยให้สีติดบนเส้นใยฝ้ายท่ียอ้มดว้ยสีสกดัจากคร่ังดิบไดดี้และสีบนเส้นใยเขม้ข้ึน  ในขณะท่ีผล
ของเกลือต่อการยอ้มสีเส้นใยเฮมพด์ว้ยสีสกดัจากคร่ังดิบใหผ้ลท่ีไม่แตกต่างกนั   แต่ผลการยอ้มสีเส้นใย
เฮมพด์ว้ยผงสีสกดัเม่ือมีการเติมเกลือลงไปช่วยท าให้สีท่ีติดบนเส้นใยเฮมพดี์และเขม้ข้ึนมาก  ในทาง
กลบักนัผลของเกลือท่ีเติมลงไปในน ้าสียอ้มจากผงสีสกดัเม่ือน าไปยอ้มเส้นใยฝ้ายนั้นไม่ช่วยให้การติดสี
หรือระดบัสีบนเส้นใยฝ้ายดีข้ึน   ส่วนผลของเกลือ Na2CO3 มีผลท าให้เฉดสีท่ียอ้มบนเส้นใยธรรมชาติ
ทั้งสองเปล่ียนไปในโทนท่ีอ่อนลงเป็นสีชมพอูมส้ม 
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4.5.3 วธีิการและผลการหาอตัราส่วนของผงสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยสีแดง
จากแก่นฝาง 
 

- การเตรียมส่วนผสมน ้าสียอ้ม   
  ใชว้ธีิการและอตัราส่วนตามขอ้  4.4.3 ปรับเปล่ียนระดบัความเขม้ขน้ของเติมสารช่วยให้สีติด 

(เกลือ) ในน ้ าสียอ้มและเปรียบเทียบการเติมและไม่เติมสารส้ม (สารช่วยยอ้ม) ในน ้ าสียอ้ม ดงัตารางท่ี 
12 สรุปปริมาณของอตัราส่วนดงักล่าวดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 12 อตัราส่วนของสารช่วยยอ้มส าหรับยอ้มเส้นใยธรรมชาติส าหรับสีแดงจากแก่นฝาง 
 

ชุดทดลอง
ท่ี 

อตัราส่วน
ท่ี 

เกลือ สารส้ม ปริมาณน ้าสียอ้ม 
(mL) NaCl (g) Na2CO3 (g) ปริมาณท่ีเติม (g) 

1 

1 1.0 - - 50 
2 1.0 - 0.75 50 
3 - 1.0 - 50 
4 - 1.0 0.75 50 

2 

1 0.5 - 0.75 50 
2 1.0 - 0.75 50 
3 1.5 - 0.75 50 
4 2.0 - 0.75 50 

3 

1 - 0.5 0.75 50 
2 - 1.0 0.75 50 
3 - 1.5 0.75 50 
4 - 2.0 0.75 50 

4 

1 1.0 - 0.5 50 
2 1.0 - 1.0 50 
3 1.0 - 1.5 50 
4 1.0 - 2.0 50 

 
 เตรียมน ้ าสียอ้มผสมดงัตารางสรุปขา้งบนทั้งหมด 4 ชุด  เพื่อใชท้ดลองยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  
2 ชนิด  ไดแ้ก่  เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ์ (ท่ีผ่านขั้นตอนการเตรียมเส้นใยก่อนการยอ้มสีแลว้  ตาม
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วิธีการในขอ้  4.4.3)   ด้วยน ้ าสียอ้มสกดัท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปและน ้ าสียอ้มสกัดจากการ
ละลายจากผงสีท่ีสกดัได ้  
 -  การยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  

  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ี 4.4.3 
 
- ผลการยอ้มสีจากการปรับเปล่ียนอตัราส่วนของสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใย

ธรรมชาติดว้ยสีแดงจากแก่นฝาง 
ในการทดลองหาอตัราส่วนส าหรับการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยน ้ ายอ้มสกดัสีแดงจากแก่นฝาง  

ไดท้  าการทดลอง  4 ชุดการทดลองดงัน้ี 
 
ในชุดการทดลองท่ี 1   ในการทดลองชุดน้ีจะศึกษาผลของสารส้ม (สารช่วยยอ้ม) ท่ีเติมลงไป

ในน ้ าสียอ้มผสมก่อนการยอ้มสีเส้นใย และผลของชนิดเกลือ NaCl ท่ีเติมมีผลต่อการช่วยให้สีติด   
ไดผ้ลการทดลองยอ้มสีเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์ดงัรูปท่ี 4 ในภาคผนวกท่ี 5    

ซ่ึงผลของชนิดเกลือ NaCl  และ เกลือ Na2CO3  จะมีผลในการท าให้เฉดสีท่ียอ้มติดบนเส้นใย
เปล่ียนไป    โดยท่ีเม่ือมีการเติมเกลือ NaCl  ในน ้ าสียอ้มผสม  สีท่ียอ้มไดจ้ะออกโทนสีส้มแดงส าหรับ
เส้นใยฝ้าย และโทนสีแดงเลือดหมูส าหรับเส้นใยเฮมพ ์  ส่วนเกลือ Na2CO3  สีท่ียอ้มติดทั้งบนเส้นใย
ฝ้ายและเฮมพจ์ะออกโทนสีน ้าตาล    

ส่วนผลของการเติมสารส้มลงไปตั้งแต่ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยธรรมชาติ  พบวา่การเติมสารส้ม
เม่ือมีการใชคู้่กบัเกลือ NaCl จะช่วยการยอ้มสีบนเส้นใยธรรมชาติทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพอ์อกไป
ในโทนสีเดียวกันคือ สีส้มแดง   และให้ผลการช่วยยอ้มสีดีข้ึนและเข้มข้ึนมากส าหรับเส้นใยฝ้าย 
ในขณะท่ีสีท่ีติดบนเส้นใยเม่ือมีการใส่สารส้มคู่กบัเกลือ Na2CO3 จะให้เฉดสีแตกต่างจากเดิมท่ีเป็นสี
น ้าตาลเป็นสีส้มชมพอู่อน 

 
ในชุดการทดลองท่ี 2-3 ทดลองศึกษาผลของปริมาณเกลือ NaCl และ เกลือ Na2CO3    ท่ีเติมลง

ไปในน ้ าสียอ้มผสม ท่ีน ้ าหนกั 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 g  และมีการเติมสารส้ม 0.75 g ลงไปเพื่อให้การ
ยอ้มสีดีข้ึน  ผลการทดลองยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  ให้ผลในทิศทางเดียวกนัดงัรูปท่ี 5 
และรูปท่ี 6  ในภาคผนวกท่ี 5 เป็นผลการยอ้มเม่ือมีการปรับเปล่ียนของปริมาณเกลือ NaCl  และเกลือ 
Na2CO3  ตามล าดบั  ผลการทดลองยอ้มเส้นใยธรรมชาติพบวา่ระดบัความเขม้ของสีท่ียอ้มติดบนเส้นใย
จะเขม้ข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณของเกลือ  ปริมาณเกลือท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้มผสมท่ีท าให้การติดของสีบน
เส้นใยเขม้ท่ีสุดในชุดการทดลองน้ีคือเม่ือมีการเติมเกลือ 1.5 g ในน ้าสียอ้มผสม   ซ่ึงเม่ือเติมเกลือเพิ่มข้ึน
ไปอีกเป็น 2.0 g  จะสังเกตเห็นวา่ระดบัความเขม้ของสียอ้มบนเส้นใยธรรมชาติจะลดลงเล็กนอ้ย  
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ในชุดการทดลองท่ี 4 ทดลองหาปริมาณของสารส้มท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้มผสม โดยทดลอง
ศึกษาท่ีน ้ าหนกั 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 g และใชเ้กลือ Na2CO3 1.0 g เป็นสารช่วยให้สีติด ผลการทดลอง
ยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  ให้ผลการทดลองยอ้มสีบนเส้นใย ดงัรูปท่ี 7 ในภาคผนวกท่ี 
5 ผลของการเพิ่มปริมาณสารส้มท่ี 1.0 – 1.5 g จะให้การยอ้มสีติดบนเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพมี์ความ
สม ่าเสมอมากกวา่และให้สีท่ีใกลเ้คียงกนักวา่การเติมสารส้มจ านวน 0.5 และ 2.0 g ส าหรับอตัราส่วน
ของน ้าสียอ้มผสมในการทดลองน้ี    

 
4.5.4 วิธีการและผลการหาอตัราส่วนของผงสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยสี
เหลืองจากแก่นขนุน 

- การเตรียมส่วนผสมน ้าสียอ้ม   
  ใชว้ิธีการและอตัราส่วนตามขอ้ 4.4.4 ปรับเปล่ียนระดบัความเขม้ขน้ของเติมสารช่วยให้สีติด 

(เกลือ) ในน ้ าสียอ้มและเปรียบเทียบการเติมและไม่เติมสารส้ม (สารช่วยยอ้ม) ในน ้ าสียอ้ม ดงัตารางท่ี 
13 สรุปปริมาณของอตัราส่วนดงักล่าวดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 13 อตัราส่วนของสารช่วยยอ้มส าหรับยอ้มเส้นใยธรรมชาติส าหรับสีเหลืองจากแก่นขนุน 
 

ชุดทดลอง
ท่ี 

อตัราส่วน
ท่ี 

เกลือ สารส้ม ปริมาณน ้าสียอ้ม 
(mL) NaCl (g) Na2CO3 (g) ปริมาณท่ีเติม (g) 

1 

1 1.0 - - 50 
2 1.0 - 0.75 50 
3 - 1.0 - 50 
4 - 1.0 0.75 50 

2 

1 - 0.5 0.75 50 
2 - 1.0 0.75 50 
3 - 1.5 0.75 50 
4 - 2.0 0.75 50 

3 

1 1.0 - 0.5 50 
2 1.0 - 1.0 50 
3 1.0 - 1.5 50 
4 1.0 - 2.0 50 
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 เตรียมน ้ าสียอ้มผสมดงัตารางขา้งบนทั้งหมด 4 ชุด  เพื่อใชท้ดลองยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  2 
ชนิด  ได้แก่  เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ์ (ท่ีผ่านขั้นตอนการเตรียมเส้นใยก่อนการยอ้มสีแล้ว  ตาม
วิธีการในขอ้  4.4.4)   ด้วยน ้ าสียอ้มสกดัท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปและน ้ าสียอ้มสกัดจากการ
ละลายจากผงสีท่ีสกดัได ้  
 
 -  การยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  

  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ี 4.4.4 
 

- ผลการยอ้มสีจากการปรับเปล่ียนอตัราส่วนของสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใย
ธรรมชาติดว้ยสีเหลืองจากแก่นขนุน 

ในการทดลองหาอตัราส่วนส าหรับการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยน ้ ายอ้มสกดัสีเหลืองจากแก่น
ขนุน  ไดท้  าการทดลอง  3 ชุดการทดลองดงัน้ี 

 
ในชุดการทดลองท่ี 1   ในการทดลองชุดน้ีจะศึกษาผลของสารส้ม (สารช่วยยอ้ม) ท่ีเติมลงไป

ในน ้ าสียอ้มผสมก่อนการยอ้มสีเส้นใย  และผลของชนิดเกลือ NaCl  และ เกลือ Na2CO3  ท่ีเติมมีผลต่อ
การช่วยให้สีติด   ไดผ้ลการทดลองยอ้มสีเหลืองจากแก่นขนุนบนเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์   ซ่ึงผล
ของชนิดเกลือ NaCl  และ เกลือ Na2CO3  ในการยอ้มสีเหลืองจากแก่นขนุน  สีท่ียอ้มติดบนเส้นใยทั้ง
สองชนิดนั้นไม่แตกต่างกนัคือใหสี้เหลืองอ่อน   แต่เน่ืองจากสีพื้นเดิมของเส้นใยเฮมพค์่อนขา้งเขม้จึงท า
ให้การยอ้มสีเหลืองด้วยแก่นขนุนเห็นไม่ชัดเจนเหมือนยอ้มไม่ติด   ดงัผลการยอ้มเส้นใยในรูปท่ี 8 
ภาคผนวกท่ี 5   ส่วนผลของการเติมสารส้มลงไปตั้งแต่ขั้นตอนการยอ้มเส้นใยธรรมชาติ  พบวา่การเติม
สารส้มเม่ือมีการใชคู้่กบัเกลือ NaCl  จะช่วยการยอ้มสีบนเส้นใยธรรมชาติ       ทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใย
เฮมพอ์อกไปเขม้ข้ึน  

 
ในชุดการทดลองท่ี 2 ทดลองศึกษาผลของปริมาณเกลือ Na2CO3    ท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้มผสม 

ท่ีน ้ าหนกั 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 g  และมีการเติมสารส้ม 0.75 g ลงไปเพื่อให้การยอ้มสีดีข้ึน  ให้ผลการ
ยอ้มสีติดบนเส้นใยฝ้ายไม่แตกต่างกนั  ส่วนการทดลองยอ้มบนเส้นใยเฮมพ์สีท่ียอ้มติดน้อยมากจน
เหมือนยอ้มไม่ติด  ซ่ึงหากตอ้งการยอ้มสีบนเส้นใยเฮมพ์จะตอ้งท าการยอ้มซ ้ าหลายๆรอบเพื่อให้สี
ชดัเจนข้ึน   แต่เน่ืองจากสีเหลืองจากแก่นขนุนจะให้โทนสีเหลืองอ่อนอยุแ่ลว้   ในขณะท่ีเส้นใยเฮมพมี์
สีพื้นเดิมเขม้  ดงันั้นโดยทัว่ไปจึงไม่นิยมยอมสีอ่อนกบัเส้นใยเฮมพ ์ ดงัผลแสดงการยอ้มเส้นใยฝ้ายและ
เส้นใยเฮมพใ์นรูปท่ี 9 ภาคผนวกท่ี 5   
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ในชุดการทดลองท่ี 3 ทดลองหาปริมาณของสารส้มท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้มผสม โดยทดลอง
ศึกษาท่ีน ้ าหนกั 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 g และใชเ้กลือ Na2CO3 1.0 g เป็นสารช่วยให้สีติด ผลการทดลอง
ยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  ให้ผลการทดลองยอ้มสีบนเส้นใยในรูปท่ี 10 ภาคผนวกท่ี 5   
ซ่ึงสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยทั้งสองชนิดเม่ือมีการเพิ่มปริมาณสารส้มนั้นไม่แตกต่างกนั นัน่แสดงวา่ปริมาณ
สารส้มท่ีเติมไม่มีผลในการช่วยยอ้มสารสีเหลืองจากแก่นขนุนบนเส้นใยธรรมชาติ   
 
4.5.5 วิธีการและผลการหาอตัราส่วนของผงสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยสี
เหลืองจากขมิ้นชนั 

- การเตรียมส่วนผสมน ้าสียอ้ม   
  ใช้วิธีการและอตัราส่วนตามข้อ 4.4.5 ปรับเปล่ียนระดับความเข้มข้นของสารช่วยยอ้ม 

(สารส้ม) และชนิดและปริมาณของสารช่วยให้สีติด (เกลือแกง) ดงัตารางสรุปปริมาณของอตัราส่วน
ดงักล่าวดงัตารางท่ี 14  
 
ตารางท่ี 14 อตัราส่วนของสารช่วยยอ้มส าหรับยอ้มเส้นใยธรรมชาติส าหรับสีเหลืองจากขมิ้น 
 

ชุด
ทดลอง

ท่ี 

อตัราส่วน
ท่ี 

สารส้ม เกลือ 
ปริมาณ
น ้าสียอ้ม 

(mL) 

ความ
เขม้ขน้ 
(g/L) 

ปริมาตร
ท่ีเติม 
(mL) 

ความ
เขม้ขน้ 
(g/L) 

NaCl 
(mL) 

Na2CO3 
(mL) 

KCl 
(mL) 

1 
1 60 12 20 4 - - 24 
2 60 12 20 - 4 - 24 
3 60 12 20 - - 4 24 

2 

1 50 12 20 - 4 - 24 
2 60 12 20 - 4 - 24 
3 70 12 20 - 4 - 24 
4 80 12 20 - 4 - 24 

3 

1 60 12 10 - 4 - 24 
2 60 12 20 - 4 - 24 
3 60 12 30 - 4 - 24 
4 60 12 40 - 4 - 24 
5 60 12 50 - 4 - 24 



44 
 

 

 
 เตรียมน ้ าสียอ้มผสมดงัตารางขา้งบนทั้งหมด 4 ชุด  เพื่อใชท้ดลองยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  2 
ชนิด  ได้แก่  เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ์ (ท่ีผ่านขั้นตอนการเตรียมเส้นใยก่อนการยอ้มสีแล้ว  ตาม
วิธีการในขอ้  4.4.5)   ด้วยน ้ าสียอ้มสกดัท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปและน ้ าสียอ้มสกัดจากการ
ละลายจากผงสีท่ีสกดัได ้  
 
 -  การยอ้มสีเส้นใยธรรมชาติ  

  ใชว้ธีิการยอ้มสีตามขอ้ท่ีขอ้  4.4.5 
 

- ผลการยอ้มสีจากการปรับเปล่ียนอตัราส่วนของสียอ้มและตวัช่วยยอ้มในการยอ้มเส้นใย 
ธรรมชาติดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนั 

ในการทดลองหาอตัราส่วนส าหรับการยอ้มเส้นใยธรรมชาติดว้ยน ้ ายอ้มสกดัสีเหลืองจากขมิ้น 
ไดท้  าการทดลอง  3 ชุดการทดลองดงัน้ี 

 
ในชุดการทดลองท่ี 1   ทดลองศึกษาผลของชนิดเกลือท่ีผสมในน ้ าสียอ้ม  โดยทดลองศึกษา

เกลือ  3 ชนิด  คือ  เกลือ NaCl  เกลือ Na2CO3 และ กลือ KCl  เป็นสารช่วยให้สีติดบนเส้นใย   ซ่ึงจากผล
การทดลองยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  สีท่ียอ้มติดบนเส้นใยจะให้สีเหลืองเขม้และติด
สม ่าเสมอดีบนเส้นใยทั้งสองชนิด   ดงัแสดงผลการยอ้มในรูปท่ี 11 ภาคผนวกท่ี 5  โดยสีท่ียอ้มติดบน
เส้นใยเม่ือมีการใช้เกลือ  Na2CO3  จะเขม้กว่าเกลือ NaCl และเกลือ KCl  เล็กน้อยเท่านั้น  แต่หาก
พิจารณาเปรียบเทียบลกัษณะของสีและเฉดสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยเม่ือมีการการเปล่ียนชนิดของเกลือนั้น
ไม่แตกต่างกนั   ดงันั้นส าหรับเกษตรจึงสามารถเลือกใชเ้กลือ NaCl  แทนเกลือ Na2CO3 ก็ไดเ้พราะหา
ไดง่้ายกวา่และมีราคาถูกกวา่ 

 
ในชุดการทดลองท่ี 2  ทดลองหาปริมาณความเขม้ขน้ของสารส้มท่ีเติมลงไปในน ้ าสียอ้มผสม  

ท่ีความเขม้ขน้น ้ าสารส้ม  50, 60, 70 และ 80 g/L  ผลการทดลองยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใย
เฮมพ ์ ให้ผลการทดลองยอ้มสีบนเส้นใยดงัรูปท่ี 12 ภาคผนวกท่ี 5  ผลของการยอ้มสีบนเส้นใยทั้งสอง
ดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนัใหผ้ลท่ีใกลเ้คียงกนัมากหรือแทบไม่มีความแตกต่างกนัในเร่ืองเฉดสีและระดบั
ความเขม้ของสีท่ียอ้มติดบนเส้นใย   ซ่ึงในการน าไปใชส้ามารถใชค้วามเขม้ขน้ของสารส้มในช่วง  60-
70 g/L  เพราะจะใหสี้เขม้กวา่ท่ีความเขม้ขน้ 50 และ 80 g/L เล็กนอ้ย    
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ในชุดการทดลองท่ี 3   ทดลองศึกษาผลของความเขม้ขน้ของเกลือ Na2CO3  ในน ้ าสียอ้มผสม ท่ี
ความเขม้ขน้ 10, 20, 30, 40 และ 50 g/L  ผลการทดลองยอ้มเส้นใยทั้งเส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพ ์  
ให้ผลในทิศทางเดียวกนัสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยจะให้สีเหลืองเขม้และติดสม ่าเสมอดีบนเส้นใยทั้งสอง
ชนิด   ดงัแสดงผลการยอ้มในรูปท่ี 13 ภาคผนวกท่ี 5  โดยสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยเขม้ท่ีสุดในชุดการ
ทดลองน้ีคือเม่ือใชค้วามเขม้ขน้ของเกลือ  Na2CO3 30 g/L  แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบ
ลกัษณะของเฉดสีและความสม ่าเสมอของสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ไม่ไดแ้ตกต่างกนั
มากนกั  ดงันั้นส าหรับเกษตรจึงสามารถเลือกเตรียมท่ีความเขม้ขน้กลางๆ ท่ี 10-20 g/L  Na2CO3  ก็ได้
และใชว้ธีิการยอ้มซ ้ าแทนเพื่อใหสี้เขม้ข้ึน 
  
4.6 ผลการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงทอ  
 4.6.1 เตรียมน ้ าสียอ้มผสมจากผงสีท่ีผลิตไดส้ าหรับการยอ้มเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติน ้ าหนกั 
100  กรัม  เพื่อส่งวเิคราะห์ 

- เตรียมน ้าสียอ้มผสมจากผงสีแดงจากคร่ัง 
ละลายผงสีจากคร่ังน ้าหนกั  27.5 กรัม ในน ้า  2.7 ลิตร  เติมสารส้ม  20 กรัม,   NaCl    

5 กรัม และน ้ามะขามเปียก (20-50 g/100 mL) ปริมาตร 300 มิลลิลิตร   
- เตรียมน ้าสียอ้มผสมจากผงสีแดงจากแก่นฝาง 
ละลายผงสีจากแก่นฝาง  14 กรัม ในน ้า 2.5 ลิตร แลว้เติมสารส้มและ NaCl ลงไป 

น ้าหนกั  75 และ  50 กรัม  ตามล าดบั ผสมให้เป็นเน้ือเดียวกนั 
- เตรียมน ้าสียอ้มผสมจากผงสีเหลืองจากแก่นขนุน 
ละลายผงสีจากแก่นขนุน  8.5 กรัม ในน ้า 2.5 ลิตร แลว้เติมสารส้มและ NaCl ลงไป 

น ้าหนกั  75 และ  50 กรัม  ตามล าดบั ผสมใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 
- เตรียมน ้าสียอ้มผสมจากผงสีเหลืองจากขมิ้น 
ละลายผงสีจากแก่นฝาง  36 กรัม ในน ้า 1.2 ลิตร เติมน ้าสารส้ม (70 g/L) ปริมาตร   

600 mL และสารละลาย Na2CO3 (30 g/L) ปริมาตร 200 mL   
 
4.6.2 การยอ้มสีเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติ  
   -  ยอ้มสีแดงจากคร่ัง  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ีขอ้  4.4.2 

- ยอ้มสีแดงจากแก่นฝาง  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ีขอ้  4.4.3 
- ยอ้มสีเหลืองจากแก่นขนุน  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ีขอ้  4.4.4 
- ยอ้มสีเหลืองจากขมิ้น  ใชว้ธีิการยอ้มตามขอ้ท่ีขอ้  4.4.5 
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4.6.3 ผลการยอ้มตวัอยา่งส่ิงทอ 
 เม่ือน าเส้นใยและผา้ทอยอ้มดว้ยน ้าสียอ้มท่ีเตรียมไดใ้นขอ้  4.6.1 ไดต้วัอยา่งท่ีจะน าส่ง

วเิคราะห์ต่อไปดงัแสดงในรูปภาคผนวกท่ี 6 
 
4.6.4 การส่งตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงทอ 
ตวัอยา่งเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติ  2 ชนิด คือ ฝ้ายและเฮมพห์รือกญัชง ท่ีถูกยอ้มดว้ยสีและวิธี

ดงักล่าวในขอ้ 3.6.1-3.6.2 น าไปส่งวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงทอ ณ สถาบนัพฒันา
อุตสาหกรรมส่ิงทอ (THTI)     

โดยเส้นใยธรรมชาติจะส่งวิเคราะห์ 2 ดา้น คือ ค่าความคงทนต่อการซกัและแสง ส าหรับผา้ทอ
ธรรมชาติจะส่งวเิคราะห์ 4 ดา้น คือ ความคงทนต่อการซกั   เหง่ือ   แสง และแรงกดทบัดว้ยความร้อน   
 
 4.6.5 ผลการส่งตรวจสอบ 
 ผลการตรวจสอบจากสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ (THTI) ในเร่ืองของความคงทนของสีต่อ
แสง การซกั เหง่ือและการกดทบั ตามมาตรฐาน ISO ท่ีเป็นท่ียอมรับในการรับรอง มอก.17025-2548 จาก
ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  และเป็นท่ีนิยมใชต้รวจสอบขั้นต ่าส าหรับผลิตภณัฑ์ในโซน
เอเชีย   ซ่ึงส่งทดสอบดา้นความคงทนของสีต่อแสง ตามมาตรฐาน  ISO 105-B02 : 1994 (E),  คาวม
คงทนต่อการซกั ตามมาตรฐาน  ISO 105-C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที), ความ
คงทนของสีต่อเหง่ือตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E) และ ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ย
ความร้อนตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C) และผลการส่งวิเคราะห์จาก
สถาบนัได้แสดงไวใ้นภาคผนวกท่ี 8   โดยในการทดสอบจะประเมินคุณภาพของสีจากค่าการ
เปล่ียนแปลงสี ประเมินออกมาเป็นอตัราความคงทนของสีเป็นระดบัต่างๆ และไดแ้สดงผลการวิเคราะห์
ในตารางท่ี 15-24     
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ตารางท่ี 15 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อแสง :  
                  ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-B02 : 1994 (E) 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ดิบ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ผง) 

เส้นใยฝ้ายยอ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ผง) 

สีเปล่ียนจากเดิม  
(ระดบั) 

1 1 1 

 
 

 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ดิบ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ผง) 

เส้นใยเฮมพย์อ้มสีแดง 
จากแก่นฝาง (ผง) 

สีเปล่ียนจากเดิม  
(ระดบั) 

1 1 1 

 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีเหลือง 
จากขมิ้นชนั (ดิบ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีเหลือง 
จากขมิ้นชนั (ผง) 

เส้นใยฝ้ายยอ้มสีเหลือง
จากขมิ้นชนั (ผง) 

สีเปล่ียนจากเดิม  
(ระดบั) 

1 1 1 

 

 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีเหลือง

จากขมิ้นชนั (ดิบ) 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีเหลือง

จากขมิ้นชนั (ผง) 
เส้นใยเฮมพย์อ้มสีเหลือง

จากขมิ้นชนั (ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม  

(ระดบั) 
1 1 1 

 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม 

(เปรอะ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม 

 (ผง) 

เสน้ใยฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม 

(เปรอะ) 

เสน้ใยฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม 

 (ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม  

(ระดบั) 
3-4 3-4 4 4 
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ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม 

(เปรอะ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม  

(ผง) 

เสน้ใยเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม  

(เปรอะ) 

เสน้ใยเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงินจากฮ่อม  

(ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม  

(ระดบั) 
4 4 4 4-5 

หมายเหตุ : - อตัราความคงทนของสีต่อแสงจะมีค่าจากระดบั 1 (มีความคงทนต ่าสุด) ถึง 
                     ระดบั 8 (มีความคงทนสูงสุด) 
                      สีเปล่ียนจากเดิม ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
     4 หมายถึง  สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
     3 หมายถึง  สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
     2 หมายถึง  สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
     1 หมายถึง  สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
 จากผลการตรวจสอบเส้นใยและผา้ทอท่ียอ้มดว้ยสีธรรมชาติในเร่ืองของความคงทนของสีต่อ
แสง : ดว้ยวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-B02 : 1994 (E)  และพิจารณาค่าความแตกต่างของสี
โดยรวมของผา้ทดลองหลงัการอาบแสงพบว่าการยอ้มส่ิงทอดว้ยสีแดงจากแก่นฝางและสีเหลืองจาก
ขมิ้นชนัจากการยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและจากผงสีสกดั    มีระดบัการเปล่ียนสีจากเดิมท่ีระดบั  1  คือ
สีเกิดการเปล่ียนแปลงมากเม่ือถูกแสง  นัน่หมายความวา่สีมีค่าความคงทนต ่า  และไม่เป็นท่ียอมรับตาม
มาตรฐาน มอก. 17025-2548  โดยมาตรฐานท่ียอมรับไดร้ะดบัค่าความคงทนของสีต่อแสงจะตอ้งมี
ระดบัค่าการเปล่ียนสีจากเดิม 4 ระดบั  ส่วนผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของเส้นใยฝ้ายยอ้ม
สีน ้าเงิน เส้นใยเฮมพย์อ้มสีน ้าเงิน ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ผลการทดสอบพบวา่
เส้นดา้ยมีความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั 4-5 (สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย) ซ่ึงคงทนกวา่ผา้ทอท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอยูใ่นระดบั 3-4 (สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได้) และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ 
กบัสีผง พบวา่ใหผ้ลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ 
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ตารางท่ี 16 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซกัส าหรับการยอ้มสีแดงจากแก่นฝาง :  
                  ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที) 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 

สีแดงจากแก่นฝาง  
(ดิบ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีแดงจากแก่นฝาง  

(ผง) 

เส้นใยฝ้ายยอ้ม 
สีแดงจากแก่นฝาง  

(ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

2-3 
 

4 
3-4 
4-5 
4-5 
4 
4 

2 
 

4 
3-4 
4-5 
4-5 
4 
4 

2 
 

4 
3-4 
4 
4 
4 
4 

 
ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีแดงจากแก่นฝาง 

(ดิบ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีแดงจากแก่นฝาง 

(ผง) 

เส้นใยเฮมพย์อ้ม 
สีแดงจากแก่นฝาง 

(ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

3-4 
 

4-5 
3-4 
4 
4 
4 
4 

3 
 

4 
3-4 
4 

4-5 
4-5 
4 

1-2 
 

4 
3 
4 
4 
4 
4 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
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 จากผลการตรวจสอบในดา้นความคงทนต่อการซกัใชว้ิธีการทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-

C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที)  เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวมของผา้

ทดลองหลงัการซกัดว้ยน ้ าสบู่ท่ีอุณหภูมิ 40 C เป็นเวลา 30 นาที พบวา่การยอ้มผา้ฝ้ายและเส้นใยฝ้าย

ดว้ยสีแดงจากแก่นฝางจากการยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและจากผงสีสกดั    มีระดบัการเปล่ียนสีจากเดิม  

2-3 ระดบั   คือสังเกตเห็นสีการเปล่ียนแปลของสีได ้(ระดบั 3)  จนถึงมีการเปล่ียนแปลงสีค่อนขา้งมาก 

(ระดบั 2)   ส่วนผลการเปล่ียนแปลงสีหลงัการซกัส าหรับผา้ทอเฮมพพ์บวา่มีระดบัค่าความคงทนต่อการ

ซกัมากกวา่ผา้ทอฝ้ายจากผลการวิเคราะห์ท่ีมีระดบัการเปล่ียนสีจากเดิม  3-4  ระดบั  คือมีการเปล่ียนสี

เล็กนอ้ย (ระดบั 4)  แต่เม่ือน าผงสีแดงจากแก่นฝางไปยอ้มเส้นใยจะมีความคงทนต่อการซกัลดลง  และ

เม่ือพิจารณาในส่วนผลของการตกสีบนผา้ขาว ใหผ้ลโดยรวมทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพใ์ห้ผลของการ

ตกติดผา้ขาวชนิดต่างๆ  อยูใ่นระดบั 4-5  ข้ึนกบัชนิดของผา้  โดยระดบัผลท่ีแสดง ระดบั 4 หมายถึงมี

การตกติดเล็กนอ้ย และระดบั 5  ไม่มีการตกติดของสี  ยกเวน้ผา้ Cotton ท่ีให้ผลการตกติดในระดบั 3-4 

ซ่ึงสามารถพอสังเกตเห็นการตกติดเล็กน้อย (ระดบั 3)  เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของผงสีในการ

ยอ้มติดสีบนผา้ทอและเส้นใยนั้นให้ผลไม่แตกต่างกบัการยอ้มผา้ดว้ยวตัถุดิบโดยตรง  โดยพิจารณาจาก

การตกสีบนผา้ขาวชนิดอ่ืนจะเห็นวา่มีการตกติดสีเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการตกติดสี   แต่จากผลในตาราง

แสดงใหเ้ห็นวา่การยอ้มผา้ทอเฮมพด์ว้ยผงสีจากแก่นฝางสกดัจะให้ค่าความคงทนต่อการซกัดีกวา่ผา้ทอ

ฝ้ายและมีการตกติดสีบนผา้ขาวชนิดต่างๆ นอ้ยกวา่อีกดว้ย 

ตารางท่ี 17  แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซกัส าหรับการยอ้มสีเหลืองจากขมิ้นชนั :  
                   ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที) 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 

สีเหลือง 
จากขมิ้นชนั (ดิบ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีเหลือง 

จากขมิ้นชนั (ผง) 

เส้นใยฝ้ายยอ้ม 
สีเหลือง 

จากขมิ้นชนั (ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

3-4 
 

4 
4 
3 

4-5 
4-5 
4-5 

3-4 
 

3-4 
3-4 
2-3 
4-5 
4-5 
4-5 

2-3 
 

3-4 
3 

2-3 
4-5 
4-5 
4-5 
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ผา้ทอเฮมพย์อ้มสี
เหลืองจากขมิ้นชนั 

(ดิบ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้มสี
เหลืองจากขมิ้นชนั 

(ผง) 

เส้นใยเฮมพย์อ้มสี
เหลืองจากขมิ้นชนั 

(ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

3-4 
 

3-4 
3-4 
3 

4-5 
4-5 
4-5 

3-4 
 

3-4 
3-4 
2-3 
4-5 
4-5 
4-5 

3-4 
 

3-4 
3-4 
2-3 
4 
4 
4 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 

 จากผลการตรวจสอบในดา้นความคงทนต่อการซกัใชว้ิธีการทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-

C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที)  เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวมของผา้

ทดลองหลงัการซกัดว้ยน ้ าสบู่ท่ีอุณหภูมิ 40 C เป็นเวลา 30 นาที พบวา่ทั้งการยอ้มผา้ทอฝ้ายและผา้ทอ

เฮมพด์ว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนัจากการยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและจากผงสีสกดั    มีระดบัการเปล่ียนสี

จากเดิม  3-4 ระดบั   คือสังเกตเห็นสีการเปล่ียนแปลของสีได ้(ระดบั 3) จนถึงสีมีการเปล่ียนแปลงนอ้ย 

(ระดบั 4)  แสดงวา่มีระดบัการเปล่ียนสีปานกลางถึงเล็กนอ้ย  ยกเวน้ผลการยอ้มเส้นใยฝ้ายท่ีให้ผลการ

เปล่ียนแปลงสีค่อนขา้งมากคือระดบั 2  แสดงวา่เส้นใยฝ้ายท่ียอ้มดว้ยผงสีนั้นจะมีค่าความคงทนต่อการ

ซกัลดลง   ส าหรับผลของการตกสีบนผา้ขาว ให้ผลโดยรวมทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพใ์ห้ผลของการ

ตกติดผา้ขาวชนิด polyester, Acrylic และ wool  อยูใ่นระดบั 4-5  คือมีการตกสีเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการ

ตกติดสีเลย  จึงสามารถน าผา้ท่ียอ้มดว้ยขมิ้นชนัไปซกัรวมกบัผา้กลุ่มน้ีได ้ และให้ผลการตกติดสีบนผา้

ขาวชนิด Acetate, Cotton และ Nylon ในระดบั 3-4  แสดงวา่ไม่ควรซกัผา้ท่ียอ้มดว้ยขมิ้นชนัพร้อมกบั

ผา้กลุ่มน้ีเพราะอาจท าให้เกิดการตกสีท่ีพอสังเกตได ้(ผลระดบั 3) บนผา้ขาว   จากค่าการตกติดสีแสดง
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ใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพในการยอ้มติดของสีบนเน้ือผา้ทอ (ทั้งฝ้ายและเฮมพ)์ ไดค้่อนขา้งดี  แต่เม่ือน าไป

ยอ้มเส้นใยกลบัพบวา่มีประสิทธิลดลงคือเม่ือน าไปทดสอบการตกติดสีพบวา่มีโอกาสสีตกมากกวา่ 

ตารางท่ี 18  แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซกัส าหรับการยอ้มสีน ้าเงินจากฮ่อม :  
                   ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที) 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 

สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม (เปรอะ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 

เสน้ใยฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (เปรอะ) 

เสน้ใยฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 

สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 3 3-4 4 4 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)     
- Acetate 3-4 4 3 3-4 

- Cotton 4 4 4 4 
- Nylon 3-4 4 3 3-4 
- Polyester 4 4 4 4 
- Acrylic 4 4 4 4 

- Wool 4 4 4 4 

 
ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 

สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม (เปรอะ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 

เสน้ใยเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (เปรอะ) 

เสน้ใยเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 2-3 4 4 4 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)     

- Acetate 3-4 4 3-4 4 

- Cotton 4 4 4 4 

- Nylon 3-4 4 3-4 4 

- Polyester 4 4 4 4 

- Acrylic 4 4 4 4 
- Wool 4 4 4 4 
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 จากตารางผลการทดสอบความคงทนสีต่อการซกัโดยใชน้ ้าสบู่มาตรฐานความเขม้ขน้ 5 กรัม 
ลิตร ของเส้นใยฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน เส้นใยเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ า
เงิน ผลการทดสอบพบว่าเส้นดา้ยมีความคงทนสีต่อการซกัอยู่ในระดบั 4 (สีตกติดเล็กนอ้ย) ซ่ึงคงทน
กวา่ผา้ทอท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นระดบั 2-4 โดยพบวา่ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงินผงจะมีความคงทนสี
ต่อการซกัอยูใ่นระดบัท่ีต ่าสุด 2-3 คือ สีตกติดค่อนขา้งมาก และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ 
กบัสีผง พบวา่ใหผ้ลการทดสอบความคงทนสีต่อการซกัท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ 
 
ตารางท่ี 19 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อเหง่ือส าหรับการยอ้มสีแดงจากแก่นฝาง :  
                  ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E)  

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีแดง 

จากแก่นฝาง 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีแดง 

จางแก่นฝาง 

 ดิบ ผง ดิบ ผง 

สภาวะกรด 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

 
3-4 

 
2 
3 
2 
4 

3-4 
3-4 

 
3 
 

2 
3 
2 
3 
3 
3 

 
4 
 

2 
3 

1-2 
3 

3-4 
3-4 

 
4 
 

1-2 
2 

1-2 
2 
2 
2 

สภาวะด่าง 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

 
3-4 

 
3 
3 

2-3 
4 
4 
4 

 
4 
 

2-3 
2-3 
2-3 
3 
3 
3 

 
4-5 

 
2-3 
3 

2-3 
3-4 
4 

3-4 

 
4-5 

 
2 
2 
2 

2-3 
2-3 
2-3 
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หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 

จากผลการตรวจสอบในด้านความคงทนต่อการเหง่ือทั้งสภาวะท่ีเป็นกรดและด่างใช้วิธีการ

ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E)    เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวมของผา้

ทดลองในสภาวะท่ีเป็นกรดและด่าง   พบว่าการผา้ทดลองท่ียอ้มดว้ยสีแดงจากแก่นฝาง มีระดบัการ

เปล่ียนสีจากเดิม  3-4 ระดบั ส าหรับผา้ฝ้าย  และมีระดบัการเปล่ียนสีจากเดิม 4-5 ระดบัส าหรับผา้เฮมพ์

ทั้งกรณีท่ียอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและจากผงสีสกดั  แสดงวา่ผา้ทอเฮมพแ์ละเส้นใยเฮมพมี์ความคงทน

ต่อเหง่ือไดดี้กวา่ผา้ฝ้าย   แต่จากผลการวเิคราะห์ในส่วนของการตกติดสีพบวา่เม่ือน าผา้ทดลองหลงัจาก

แช่ในเหง่ือจ าลองทั้งสภาวะท่ีเป็นกรดและด่าง  หลงัจากนั้นน าไปซกัรวมกบัผา้ขาวชนิดต่างๆ  ให้ผลใน

การตกสีบนผา้ขาวเกือบทุกชนิดคือสังเกตเห็นสีท่ีตกติดบนผา้ขาว (ระดบั 3)  จนถึงมีการตกติดสีบนผา้

ขาวค่อนขา้งมาก (ระดบั 2)  ยกเวน้ผา้ขาวชนิด polyester, acrylic และ wool ท่ีซกัรวมกบัผา้ฝ้ายท่ียอ้ม

ดว้ยวตัถุดิบธรรมชาติท่ีให้ผลการตกติดบนผา้ขาวเล็กนอ้ย (ระดบั 4)  และจากผลในตารางพบวา่การ

ยอ้มผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพด์ว้ยผงสีแก่นฝางให้ผลการตกติดสีบนผา้ชนิดอ่ืนมากกว่าการยอ้มดว้ย

วตัถุดิบโดยตรงแสดงมีความคงทนต่อสภาวะเหง่ือลดลงเม่ือท าการแปรรูปขมิ้นชนัเป็นผงสี 
 

ตารางท่ี 20 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อเหง่ือส าหรับการยอ้มสีเหลืองจากขมิ้นชนั :  
                  ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E)  

 

ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีเหลือง 
จากขมิ้นชนั 

ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีเหลือง 
จากขมิ้นชนั 

ดิบ ผง ดิบ ผง 

สภาวะกรด 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 

 
4 
 

4 
3-4 

 
4 
 

3-4 
3 

 
4 
 

4 
3-4 

 
4 
 

3-4 
3 
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- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

3-4 
4 
4 
4 

3 
3-4 
3-4 
3-4 

3-4 
4 
4 
4 

3 
3-4 
3-4 
3-4 

สภาวะด่าง 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั) 
- Acetate 
- Cotton 
- Nylon 
- Polyester 
- Acrylic 
- Wool 

 
4-5 

 
3-4 
3 
3 
4 
4 
4 

 
4 
 

3-4 
3 
3 

3-4 
3-4 
3-4 

 
4 
 

4 
3-4 
3-4 
4 
4 
4 

 
4 
 

3-4 
3 
3 

3-4 
3-4 
3-4 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 จากผลการตรวจสอบในด้านความคงทนต่อการเหง่ือทั้งสภาวะท่ีเป็นกรดและด่างใช้วิธีการ

ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E)    เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวมของผา้

ทดลองในสภาวะท่ีเป็นกรดและด่าง   พบว่าการผา้ทดลองท่ียอ้มดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนั มีระดบัการ

เปล่ียนสีจากเดิม  3-4 ระดบั  ทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพท่ี์ยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและจากผงสีสกดั  

โดยมีค่าความคงทนต่อเหง่ือในสภาวะท่ีเป็นกรดดีกว่าสภาวะท่ีเป็นด่างเล็กน้อย (ระดบั 4 สีเกิดการ

เปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย)  ส าหรับผลของการตกติดสีบนผา้ขาวชนิดต่างๆ  พบวา่เม่ือน าผา้ทดลองหลงัจาก

แช่ในเหง่ือจ าลองทั้งสภาวะท่ีเป็นกรดและด่าง  หลงัจากนั้นน าไปซกัรวมกบัผา้ขาวชนิดต่างๆ  ให้ผลใน

การตกติดสีระดบั 3-4  คือสังเกตเห็นการตกติดสีบนผา้ขาว (ระดบั 3)  จนถึงมีการตกติดสีบนผา้ขาว

เล็กน้อย  (ระดบั 4)   และจากผลในตารางพบว่าการยอ้มผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพด์ว้ยผงสีขมิ้นชนั

ใหผ้ลการตกติดสีบนผา้ชนิดอ่ืนมากกวา่การยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงแสดงมีความคงทนต่อสภาวะเหง่ือ

ลดลงเม่ือท าการแปรรูปขมิ้นชนัเป็นผงสี 
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ตารางท่ี 21 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อเหง่ือส าหรับการยอ้มสีน ้าเงินจากฮ่อม :  
                  ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 2008 (E)  

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 

สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม (เปรอะ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (เปรอะ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 

จากฮ่อม (ผง) 

สภาวะกรด     

สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 4 4 4 4 
สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)     

- Acetate 3-4 4 4 4 
- Cotton 3-4 4 3-4 4 

- Nylon 3-4 4 3-4 4 
- Polyester 3-4 4 4 4 

- Acrylic 4 4 4 4 
- Wool 4 4 4 4 
สภาวะด่าง     
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 4 4 4 4-5 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)     

- Acetate 3-4 4 4 4 

- Cotton 3 3-4 3-4 4 
- Nylon 3-4 4 4 4 

- Polyester 3-4 4 4 4 

- Acrylic 3-4 4 4 4 

- Wool 3-4 4 4 4 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 
 จากตารางผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ พบวา่ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอเฮมพ์
ยอ้มสีน ้ าเงิน ให้ผลการทดสอบอยูใ่นระดบั 4-5 คือ มีสีตกติดเล็กนอ้ย และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้ม
ดว้ยเปรอะ กบัสีผง พบวา่ใหผ้ลการทดสอบความคงทนสีต่อเหง่ือไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ 
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ตารางท่ี 22 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้มสีแดง 
                  จากแก่นฝาง: ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C)  

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีแดง 

จากแก่นฝาง 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีแดง 

จางแก่นฝาง 

 ดิบ ผง ดิบ ผง 

แบบแหง้ (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

แบบช้ืน (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
3 

 
4-5 
4-5 
2-3 

 
4-5 
4-5 
2-3 

 
4-5 
4-5 
1-2 

แบบเปียก (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
1-2 

 
4-5 
4-5 
2 

 
4-5 
4-5 
2-3 

 
4-5 
4-5 
1-2 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 

 จากผลการตรวจสอบในดา้นความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อนใช้วิธีการทดสอบ

ตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C)  เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวม

ของผา้ทดลองในสภาวะแบบแห้ง แบบช้ืน  และแบบเปียก   จากค่าในตารางทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอ

เฮมพท่ี์ยอ้มดว้ยสีแดงจากแก่นฝางทั้งการยอ้มวตัถุดิบโดยตรงและยอ้มดว้ยผงสีมีค่าความคงทนต่อการ

กดทบัดว้ยความร้อนในระดบัดีถึงดีมากไม่แตกต่างกนั  คือมีระดบัการเปล่ียนสีเล็กนอ้ย (ระดบั 4) ถึงไม่

มีการเปล่ียนสี (ระดบั 5)  เม่ือน าผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพไ์ปกดทบัดว้ยความร้อนท่ีอุณหภูมิ 200 C ใน
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การทดสอบทั้ง 3 แบบ คือแบบแหง้  แบบช้ืนและแบบเปียก  และให้ผลการทดสอบเหมือนกนัเม่ือมีการ

ปรับสภาวะก่อนการกดทบัดว้ยความร้อน   และจากผลการทดสอบให้ขอ้แนะน าก่อนการกดทบัดว้ย

ความร้อนหรือการน าผา้ไปรีดนัน่เอง   ควรผึ่งผา้ใหแ้หง้ก่อนน าไปรีดเพราะผา้ท่ีเปียกหรือช้ืนจะมีผลให้

สีตกติดใส่ผา้ขาวหรือผา้รองรีดได ้ ดงัผลท่ีแสดงในตารางมีค่าการตกติดสีบนผา้ขาวในระดบั 1-3 คือ

สังเกตเห็นการตกติดสีบนผา้ขาว (ระดบั 3) จนถึงมีการตกติดสีมาก (ระดบั 1)  เม่ือรีดผา้ในขณะเปียก   
 

ตารางท่ี 23 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้มสี 
                  เหลืองจากขมิ้นชนั: ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C)  

 
ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีเหลือง 

จากขมิ้นชนั 
ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีเหลือง 

จางขมิ้นชนั 

 ดิบ ผง ดิบ ผง 

แบบแหง้ (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

 
4-5 
4-5 
4-5 

แบบช้ืน (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
4 

 
4-5 
4-5 
4 

 
4-5 
4-5 
4 

 
4-5 
4-5 
4 

แบบเปียก (ระดบั) 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 
- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 
- สีตกติดผา้ขาว 

 
4-5 
4-5 
3 

 
4-5 
4-5 
3-4 

 
4-5 
4-5 
3-4 

 
4-5 
4-5 
3-4 

หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
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 จากผลการตรวจสอบในดา้นความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อนใช้วิธีการทดสอบ

ตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C)  เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของสีโดยรวม

ของผา้ทดลองในสภาวะแบบแห้ง แบบช้ืน  และแบบเปียก   จากค่าในตารางทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอ

เฮมพท่ี์ยอ้มดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนัทั้งการยอ้มวตัถุดิบโดยตรงและยอ้มด้วยผงสีมีค่าความคงทนต่อ

การกดทบัดว้ยความร้อนในระดบัดีถึงดีมากไม่แตกต่างกนั  คือมีระดบัการเปล่ียนสีเล็กน้อย (ระดบั 4) 

ถึงไม่มีการเปล่ียนสี (ระดบั 5)  เม่ือน าผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพไ์ปกดทบัดว้ยความร้อนท่ีอุณหภูมิ 200 

C ในการทดสอบทั้ง 3 แบบ คือแบบแห้ง  แบบช้ืนและแบบเปียก  และให้ผลการทดสอบเหมือนกนั

เม่ือมีการปรับสภาวะก่อนการกดทบัดว้ยความร้อน   และไม่พบปัญหาในการตกติดสีบนผา้ขาวเม่ือน า

ผา้ยอ้มไปกดทบัด้วยความร้อนหรือการน าผา้ไปรีดในขณะแห้งและช้ืน  แต่ไม่ควรรีดในขณะเปียก

เพราะท าใหเ้กิดการตกติดของสีบนผา้ขาวพอสังเกตได ้(ระดบั 3)   
 

ตารางท่ี 24 แสดงผลการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้ม 
                  สีน ้าเงินจากฮ่อม : ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C)  

 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม 
 (เปรอะ) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม  
(เปรอะ) 

ผา้ทอฝ้ายยอ้ม 
สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม  
(ผง) 

ผา้ทอเฮมพย์อ้ม 
สีน ้ าเงิน 
จากฮ่อม  
(ผง) 

แบบแหง้ (ระดบั)     

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีตกติดผา้ขาว 4-5 4-5 4-5 4-5 

แบบช้ืน (ระดบั) 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีตกติดผา้ขาว 4-5 4-5 4-5 4-5 

แบบเปียก (ระดบั) 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัจากทดสอบทนัที 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีเปล่ียนจากเดิมหลงัปรับสภาวะ 4-5 4-5 4-5 4-5 

- สีตกติดผา้ขาว 3-4 4 4 4 
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หมายเหตุ : สีตกติด ระดบั 5 หมายถึง  ไม่มีการตกติดของสี 
    ระดบั 4 หมายถึง  สีตกติดเล็กนอ้ย 
    ระดบั 3 หมายถึง  สีตกติดพอสังเกตได ้
    ระดบั 2 หมายถึง  สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    ระดบั 1 หมายถึง  สีตกติดมาก 
 

จากตารางผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้ม พบวา่
ตวัอยา่งผา้ทอฝ้าย ผา้ทอแฮมพ ์ให้ผลการทดสอบแบบแห้ง แบบช้ืน แบบเปียก ท่ีมีค่าไม่แตกต่างกนัค่า
ทดสอบอยูใ่นระดบั 4-5 คือ สีตกติดเล็กนอ้ย และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ กบัสีผง พบวา่
ใหผ้ลการทดสอบความของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้ม ไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การ
ทดสอบ 
 
4.7 ผลการส ารวจความพึงพอใจต่อกระบวนการผลิตผงสีและการน าไปใช ้
 จากผลการทดลองเพื่อพฒันาผงสียอ้มพร้อมใชเ้บ้ืองตน้ไดผ้งสียอ้มพร้อมใช ้ 3 เฉดสีจากพืชให้สี 
3 ชนิด คือผงสีแดงจากแก่นฝาง  ผงสีเหลืองจากขมิ้น  และผงสีน ้ าเงินจากฮ่อม  ดงันั้นเพื่อให้แนวทางการ
วิจยัเป็นไปตามความตอ้งการของชุมชนทางคณะผูร่้วมโครงการจึงไดจ้ดัโครงการส ารวจความพึงพอใจ
เบ้ืองตน้ต่อผงสียอ้มท่ีผลิตไดจ้ากโครงการเบ้ืองตน้น้ี   โดยไดจ้ดัท าเอกสารประกอบการส ารวจดงัแสดง
ในภาคผนวกท่ี 7  พร้อมสาธิตกระบวนการยอ้มดว้ยผงสียอ้มท่ีผลิต   และไดใ้ห้เกษตรกรกลุ่มตวัอยา่งได้
ลองทดสอบการย้อมผงด้วยผงสียอ้มน้ี  โดยโครงการส ารวจน้ีได้ด าเนินการไปเม่ือวนัเสาร์  ท่ี  3  
พฤศจิกายน  พ.ศ. 2555  แก่กลุ่มแม่บา้นหมู่บา้นแม่ทราย ณ ศาลากลางหมู่บา้นแม่ทราย  ต.แม่ทราย อ.ร้อง
กวาง  จ.แพร่ 
 จากผลการส ารวจความพึงพอใจเบ้ืองตน้  โดยการน าเทคโนโลยีการยอ้มผา้ด้วยสีธรรมชาติ

พบวา่ในเขตชุมชนน้ีมีองคค์วามรู้เดิมแต่ไม่มีการน าไปพฒันาอยา่งต่อเน่ืองจนเป็นอาชีพ เน่ืองจากสังคม

มีการเปล่ียนแปลง มีความเร่งรีบในการใช้ชีวิตจึงมีเพียงคนรุ่นเก่าเท่านั้นท่ีมีการยอ้มผา้ด้วยวตัถุดิบ

ธรรมชาติไวใ้ชใ้นครัวเรือน ผูว้จิยัไดท้  าการสอบถามถึงลกัษณะของชุมชน อาชีพทัว่ไปและการส่งเสริม 

ถ่ายทอดทั้งการเลือกวตัถุดิบธรรมชาติในการน าใชชี้วติ พบวา่กลุ่มตวัอยา่งมีความรู้เก่ียวกบัการใชสี้ยอ้ม

ธรรมชาติ แต่ไม่ไดมี้ความเช่ียวชาญหรือช านาญเน่ืองจากไม่ไดใ้ช้ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ไดท้  าเป็น

อาชีพ  คณะผูว้ิจยัจึงไดท้  าการพูดคุยเพื่อช้ีให้เห็นถึงประโยชน์ ขอ้ดีของการใชสี้ยอ้มธรรมชาติและการ

คดัเลือกวตัถุดิบท่ีให้สีสันต่างๆ เน้นท่ีสามเฉดสีหลกั รวมถึงการใช้สียอ้มท่ีไดจ้ากการแปรรูปเป็นผง 

โดยการใช้เอกสารประกอบกบัการบรรยายและลงมือปฏิบติัของผูเ้ขา้ร่วมรับฟัง หลงัจากการลงมือ
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ปฏิบติัจริงคณะผูว้ิจยัไดส้อบถามถึงการใช้งานของสียอ้มรวมทั้งตวัอย่างผา้ท่ียอ้มจากทั้งสามเฉดสี ท่ี

ทางโครงการไดจ้ดัเตรียมไปเพื่อรับฟังขอ้เสนอแนะจากการใช้งาน ความพึงพอใจ และความตอ้งการ

ของชุมชนในดา้นอ่ืนๆท่ีเก่ียวกบัสียอ้มธรรมชาติ พบวา่กลุ่มตวัอยา่งไดเ้สนอแนะถึงการปรับเฉดสีให้มี

ระดบัความเขม้ท่ีหลากหลายเฉด รวมถึงการน าไปใชก้บัการยอ้มวตัถุดิบอ่ืนๆท่ีมีในชุมชน เช่นการยอ้ม

ไมไ้ผท่ี่ใชส้านหมวกซ่ึงเป็นอาชีพเสริมของชุมชนบา้นแม่ทราย  

จากการส ารวจและผลการทดสอบผงสียอ้มสรุปขอ้ดีและขอ้เสียไดด้งัน้ี 

ขอ้ดี 

- เป็นการช้ีให้เห็นถึงภูมิปัญญาดั้งเดิมท่ีถูกละเลย และเพื่อให้ชุมชนมีความตระหนกัถึงขอ้ดีของ

การใชส่ิ้งท่ีมีในทอ้งถ่ินใหเ้กิดประโยชน์  

- สียอ้มธรรมชาติมีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มเป็นการลดมลภาวะซ่ึงปัจจุบนัจดัเป็นปัญหาท่ี

น่าเป็นห่วงของโลก 

- การแปรรูปสียอ้มเป็นผง เพื่อสะดวกต่อการเก็บรักษา และมีส าหรับใช้นอกฤดูกาลในกรณีท่ี

วตัถุดิบนั้นหาไดเ้ฉพาะบางฤดูกาล 

ขอ้เสีย 

- กระบวนการแปรรูปสียอ้มนั้นมีขั้นตอนท่ีท าให้เกิดความส้ินเปลืองทั้งในแง่ของพลงังานท่ีใช้

ในการแปรรูป และระยะเวลา 

- ในการยอ้มสีธรรมชาติโดยปกติมีขอ้เสียท่ีความคงทน ความสดใสของสี ความหลากหลายของ

เฉดสีไม่เทียบเท่าสียอ้มเคมี ท าใหบ้างคร้ังไม่เป็นท่ีนิยมของตลาด 
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(1)   

(2)   

(3)   
 

รูปท่ี 5  (1)-(3) รูปแสดงบรรยากาศในสถานท่ีจดัอบรมและสาธิตการยอ้มผา้ดว้ยสีธรรมชาติ 



 
 

บทที ่5 
สรุปผลการทดลอง อภิปราย และข้อเสนอแนะ (Summary) 

 

ในการพฒันากระบวนการแปรรูปผงสียอ้มธรรมชาติจากวตัถุดิบธรรมชาติในเขตภาคเหนือ
ตอนบน  เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้และการเก็บรักษา    โดยมีวตัถุประสงค์หลักในงานวิจยัน้ีคือ
กระบวนการแปรรูปผงสีธรรมชาติในแต่ละขั้นตอนนั้นท าได้ง่ายและเกษตรกรในชุมชนพื้นท่ีสูง
สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดเ้อง  ดงันั้นในงานวิจยัจึงท าการศึกษากระบวนการต่างๆ  ตั้งแต่วิธีการสกดั  
การแปรรูปผงสี  การยอ้ม  และการตรวจสอบคุณภาพของสียอ้มบนวสัดุธรรมชาติ ไดแ้ก่  เส้นใยและผา้
ทอธรรมชาติ เช่น ฝ้าย และเฮมพห์รือกญัชง  ดว้ยผงสีจากพืชใหสี้ 3 กลุ่มสี ไดแ้ก่ คร่ังและแก่นฝาง (สาร
ใหสี้กลุ่มสีแดง)   ขมิ้นชนัและแก่นขนุน (สารใหสี้กลุ่มสีเหลือง) และฮ่อมและคราม (สารให้สีกลุ่มสีน ้ า
เงิน) 

 ในการศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัวิธีการสกัดและการผลิตผงสี  ตลอดจนการทดสอบเบ้ืองต้น
เก่ียวกับผงสีท่ีผลิตได้จากพืชให้สีกลุ่มสีแดงและกลุ่มสีเหลือง  จะใช้กระบวนการผลิตและวิธีการ
ทดสอบเหมือนกนั   ส่วนการศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ของพืชให้สีกลุ่มสีน ้ าเงินจะแตกต่างกนัออกไป  ซ่ึง
ลกัษณะแนวทางวิจยัท่ีแตกต่างกนัน้ีถูกแบ่งจ าแนกดว้ยวิธีการยอ้ม  อนัเน่ืองมาจากสารสีท่ีสกดัไดจ้าก
กลุ่มพืชสีแดงและเหลือง  กบักลุ่มพืชสีน ้ าเงินเม่ือน าไปยอ้มบนเส้นใยหรือผา้ทอธรรมชาติจะมีวิธีการ
ยอ้มท่ีแตกต่างกนัและลกัษณะเคมีในการติดของสารสีบนเน้ือผา้แตกต่างกนั  คือการยอ้มสีในกลุ่มสีแดง
และเหลืองจะเป็นการยอ้มแบบร้อน  ในกระบวนการยอ้มจะมีการให้ความร้อนกบัน ้ าสียอ้มผสม (น ้ าสี
สกดัจากพืชผสมกบัสารช่วยยอ้ม)  ในระหวา่งการยอ้มเส้นใยหรือผา้ทอ  ซ่ึงลกัษณะของการติดของสีจะ
เป็นการยึดเกาะของสีบนเน้ือผา้   ส่วนการยอ้มสีน ้ าเงินจะเป็นการยอ้มแบบเยน็หรือใช้ลกัษณะการ
เปล่ียนรูปแบบขององคป์ระกอบสารให้สีในรูปแบบท่ีละลายน ้ าและไม่ละลายน ้ า  ซ่ึงการติดสีจะเป็น
การกกัขงัของสารสีในช่องวา่งของเส้นใยผา้    

ในการสกดัพืชให้สีจากพืชกลุ่มสีแดง (คร่ังและแก่นฝาง)  และพืชกลุ่มสีเหลือง (ขมิ้นชนัและ
แก่นขนุน)   จะใชว้ิธีการสกดั 2 วิธีคือการสกดัแบบร้อน  เป็นการสกดัโดยการน าวตัถุดิบตม้ในน ้ าดว้ย
อตัราส่วน  วตัถุดิบต่อน ้ าเป็น 1:10  และใชเ้วลาตม้ 2  ชัว่โมง  ซ่ึงถือวา่เป็นวิธีการสกดัร้อน นอกจากน้ี
ยงัไดท้  าการทดสอบดว้ยวธีิการสกดัเยน็  โดยการแช่วตัถุดิบในเหลา้กลัน่หรือเอทธานอลประมาณ 50% 
เป็นเวลา 1 คืน  หลงัจากนั้นจึงน าน ้ าสีท่ีสกดัไประเหยดว้ยความร้อนจนน ้ าสีสกดัเขม้ขน้ข้ึนจากนั้น
น าไปท าให้แห้งดว้ยการอบท่ีอุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส  หรือใชว้ิธีการผึ่งแดดจนน ้ าสีท่ีสกดัไดแ้ห้ง
สนิทซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 2-4 วนัต่อน ้ าสีสกดั  1 ลิตร   จากนั้นขดูของแข็งท่ีไดอ้อกจากภาชนะ   บด
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ให้ละเอียดเป็นผงและเก็บใส่ขวดท่ีแห้งและทึบแสง  หาปริมาณร้อยละของผงสีท่ีสกดัไดจ้ากพืชแต่ละ
ชนิด  และน าผงสีท่ีผลิตไดท้ดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้  เช่นความสามารถในการละลายน ้ ากลบัดว้ยการ
หาจากร้อยละของของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ และค่า pH ของสารละลายสีหรือน ้ าสีท่ีไดจ้ากการละลายผงสี 
เป็นตน้   หลงัจากนั้นจึงท าการทดลองยอ้มเส้นใยธรรมชาติไดแ้ก่  เส้นใยฝ้ายและเส้นใยเฮมพด์ว้ยน ้ าสีท่ี
ไดจ้ากการละลายของผงสีสกดั  โดยเปรียบเทียบความสามารถในการยอ้มติดของสีจากการละลายกลบั
ของผงสีท่ีผลิตไดใ้นเชิงของเฉดสี   ความเขม้สี  และความสม ่าเสมอของสีท่ียอ้มติดบนเส้นใยดว้ยการ
ยอ้มเปรียบเทียบกบัน ้าสีสกดัจากพืชใหสี้ท่ียงัไม่ผา่นการแปรรูปเป็นผง  

ซ่ึงปริมาณร้อยละของผงสีแดงท่ีผลิตไดจ้ากคร่ังด้วยวิธีการสกดัร้อนและเย็นคิดเป็นร้อยละ  
8.71 และ 9.86 ตามล าดบั   ร้อยละของผงสีท่ีผลิตไดจ้ากแก่นฝางคิดเป็นร้อยละ  2.65  และ  2.49  
ตามล าดบั และปริมาณร้อยละของผงสีเหลืองท่ีไดจ้ากขมิ้นชนัดว้ยวิธีสกดัร้อนและเยน็คิดเป็นร้อยละ 
13.88  และ  26.50  และร้อยละของผงสีท่ีไดจ้ากแก่นขนุนคิดเป็นร้อยละ  2.14  และ  3.33     จาก
ปริมาณผงสีท่ีผลิตไดจ้ากการสกดัทั้งสองวธีิไม่ไดแ้ตกต่างกนัมากนกั  ยกเวน้ขมิ้นชนั  ท่ีการสกดัเยน็จะ
ท าให้ไดป้ริมาณผงสีออกมามากกว่า  โดยลกัษณะของผงสีท่ีผลิตได้จากพืชแต่ละชนิดจะแตกต่างกนั
เล็กนอ้ยในส่วนของผงสีคือ ผงสีจากคร่ังจะเป็นของแข็งสีแดงเขม้มากค่อนไปทางสีด า  ผงสีจากแก่น
ฝางท่ีไดจ้ะมีสีแดงเขม้  ผงสีจากแก่นขนุนจะมีสีน ้ าตาลเขม้ไหม ้ และผงสีจากขมิ้นชนัท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ
สีเหลืองน ้าตาลเขม้และมีสีด าปนบางเล็กนอ้ย  ส าหรับผงสีท่ีไดจ้ากพืชให้สีกลุ่มสีเหลืองจะมีลกัษณะผง
สีเขม้ออกด า   เน่ืองมาจากโดยธรรมชาติพชืจะมีจะมีองคป์ระกอบสารอยูม่ากมายหลายชนิด  ซ่ึงสารบาง
กลุ่มท่ีให้สีเหลือง  เช่น สารกลุ่มฟลาโวนอยด์ (Kumar and Sinha, 2003 และ จารุวรรณ, 2546) จะ
ค่อนข้างไวต่อแสงหรือความร้อน   ซ่ึงจะสลายตัวได้ง่ายและเปล่ียนรูปเป็นสารอ่ืน  ดังนั้ นใน
กระบวนการผลิตผงสีด้วยการท าให้แห้งด้วยความร้อนจะท าให้สารประกอบบางตัวเกิดเป็น
สารประกอบเคมีบางตวัสลายไปตวัไปและเกิดเป็นสารประกอบตวัใหม่ข้ึนมาแทน  หรือเกิดการไหม ้ 
จึงท าให้ลักษณะของผงสีมีสีผงสีด าผสมอยู่ด้วย  ซ่ึงองค์ประกอบสารท่ีเปล่ียนไปในระหว่าง
กระบวนการแปรรูปจะส่งผลต่อค่าความสามารถในการละลายกลบัของผงสีดว้ย    

ต่อจากนั้นน าผงสีท่ีผลิตไดท้ดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้เช่นความสามารถในการละลายน ้ ากลบั
ของผงสีท่ีไดจ้ากพืชแต่ละชนิดจากค่าร้อยละของของแข็ง(ผงสี)ท่ีละลายน ้ าได ้  พบวา่ผงสีแดงจากคร่ัง
ท่ีไดจ้ากการสกดัร้อนและการสกดัเยน็มีร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้ป็น 86.15  และ 80.00 กรัม
ตามล าดบั  ผงสีแดงจากแก่นฝางมีร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ าคิดเป็น  49.23  และ  55.38  กรัม 
ตามล าดับ   ผงสีเหลืองจากขมิ้นชันมีร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ าคิดเป็น  47.69 และ   72.30 
ตามล าดบั  และผงสีเหลืองจากแก่นขนุนมีร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ าคิดเป็น 66.15 เท่ากนัทั้งผงสี
จากการสกดัแบบร้อนและแบบเยน็    จากค่าร้อยละของของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องผงสีจากพืชให้สีแต่
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ละชนิดท่ีไดจ้ากการสกดัทั้งสองวิธีก็ไม่ไดแ้ตกต่างกนัมากนกั   ยกเวน้ผงสีจากขมิ้นชันท่ีมีค่าผลการ
ละลายน ้าของผงสีจากการสกดัเยน็ดีกวา่การละลายน ้าของผงสีจากการสกดัร้อน  เน่ืองจากการสกดัแบบ
เยน็หรือการสกดัดว้ยเอธานอลท่ีเป็นตวัท าละลายท่ีมีขั้วก็จะสกดัสารประกอบท่ีมีขั้วออกมามากกว่า   
ซ่ึงน ้ าจดัเป็นตวัท าละลายท่ีมีขั้ว  ดงันั้นผงสีท่ีสกดัไดท่ี้มีสารประกอบท่ีมีขั้วก็จะมีค่าความสามารถใน
การละลายน ้ าไดดี้กวา่ผงสีท่ีใชว้ิธีการสกดัร้อนตามหลกัความสามารถในการละลายของสารประกอบ
หรือตวัถูกละลายในตวัท าละลายประเภทเดียวกนั  โดยปริมาณของแข็ง(ผงสี)ท่ีละลายกลบัไดจ้ะมาก
หรือน้อยก็ข้ึนอยู่กบัชนิดของพืชให้สี   ซ่ึงเม่ือน าผงสีท่ีสกดัได้ไปทดลองยอ้มเส้นใยฝ้ายโดยสังเกต
ลกัษณะการติดของสีและระดบัความเขม้ของสีเทียบกบัเส้นใยฝ้ายท่ียอ้มดว้ยน ้ าสีสกดัจากพืชโดยตรง 
(ไม่ผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นผงสี)  พบวา่น ้าสียอ้มผสมจากน ้าสีสกดัท่ีไดจ้ากการละลายกลบัของผง
สีดว้ยวิธีการสกดัดว้ยเอทธานอล 50% มีระดบัความเขม้ของสีท่ีติดบนเส้นใยฝ้ายไดดี้พอๆกบัการยอ้ม
ดว้ยน ้าสีท่ีสกดัจากพืชโดยตรง  แต่เม่ือค านึงถึงวธีิการและราคาตน้ทุนในการสกดัหากใชเ้หลา้กลัน่หรือ
เอทธานอล 50% จะมีราคาตน้ทุนการสกดัสูงกวา่แบบการสกดัดว้ยความร้อน  ดงันั้นในการทดลองยอ้ม
เส้นใยธรรมชาติเพื่อศึกษาหาอตัราส่วนของน ้ าสียอ้มและสารช่วยยอ้มต่าง ๆ  จะค านึงถึงพื้นฐานใน
ความเป็นไปไดใ้นการท่ีเกษตรกรสามารถน าไปใช้มากกว่าคือใช้วิธีแบบดัง่เดิม หรือการตม้ให้ความ
ร้อนเพื่อสกดัสีจากพืชให้สีในงานวิจยัส่วนท่ีเหลือ  อย่างไรก็ตามหากผูบ้ริโภคตอ้งการให้ผงสีนั้นมี
ประสิทธิภาพในการละลายกลบัสามารถเปล่ียนวธีิการในขั้นตอนการผลิตผงสีจากการตากแดดธรรมดา
ไดด้ว้ยการใชเ้คร่ืองท าแห้งแบบพ่นฝอย (spray dryer)   ซ่ึงผงสีท่ีไดจ้ากวิธีการน้ีผงสีท่ีไดจ้ะสามารถ
ละลายกลบัได้ทั้งหมด (ก าจรและขจีจรัส, 2549)  แต่วิธีการน้ีอาจมีค่าใช้จ่ายในการผลิตผงสีมากข้ึน  
ดงันั้นจึงเหมาะกบัการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมมากกวา่ 

ในการศึกษาหาอตัราส่วนของน ้ าสียอ้มและสารช่วยยอ้มต่างๆ ปริมาณผงสีท่ีใชใ้นการละลาย
กลบัให้เป็นน ้ าสียอ้ม เพื่อใช้ในการศึกษาขั้นตอนน้ีจะค านวณโดยพิจารณาค่าความสามารถในการ
ละลายน ้ ากลบัของผงสีท่ีได้จากการสกดัแบบร้อน เพื่อให้ในน ้ าสียอ้มจากการละลายกลบัของผงสีมี
ปริมาณของสารให้สีเทียบเท่าหรือมากกว่าน ้ าสีท่ีสกดัจากพืชโดยตรง ดงันั้นหากพิจารณาเปรียบเทียบ
ในเชิงปริมาณของพืชใหสี้ท่ีใชใ้นการเตรียมน ้าสียอ้มสกดัจากผงสีเทียบกบัการสกดัจากพืชโดยตรงท่ียงั
ไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปผงสี   ในกรณีของการละลายกลับของผงสี จะใช้ปริมาณของพืชให้สี 
(วตัถุดิบ) มากกวา่การสกดัสีจากพืชโดยตรงถึง  1 - 1.5 เท่า   เพื่อให้ไดร้ะดบัความเขม้ของสีท่ียอ้มติด
บนเส้นใยใกลเ้ทียบเคียงกนั  ส่วนผลการศึกษาอตัราส่วนของน ้ าสียอ้มและสารช่วยยอ้มต่าง ๆ  เช่น ผล
ของการเติมสารช่วยติดสีหรือมอร์แดนท ์ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีใช้สารส้มหรือโพแทสเซียมไดโครเมต เป็น
มอร์แดนท์ ในการศึกษาผลการเติมและไม่เติมมอร์แดนทใ์นระหวา่งการยอ้มหรือก็คือ การเติมสารส้ม
ลงไปในน ้าสียอ้ม โดยท าการผสมสารส้มตั้งแต่ในขั้นตอนแรก และเทียบกบัการเติมมอร์แดนทห์ลงัการ
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ยอ้ม  พบวา่ การเติมมอร์แดนทใ์นระหวา่งการยอ้มดว้ยจะช่วยให้สีติดบนเส้นใยไดดี้ข้ึน คือ ระดบัความ
เขม้ของสีจะเขม้มากกวา่การแช่เส้นใยในสารละลายมอร์แดนทห์ลงัจากท าการยอ้มเพียงอยา่งเดียว ซ่ึง
ให้ผลสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุทธิลา (2535) ซ่ึงไดท้ดสองสารช่วยยอ้ม 3 ชนิด คือ น ้ ำมะขำม น ้ ำ
ส้มป่อย(เติมในขณะยอ้ม) และกรดน ้ ำส้ม(เติมหลงักำรยอ้ม) พบว่ำผำ้ไหมท่ีใช้สำรช่วยยอ้มทุกกำร
ทดลองให้สีเหลืองเขม้ข้ึนกว่ำไม่มีกำรเติมสำรช่วยยอ้มและพบว่ำ เม่ือมีกำรเติมสำรช่วยยอ้มในขณะ
ยอ้มจะท ำให้ค่ำควำมคงทนต่อกำรซักดีข้ึน    นอกจากน้ียงัทดสอบผลของเกลือโซเดียมคลอไรด์  และ
เกลือไดโซเดียมคาร์บอเนต  ซ่ึงเป็นสารช่วยในการท าให้สีติดบนเน้ือผา้หรือเส้นใย   พบว่า เม่ือมีการ
เติมเกลืออย่างใดอย่างหน่ึงลงไปจะช่วยให้สีท่ียอ้มติดบนเส้นใยได้สม ่าเสมอมากข้ึน  ส าหรับผลการ
ยอ้มเส้นใยด้วยการเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ในน ้ าสียอ้ม  ลักษณะเส้นใยท่ียอ้มได้จะมีสีท่ีเข้มข้ึน
กวา่เดิม  ซ่ึง ก าจรและขจีจรัส, 2549  ไดร้ายงานผลเก่ียวกบัการเติมโซเดียมคลอไรด์ในน ้ าสีท่ียอ้มก่อน
การผลิตผงสีเปรียบเทียบกบัน ้ าสีท่ีไม่ไดเ้ติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ผลท่ีไดแ้สดงให้เห็นวา่การเติมเกลือ
จะลดการเปล่ียนแปลงของสีก่อนและหลงัการผลิตได ้ ท าให้การยอ้มผา้ฝ้ายไดเ้ฉดสีท่ีไม่เพี้ยนไปจาก
เดิมมากนกัและคงรักษาระดบัความเขม้ของสีได้ดี  และพบวา่น ้ าสีท่ีมีการเติมเกลือจะส่งผลให้การยอ้ม
บนเส้นใยไหมลดลง  ส่วนผลของเกลือไดโซเดียมคาร์บอเนตจะให้ผลในเร่ืองของเฉดสีท่ียอ้มมากกว่า 
คือ ลกัษณะของเฉดสีท่ียอ้มไดจ้ะเปล่ียนไป  เช่น การยอ้มเส้นใยดว้ยสีแดงจากแก่นฝางเม่ือมีการยอ้ม
ดว้ยน ้ าสียอ้มท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์จะให้สีแดงเขม้มากข้ึน แต่เม่ือใชเ้กลือไดโซเดียมคาร์บอเนต
แทนจะไดสี้ยอ้มเป็นสีน ้ าตาล  หรือเม่ือมีการยอ้มเส้นใยดว้ยสีแดงจากคร่ัง กรณีท่ีใชเ้กลือโซเดียมคลอ
ไรดสี์ท่ียอ้มจะมีลกัษณะออกสีม่วงแดงเขม้ข้ึน แต่เม่ือใชเ้กลือไดโซเดียมคาร์บอเนตสีท่ียอ้มท่ีไดจ้ะเป็น
โทนออกสีชมพู  ทั้งน้ีผลของเกลือและปริมาณของเกลือท่ีเติมลงไปจะมีผลท าให้ค่า pH  โดยรวมของ
สารละลายหรือน ้ าสียอ้มผสมเปล่ียนแปลงไป  สืบเน่ืองมาจากสารประกอบเคมีท่ีให้สีในน ้ าสียอ้มเกิด
การเปล่ียนรูปเป็นอีกรูปหน่ึงท่ีให้สีเปล่ียนแปลงไปนั้นเอง  เพราะโดยธรรมชาติของสารประกอบเคมี
อินทรียข์องสียอ้ม  ซ่ึงจดัเป็นสารประกอบอินดิเคเตอร์ โดยสารประกอบกลุ่มน้ีจะมีลกัษณะพิเศษ คือ 
จะมีรูปแบบของโครงสร้างเปล่ียนไปในสารละลายกรดและเบสและในแต่ละรูปแบบก็จะแสดงสีท่ี
แตกต่างกนั โดยสารประกอบกลุ่มน้ีจะมีสีเปล่ียนไปตามค่า  pH  ของสารละลาย  ดงันั้นในการยอ้มผา้ 
จึงมีการปรับค่าความเป็นกรดด่างดว้ยสารละลายกรดและเบสในธรรมชาติดว้ย เช่น  น ้ ามะขามเปียก  น ้ า
มะนาว  น ้ าด่างข้ีเถ้า  แทนนิน  เป็นตน้ ซ่ึงสารกลุ่มน้ีก็คือสารช่วยยอ้มธรรมชาตินัน่เอง และในส่วน
งานวิจยัช่วงแรกน้ีไดท้ดลองปรับอตัราส่วนของน ้ าสียอ้มและสารช่วยยอ้มเร่ิมทดสอบจากสารส้มและ
เกลือโซเดียมคลอไรด ์ เน่ืองจากหาไดง่้ายและลดขั้นตอนในการเตรียมน ้ าสกดัจากสารช่วยยอ้ม และได้
ทดลองหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมเพื่อยอ้มเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติให้ไดสี้เขม้ท่ีสุดในกลุ่มแม่สีหลกั  
คือ  สีแดง สีเหลืองและสีน ้าเงิน  จากผลการศึกษาทดลองยอ้มและการปรับอตัราส่วนในการยอ้มเส้นใย
ฝ้ายและเส้นใยเฮพมไ์ดว้ธีิการเตรียมน ้าสียอ้มส าหรับการยอ้มเส้นใยหรือผา้ทอน ้าหนกั  100 กรัมดงัน้ี  
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ส าหรับการยอ้มดว้ยสีแดงจะใชผ้งสีท่ีไดจ้ากการแปรรูปจากแก่นฝาง มีอตัราส่วนในการเตรียม
น ้าสียอ้มผสม ดงัน้ีคือ ใชผ้งสีจากแก่นฝาง 14 กรัม ละลายในน ้า 2.5 ลิตร เติมสารส้มลงไป 75 กรัม และ
ใชเ้กลือโซเดียมคลอไรดห์รือเกลือแกง 50 กรัม    

ส าหรับการยอ้มด้วยสีเหลืองจะใช้ผงสีท่ีได้จากการแปรรูปจากขมิ้นชัน มีอตัราส่วนในการ
เตรียมน ้าสียอ้มผสม คือ ใชผ้งสีจากขมิ้นชนั 36 กรัม ละลายในน ้ า 1.2 ลิตร เติมน ้ าสารส้ม (ความเขม้ขน้ 
70 กรัมต่อลิตร) ปริมาตร 600 มิลลิลิตรและสารละลายไดโซเดียมคาร์บอเนต (ความเขม้ขน้ 30 กรัมต่อ
ลิตร) ปริมาตร 200 มิลลิลิตร   

ส าหรับการย้อมสีแดงด้วยน ้ าผสมจากคร่ัง  ซ่ึงสีท่ีย ้อมได้จริงจะออกโทนสีแดงม่วง  มี
อตัราส่วนในการเตรียมน ้ าสียอ้มผสม คือ ใชผ้งสีจากคร่ัง 27.5 กรัม ละลายในน ้ า  2.7  ลิตร เติมสารส้ม
ลงไป 20 กรัม เกลือโซเดียมคลอไรด์หรือเกลือแกงจ านวน 5 กรัม  และน ้ ามะขามเปียก (ความเขม้ขน้
ประมาณ  20 กรัมต่อร้อยมิลลิลิตร) ปริมาตร  300  มิลลิลิตร 

และส าหรับการยอ้มสีเหลืองดว้ยน ้าผสมจากแก่นขนุน  สีท่ียอ้มไดจ้ะออกโทนสีเหลืองอ่อน ซ่ึง
สียอ้มไดจ้ะเปล่ียนไปจากสีเดิมโดยออกเป็นสีเหลืองหม่นเล็กน้อย  โดยมีอตัราส่วนในการเตรียมน ้ าสี
ยอ้มผสมดงัน้ีคือ ใชผ้งสีจากแก่นขนุน 8.5 กรัม ละลายในน ้า  2.5  ลิตร เติมสารส้มลงไป  75  กรัม  และ
ใชเ้กลือโซเดียมคลอไรด ์หรือเกลือแกงจ านวน 50 กรัม 

ซ่ึงจากงานวิจยัหลายผลงานวิจยัเช่น นฤมล (2533) สุทธิลา สวนพร (2535) จารุวรรณ  (2546) 
พนัธ์ศิริ (2547) และ ก าจร และขจีจรัส (2549) ไดร้ายงานเก่ียวกบัผลของมอร์แดนทต่์อค่าความคงทนต่อ
แสงและการซกั  ซ่ึงมอร์แดนทแ์ต่ละชนิดจะมีผลให้ค่าความคงทนต่อการซกัดีข้ึน  และค่าความคงทน
ต่อแสงลดลงข้ึนอยูก่บัชนิดของวตัถุดิบท่ีน ามาสกดัน ้ าสียอ้ม  กระบวนการผลิตและวิธีการยอ้ม   ดงันั้น
จึงไดส่้งตวัอยา่งส่ิงทอ (เส้นใยและผา้ทอ) ท่ียอ้มดว้ยน ้ าสียอ้มท่ีเตรียมจากผงสียอ้มท่ีเตรียมไดท้ดสอบ
คุณภาพของผงสีต่อการยอ้มเส้นใยและผา้ทอฝ้ายและเฮพม์ในเร่ืองของความคงทนต่อการซักและแสง   
เพื่อตรวจสอบกระบวนการผลิตผงสีในเร่ืองของความคุ้มค่าและประโยชน์การน าไปใช้ว่ามีความ
สอดคล้องกันหรือไม่   โดยเปรียบเทียบกับตัวอย่างส่ิงทอท่ียอ้มด้วยน ้ าสีย ้อมโดยตรงท่ีไม่ผ่าน
กระบวนการแปรรูปเป็นผงสี  ส าหรับตวัอยา่งท่ีส่งวิเคราะห์จะถูกยอ้มดว้ยน ้ าสียอ้มผสมจากผงสีท่ีผลิต
ไดต้ามอตัราส่วนท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้มาท าการยอ้มเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติ 2 ชนิด  คือ ฝ้ายและเฮมพ์
หรือกญัชง  และส่งวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงทอ  โดยส่งไปวิเคราะห์ ณ สถาบนั
พฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ (THTI)  โดยเส้นใยจะส่งวิเคราะห์ 2  ดา้น คือ ค่าความคงทนต่อการซกัและ
แสง  และตวัอยา่งผา้ทอส่งวิเคราะห์ 4 ดา้น คือ ความคงทนต่อการซกั  เหง่ือ  แสงและแรงกดทบัดว้ย
ความร้อน   
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จากผลการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงตามมาตรฐาน ISO ท่ีเป็นท่ียอมรับในการรับรอง 
มอก.17025-2548 จากส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม   โดยทดสอบดา้นความคงทนของสี
ต่อแสง ตามมาตรฐาน  ISO 105-B02 : 1994 (E),  คาวมคงทนต่อการซกั ตามมาตรฐาน  ISO 105-C10 : 
2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที), ความคงทนของสีต่อเหง่ือตามมาตรฐาน  ISO 105-E04 : 
2008 (E) และ ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อนตามมาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) 
(อุณหภูมิ 200 C) ซ่ึงในการทดสอบจะประเมินคุณภำพของสีจำกค่ำกำรเปล่ียนแปลงสี ประเมินออกมำ
เป็นอตัรำควำมคงทนของสีเป็นระดบัต่างๆ 

- ความคงทนของสีต่อแสง   จากการส่งตวัอยา่งผา้ทอท่ียอ้มดว้ยผงสีแดงจากแก่นฝางและ 
ยอ้มสีเหลืองดว้ยผงขมิ้นชนัตรวจวิเคราะห์ในดา้นความคงทนของสีต่อแสง   ให้ค่าการเปล่ียนแปลงสี
ในระดบั 1  ในทุกการยอ้มทดสอบ คือสีท่ียอ้มบนตวัอยา่งผา้ทอเกิดการเปล่ียนแปลงสีมากหลงัจากท่ีน า
ตวัอยา่งผา้ต่างๆอาบแสง  หมายความวา่ตวัอยา่งผา้ท่ีส่งวิเคราะห์มีค่าความคงทนของสีต่อแสงต ่าสุดทั้ง
กรณีผา้ท่ียอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและยอ้มดว้ยผงสีสกดั  นัน่หมายความวา่สีแดงและสีเหลืองธรรมชาติ
มีค่าความคงทนต่อสีต ่า  ซ่ึงในการตรวจวิเคราะห์ก็ให้ผลสอดคลอ้งกบังานวิจยัของหลายๆท่าน เช่น 
สุทธิลา (2535) และพนัธ์ศิริ (2547) เป็นตน้ 

- ความคงทนของสีต่อการซกั   ในเร่ืองของการเปล่ียนแปลงสีหรือความคงทนต่อการซกัทั้ง 
สีแดงจากแก่นฝางและสีเหลืองจากขมิ้นชนั  ให้ค่าความคงทนในระดบัปานกลางคือระดบั 3-4  ซ่ึงสีท่ี
ยอ้มบนผา้ทอเฮมพจ์ะมีค่าความคงทนต่อการซกัมากกวา่ผา้ทอฝ้าย  โดยประเมินจากค่าการเปล่ียนแปลง
สีหลงัการซัก  และให้ผลสอดคลอ้งกบัการตกติดสีบนผา้ขาวชนิดต่างๆ  คือผา้ทอท่ีมีค่าความคงทนต่อ
การซกัดี  แสดงวา่มีการยอ้มติดสีดี สีท่ีติดจะละลายออกมาจากผา้น้อย  ก็จะส่งผลให้การตกติดสีบนผา้
ขาวชนิดต่างๆนอ้ยนัน่เอง  โดยสังเกตไดจ้ากระดบัการตกติดสีผา้ขาวส่วนมากจะอยูใ่นระดบั 4-5 คือตก
ติดสีน้อยถึงไม่ตกติดสี  ซ่ึงจากการส่งวิเคราะห์พบว่าการยอ้มผา้ทอเฮมพด์้วยสีแดงจากแก่นฝางจะมี
ความคงทนต่อการซกัดีกวา่ผา้ทอฝ้าย แต่ในดา้นการตกติดสีผา้ฝ้ายจะต่อติดสีนอ้ยกวา่เล็กนอ้ย   ในขณะ
ท่ีผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพท่ี์ยอ้มดว้ยสีเหลืองจากขมิ้นชนัจะมีค่าความคงทนต่อการซักและการตกสี
พอๆกนั  และจากการส่งวิเคราะห์ในดา้นความคงทนต่อการซักแสดงให้เห็นวา่การยอ้มผา้ดว้ยผงสีกบั
การยอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงมีค่าความคงทนต่อการซกัไม่ต่างกนั 

- ความคงทนของสีต่อเหง่ือ   ในการตรวจสอบจะท าการวเิคราะห์ความคงทนทั้งในสภาวะ 
ของเหง่ือจ าลองท่ีเป็นกรดและด่าง  ผลดา้นการเปล่ียนแปลงสีหรือค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือส าหรับ
การยอ้มผา้ทอเฮมพด์ว้ยสีแดงจากแก่นฝางจะมีค่าความคงทนมากกวา่ผา้ทอฝ้าย  และจากค่าการตกติดสี
บนผา้ขาวชนิดต่างๆ (ระดบั 2-4 ข้ึนกบัชนิดผา้ขาวท่ีทดสอบ)  แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือผา้ทอท่ียอ้มดว้ยสีแดง
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จากแก่นฝางหากสัมผสักบัเหง่ือมากหรือถูกแช่ไวน้านสีบนเน้ือผา้จะถูกซกัลา้งออกไดง่้าย  และจะมีผล
ให้อายุการใช้งานของผา้สั้ นลงหรือสีบนเน้ือผา้จะซีดไวข้ึน  ในขณะท่ีทั้งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพ์ท่ี
ยอ้มสีเหลืองจากขมิ้นชนัใหค้่าความคงทนต่อเหง่ือในระดบัดีพอๆกนั  และมีค่าการตกสีนอ้ยนัน่คือการ
ซีดของผา้หลงัการสวมใส่และสัมผสักบัเหง่ือเม่ือน าไปซกั   สีบนเน้ือผา้ก็ไม่ไดถู้กช าระลา้งออกมาดว้ย  
ดังนั้ นสีเหลืองจากขมิ้นชันจะมีความคงทนต่อเหง่ือและมีอายุการใช้งานได้นานกว่า   แต่หาก
เปรียบเทียบในเชิงคุณภาพความคงทนของสีจากการยอ้มดว้ยผงสีและวตัถุดิบโดยตรง  จากค่าการตรวจ
วิเคราะห์พบวา่การยอ้มแบบปกติท่ียอ้มดว้ยวตัถุดิบโดยตรงมีค่าความคงทนในดา้นการตกสีดีกวา่ผงสี
เล็กนอ้ย 

- ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน   ผลการทดสอบการกดทบัดว้ยความร้อน 
บนผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพท่ี์ยอ้มสีดว้ยวตัถุดิบโดยตรงและผงสีสกดั   ทั้งกลุ่มตวัอยา่งสียอ้มสีแดงจาก
แก่นฝางและสีเหลืองจากขมิ้น  ในสภาวะการกดทบัทั้ง 3 แบบ คือแบบแห้ง  แบบช้ืน และแบบเปียก  
ใหร้ะดบัผลการทดสอบอยูใ่นเกณฑดี์ถึงดีมาก  ระดบั 4-5 คือสีบนผา้ทอเกิดการเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ยถึง
สีไม่มีเปล่ียนแปลง   แต่อาจเกิดการตกติดสีบนผา้ขาวเล็กนอ้ยหากท าการกดทบัดว้ยความร้อนในขณะท่ี
ผ้าช้ืนและการตกสีจะเพิ่มข้ึนหากกดทับด้วยความร้อนในขณะผ้าทอเปียก  และหากพิจารณา
เปรียบเทียบคุณภาพสีจากการยอ้มระหวา่งสีเหลืองจากขมิ้นกบัสีแดงจากแก่นฝาง  ผา้ท่ียอ้มดว้ยสีสกดั
จากขมิ้นชนัจะมีความคงทนต่อการกดทบัดว้ยความร้อนดีกวา่สีแดงจากแก่นฝางเล็กน้อยเม่ือพิจารณา
จากสีท่ีตกติดบนผา้ขาวในสภาวะท่ีกดทบัผา้ยอ้มสีในขณะท่ีผา้ช้ืนหรือผา้เปียก   อยา่งไรก็ตามในการรีด
ผา้ท่ียอ้มดว้ยสีธรรมชาติควรรีดเม่ือผา้แหง้สนิทแลว้เพื่อให้สีซีดจางชา้ลง  หรือเพื่อให้ความสดใสของสี
ติดบนผา้ทอไดน้านข้ึน 

 โดยสรุปจากการส่งตวัอยา่งผา้ทอฝ้ายและผา้ทอเฮมพว์เิคราะห์ในดา้นความคงทนของสีต่อแสง 
ต่อการซัก  ต่อเหง่ือ และการกดทบัด้วยความร้อน   ในกลุ่มตวัอย่างสียอ้มสีแดงจากแก่นฝางและสี
เหลืองจากขมิ้นชนั   ให้ผลการตรวจสอบอยูใ่นเกณฑ์ท่ีเป็นท่ียอมรับตามมาตรฐาน ในดา้นความคงทน
ต่อการซกั  เหง่ือ  และการกดทบัดว้ยความร้อน  ยกเวน้ในดา้นความคงทนของสีต่อแสงของตวัอยา่งสี
ยอ้มทั้งจากสีแดงจากแก่นฝางและสีเหลืองจากขมิ้นชนัยงัไม่เป็นท่ียอมรับ  

ส าหรับกระบวนการผลิตสีน ้ าเงินจากจากฮ่อมและครามสด ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั ๆ
ไดแ้ก่ การเตรียมน ้ าฮ่อมหรือคราม การเตรียมเน้ือฮ่อม (indigo paste) การเตรียมสีฮ่อม (ก่อหมอ้ฮ่อม) 
และการยอ้มหมอ้ฮ่อม วธีิการในการสกดัอินดิโกจากครามและฮ่อมคลา้ยคลึงกนั คือการน าส่วนใบและ
ก่ิงกา้นมาหมกัแช่น ้า แลว้กรองเอาน ้าน าไปหมกักบัปูนขาว กวนหรือตีให้ข้ึนฟอง เพราะตอ้งการให้ผา่น
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อากาศ แลว้ปล่อยให้ตะกอนนอนกน้ จึงแยกส่วนท่ีเป็นน ้ าออก จะไดเ้น้ือครามเป็นตะกอนขน้เหนียว
เหมือนโคลน (indigo paste) 

วิธีการสกดัสีจากใบฮ่อมหรือครามใชก้ารหมกัดว้ยน ้ าเป็นเวลาประมาณ 1-2 วนั แลว้แยกกาก
ออก  ไดส้ารละลายสีเขียวปนเหลือง เติมปูนขาวพร้อมกบัให้อากาศ เพื่อตกตะกอนอินดิโก หรืออาจใช้
น ้ าปูนใสและให้อากาศ โดยใช้ป๊ัมออกซิเจน เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั ซ่ึงสารตั้งตน้ของอินดิโก 
คือ สารกลูโคไซดอิ์นดิแคน ซ่ึงไดจ้ากการหมกัใบฮ่อมในน ้า โดยแบคทีเรียในน ้าหมกัจะสร้างเอนไซมท่ี์
ท าการตดัน ้ าตาลออกจากกลูโคไซด์อินดิแคน กลายเป็นอินดอกซิล (indoxyl) ทิ้งไวข้า้มคืนจะถูก
ออกซิไดซ์เป็นอินดิโกต่อไป  ผงฮ่อมท่ีผลิตไดคิ้ดเป็นร้อยละ 20.24 โดยน ้ าหนกัของฮ่อมสด และผลผลิต
ของครามผงคิดเป็นร้อยละ 20.12 โดยน ้ าหนกัของเน้ือคราม  น ามาวิเคราะห์ โดยการวดัค่าการดูดกลืน
แสงดว้ยเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง พบว่า อินดิโกดูดกลืนแสงสูงสุดท่ีความยาวคล่ืน 610 นาโนเมตร 
สามารถหาปริมาณอินดิโกได้ โดยวดัค่าการดูดกลืนแสงเทียบกบักราฟมาตรฐานท่ี 610 นาโนเมตร 
พบวา่ มีปริมาณอินดิโกคิดเป็นร้อยละ 12 

 การเตรียมผงฮ่อมจากเน้ือฮ่อม ท าไดโ้ดยการน าเน้ือฮ่อมท่ีไดไ้ปผึ่งแดดพอหมาด แลว้น าไปอบ
ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนผงสีมีน ้าหนกัคงท่ี พบวา่ ร้อยละผลผลิตของผงฮ่อมคิดเป็นร้อยละ 2.06 
โดยน ้ าหนกัฮ่อมสด และร้อยละ 20.27 โดยน ้ าหนกัของเน้ือฮ่อม (Indigo paste) ซ่ึงร้อยละผลผลิตเม่ือ
เทียบกบัเน้ือฮ่อมจะมีค่าแปรตามลกัษณะของเน้ือฮ่อมวา่มีความช้ืนมากนอ้ยเพียงใด การยอ้มเส้นใยดว้ย
หมอ้ฮ่อมเป็นการยอ้มเยน็ วธีิการยอ้มจากแหล่งต่าง ๆ มีส่วนผสมหลกัคลา้ยกนั คือ น ้ าด่างข้ีเถา้ ปูนขาว 
และน ้ ามะขามเปียก อาจแตกต่างในอตัราส่วนและบางท่ีมีการเติมมอร์แดนท ์เช่น สารส้ม เกลือ โคลน 
หรืออาจใชน้ ้ามะนาวแทนน ้ามะขามเปียก เป็นตน้  

การเตรียมน ้ ายอ้มจากเน้ือฮ่อมและผงฮ่อม จะท าการเตรียมโดยใช้อตัราส่วนเดียวกนั กวนของ
ผสมตามอตัราส่วน คือ ผงฮ่อม หรือเน้ือฮ่อม น ้ าด่างข้ีเถ้า และน ้ ามะขามเปียกรสเปร้ียว พกัไวใ้ห้
เกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์ คือให้ indigo blue เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เป็นไปอยู่ในรูป indigo white ซ่ึง
สามารถสังเกตไดจ้ากสีของสารละลาย และวดัค่า pH  หลงัจากการเตรียมน ้ าฮ่อม และน ้ าข้ีเถา้จะท าให้
ไดส้ารผสมมี pH  ประมาณ 12.45 และตอ้งท าการเติมอากาศหรือตีให้อากาศในเวลาช่วงเชา้และช่วงเยน็

โดยค่า pH จะค่อย ๆ ลดลง  ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมแก่การยอ้มจะมี pH ประมาณ 10.5 – 11
  เม่ือเกิดสี

ครามในน ้ ายอ้ม จะสังเกตเห็นสีของน ้ ายอ้มเปล่ียนจากสีน ้ าเงินเป็นสีเขียวปนเหลือง และ ค่า pH ลดลง 
จึงท าการทดลองยอ้มเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติ ปรากฏวา่สามารถยอ้มติดสีไดผ้ลการยอ้มดงัแสดงใน
ภาคผนวก 4 
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 การทดสอบความคงทนของสีต่อแสง : ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-B02 : 1994 (E) พบวา่เส้น
ใยฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน เส้นใยเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้ าเงิน ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ผลการ
ทดสอบพบวา่เส้นดา้ยมีความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั 4-5 (สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย) ซ่ึงคงทนกวา่
ผา้ทอท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นระดบั 3-4 (สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได)้ และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้ม
ดว้ยเปรอะ กบัสีผง พบว่าให้ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การ
ทดสอบ คือ ใหผ้ลอยูใ่นระดบั 4 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 

 ความคงทนของสีต่อการซักส าหรับการยอ้มสีน ้ าเงินจากฮ่อม : ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 
105-C10 : 2006 (E) TEST NO.A (1) (40 C, 30 นาที) โดยใชน้ ้ าสบู่มาตรฐานความเขม้ขน้ 5 กรัม/ลิตร 
ของเส้นใยฝ้ายยอ้มสีน ้าเงิน เส้นใยเฮมพย์อ้มสีน ้าเงิน ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้าเงิน ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ผล
การทดสอบพบวา่เส้นดา้ยมีความคงทนสีต่อการซกัอยูใ่นระดบั 4 (สีตกติดเล็กนอ้ย) ซ่ึงคงทนกวา่ผา้ทอ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นระดบั 2-4 โดยพบวา่ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงินผงจะมีความคงทนสีต่อการซัก
อยู่ในระดบัท่ีต ่าสุด 2-3 คือ สีตกติดค่อนขา้งมาก และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ กบัสีผง 
พบวา่ใหผ้ลการทดสอบความคงทนสีต่อการซกัท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ คือ ให้ผลอยูใ่น
ระดบั 4 หมายถึง         สีตกติดเล็กนอ้ย  

 ความคงทนของสีต่อเหง่ือส าหรับการยอ้มสีน ้ าเงินจากฮ่อม : ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 105-
E04 : 2008 (E) พบวา่ผา้ทอฝ้ายยอ้มสีน ้าเงิน ผา้ทอเฮมพย์อ้มสีน ้ าเงิน ให้ผลการทดสอบอยูใ่นระดบั 4-5 
คือ มีสีตกติดเล็กนอ้ย และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ กบัสีผง พบวา่ให้ผลการทดสอบความ
คงทนสีต่อเหง่ือไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ คือ ใหผ้ลอยูใ่นระดบั 4 หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย  

 ความคงทนของสีต่อการกดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้มสีน ้ าเงินจากฮ่อม : ทดสอบตาม
มาตรฐาน  ISO 105-X11 : 1994 (E) (อุณหภูมิ 200 C) พบวา่ตวัอยา่งผา้ทอฝ้าย ผา้ทอแฮมพ ์ให้ผลการ
ทดสอบแบบแห้ง แบบช้ืน แบบเปียก ท่ีมีค่าไม่แตกต่างกนัค่าทดสอบอยู่ในระดบั 4-5 คือ สีตกติด
เล็กนอ้ย และเม่ือเปรียบเทียบกบัการยอ้มดว้ยเปรอะ กบัสีผง พบวา่ให้ผลการทดสอบความของสีต่อการ
กดทบัดว้ยความร้อน ส าหรับการยอ้ม ไม่แตกต่างกนัในแต่ละคู่การทดสอบ คือ ให้ผลอยู่ในระดบั 4 
หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย  
 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคทีพ่บ (ถ้ามี) พร้อมแนวทางการแก้ไข 

  -ระยะเวลาส าหรับการท าวิจยัค่อนขา้งท่ีจะจ ากดัเป็นอยา่งยิ่ง เพียง 200 วนั คณะผูว้ิจยัมีหนา้ท่ี
หลกัในการเรียนการสอนท่ีค่อนขา้งมาก และกระบวนการในการท าวจิยัน้ีมีขั้นตอนมากและตอ้งมีเร่ือง
ของเวลามาเก่ียวข้องค่อนข้างมาก เน่ืองจากในบางคร้ังการท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเฉพาะใน
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กระบวนก่อหมอ้ฮ่อม อาจจะไม่ไดสี้น ้าเงินเกิดข้ึน ตอ้งมีการเตรียมใหม่ทั้งหมด คณะผูว้จิยัก็พยายามท า
ให้งานวิจยัสามารถด าเนินการไปได ้แต่หากทางผูใ้ห้ทุนอุดหนุนวิจยัให้เวลาท่ีมากข้ึนก็จะช่วยแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าวได ้เช่น ใหเ้วลาในการท าวจิยัเป็น 360 วนั 

-เน่ืองจากคราม ซ่ึงเป็นพืชในกลุ่มของสีน ้าเงินท่ีวตัถุดิบค่อนขา้งหาไดย้ากในแถบภาคเหนือ ท า
ใหก้ระบวนการวิจยัในส่วนน้ีค่อนขา้งล่าชา้ แต่ก็ยงัอยูใ่นขั้นตอนการทดลอง จึงยงัไม่มีผลการทดลอง
ในรายงานฉบบัน้ีมากเท่าท่ีควรจะเป็น และประกอบกบัระยะเวลาท่ีสั้นเกินไปเพียง 200 วนั 

-วตัถุดิบในกลุ่มสีน ้าเงิน มีปริมาณค่อนขา้งจ ากดั โดยเฉพาะตน้ฮ่อม และตอ้งเดินทางไปซ้ือใน
พื้นท่ีสูง ซ่ึงอยูค่่อนขา้งไกล บางคร้ังเกษตรกรก็ไม่ยอมท่ีจะขายให ้เน่ืองจากไดมี้พนัธะสัญญากบัผูผ้ลิต
ผา้หมอ้ฮ่อมธรรมชาติบางกลุ่มไวแ้ล้ว และการน าฮ่อมมาใช้ตอ้งท าการหมกัทนัทีเก็บไวน้านไม่ได้
ส่งผลต่อคุณภาพได ้

-เน่ืองจากผงสีท่ีเตรียมข้ึนในกลุ่มสีเหลืองจากขมิ้นชนั พบวา่ จะมีปัญหาในเร่ืองของการเก็บ
รักษา เน่ืองจากตวัผงสีท่ีไดจ้ะค่อนขา้งดูดความช้ืนในอากาศไดดี้ ส่งผลใหมี้ผงสีบางส่วนเสียหาย จึงท า
ใหต้อ้งเตรียมผงสีข้ึนมาใหม่ เพื่อใชใ้นการยอ้มเส้นใยและผา้ทอธรรมชาติ เพื่อทดสอบและส่งตรวจ
วเิคราะห์คุณภาพสียอ้ม  จึงท าใหผ้ลการวเิคราะห์ค่อนขา้งล่าชา้ 

 

ข้อเสนอแนะในการประยุกต์ใช้ในระดับแปลงหรือชุมชนและแนวทางการวจัิยต่อไป 

วตัถุประสงค์โครงการเพื่อมุ่งเน้นการผลิตสีผงพร้อมใช้ และเน้นการน าทรัพยากรท่ีมีอยู่ใน
ทอ้งถ่ินมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงการแปรรูปจะใช้เทคโนโลยีท่ีไม่ซับซ้อน สามารถท าไดด้ว้ย
ตวัเอง โดยชุมชนมีองคค์วามรู้เดิมอยูแ่ลว้ โครงการจะท าการส่งเสริมในแง่การอนุรักษภ์ูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
และเพิ่มเติมองค์ความรู้ใหม่เก่ียวกบัการแปรรูปสียอ้มธรรมชาติเป็นผง เพื่อเก็บไวใ้ช้นอกฤดูการของ
วตัถุดิบ และเพื่อเปรียบเทียบกบัการใช้สียอ้มเคมีท่ีอยู่ในรูปแบบผงพร้อมใช้ซ่ึงเป็นท่ีนิยมเน่ืองจากมี
ความสะดวกในการใช้งาน แต่มีปัญหาด้านมลภาวะในขั้นตอนการผลิต และความเป็นพิษจากสาร
ตกคา้งบางชนิด จากผลการทดลองพบว่ากระบวนการแปรรูปเป็นผงของสีน ้ าเงิน จากฮ่อมและครามมี
ขั้นตอนท่ีไม่ยุง่ยากซบัซอ้นอาจเพียงแค่ผึ่งแดดจดัสองแดด บดเป็นผงก็สามารถเก็บไวใ้ชไ้ดน้าน โดยผง
ฮ่อมและครามนั้นมีความคงทน และดูดความช้ืนนอ้ย แต่ควรเก็บไวใ้นท่ีแหง้และป้องกนัแสงเพื่อยืดอายุ
การใชง้านของผงท่ีได ้แต่ขั้นตอนการก่อหมอ้ฮ่อมเพื่อใชใ้นการยอ้มผา้นั้นอาจใชร้ะยะเวลานานกวา่การ
ก่อจากเน้ือฮ่อมปกติ และการยอ้มจากผงก็ให้เฉดสีท่ีอ่อนกวา่ในกรณีท่ีใช้ปริมาณฮ่อมเทียบเท่ากนั ซ่ึง
อาจเกิดจากการท่ีปฏิกิริยาเกิดยอ้นกลบัได้ไม่สมบูรณ์ซ่ึงจะไดท้  าการศึกษาต่อไป  ในส่วนของคราม
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เน่ืองจากครามในพื้นท่ีไม่เป็นท่ีนิยมปลูก และหากตอ้งการใชจ้ะตอ้งมีการสั่งซ้ือมาจากภาคอีสานซ่ึง จึง
ไม่สามารถหาวตัถุดิบมาใชใ้นการทดลองได ้  ในทางกลบักนัจากผลการทดลองผลิตผงสีในกลุ่มสีแดง
และสีเหลืองพบวา่มีความยุง่ยากในการเตรียมเป็นผงมากกวา่ในขั้นตอนการน าไปละลายกลบัเพื่อยอ้ม
ส่ิงทอต่างๆ  อนัเน่ืองมาจากในกระบวนสกดัสียอ้มจ าเป็นตอ้งให้ความร้อนในการสกดั  ซ่ึงโดยปกติใน
การยอ้มผา้ด้วยสีแดงหรือสีเหลืองจะท าการต้มวตัถุดิบให้สีและผา้ท่ีต้องการยอ้มในหม้อเดียวกัน   
ดงันั้นในการเตรียมผงสีนั้นจึงจ าเป็นตอ้งสกดัสารให้สีออกมาจากวตัถุดิบธรรมชาติท่ีให้สีดว้ยความ
ร้อนก่อนและการระเหยแห้งด้วยการผึ่งแดด   แต่ในขั้นการระเหยแห้งจะตอ้งกระท าในวนัท่ีแดดจดั
จริงๆเพราะน ้าสีท่ีสกดัไดน้ั้นมีปริมาณมากหากน าไปผึ่งแดดแต่แรกจะมีปัญหาเร่ืองการเน่าเสียก่อนท่ีจะ
แห้งหมด   ดงันั้นเผื่อเล่ียงต่อการสู่เสียน ้ าสีท่ีสกดัไดก่้อนน าไปผึ่งแดดจนแห้งอาจจ าเป็นตอ้งให้ความ
ร้อนเพื่อระเหยน ้าบางส่วนโดยให้เหลือคร่ึงหน่ึงหรือหน่ึงในสามจากเดิมเสียก่อน  แต่นัน่หมายความวา่
มีการเสียเปลืองพลงังานความร้อนมากข้ึนจากเช้ือเพลิงและดว้ยการท่ีน ้าสีถูกใหค้วามร้อนตลอดเวลาจน
ไดสี้สกดัแหง้ ซ่ึงผงสีของแขง็ท่ีไดจ้ะไม่ไดมี้เพียงสารท่ีใหสี้อยา่งเดียวแต่จะมีสารประกอบอ่ืนๆและเกิด
การสูญเสียสารสีบางส่วนในระหวา่งการท าให้แห้ง  ดงันั้นในการละลายผงสีเพื่อให้มีปริมาณท่ีมากพอ
ในการยอ้มผา้ให้อยา่งนอ้ยเทียบเท่าก่อนการแปรรูปเป็นผงจ าเป็นตอ้งใช้ผงสีในปริมาณท่ีมากกวา่ปกติ  
นอกจากน้ียงัพบปัญหาในเร่ืองการน าน าผงสีออกจากภาชนะซ่ึงไม่สามารถน าออกมาได้ทั้งหมดจึง
สูญเสียผงสีท่ีสกดัไดไ้ปบางส่วน  แต่ในขั้นตอนการน าไปใชท้ดลองยอ้มสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งง่ายๆ  
โดยการเทผงสีละลายกลบัในน ้ าเท่านั้น   และใช้ร่วมกบัสารช่วยยอ้มเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยอ้ม
ติดของสีบนผา้ในอตัราส่วนท่ีได ้  และจากการทดลองยอ้มให้เฉดสีท่ีเขม้ข้ึนกวา่เดิมเล็กนอ้ยและพบวา่
ลกัษณะการยอ้มติดบนผา้อยา่งสม ่าเสมอกวา่การยอ้มปกติ  โดยสีไม่ไดเ้พี้ยนจากสีเดิมมากนกั  ยกเวน้สี
เหลืองจากแก่นขนุนพบวา่สีท่ียอ้มจากผงสีจะหม่นหมองลงเล็กนอ้ย   ส าหรับเร่ืองความคงทนต่อการซกั
และต่อแสงจะดีข้ึนหรือลดลงในส่วนน้ีตอ้งรอผลการวิเคราะห์ก่อน    จากผลงานวิจยัเก่ียวกบัการยอ้มสี
ธรรมชาติพบวา่มอร์แดนท์จะมีส่วนช่วยในเร่ืองของการเพิ่มค่าความคงทนต่อการซักและแสงมากข้ึน  
โดยทั้งชนิดและปริมาณท่ีใส่ผสมในน ้าสียอ้มจะมีผลต่อเฉดสีท่ีไดด้ว้ย   และจากผลการส ารวจความพึง
พอใจในการยอ้มผา้ด้วยผงสียอ้มและความต้องการผลิตภัณฑ์ของกลุ่มชุมชนตวัอย่างพบว่ามีความ
ตอ้งการให้เพิ่มความหลากหลายของเฉดสี  และความหลากหลายของวสัดุท่ีสามารถน าไปยอ้มได ้ 
ดงันั้นในแนวทางวิจยัต่อไปจะเป็นการพฒันาผงสีให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนและมีหลายเฉดสีมากข้ึน
ดว้ยการปรับชนิดและปริมาณของมอร์แดนท์   อย่างไรก็ตามส่ิงท่ียงัคงเป็นปัญหาหลกัในการผลิตผงสี
ในกลุ่มสีแดงและสีเหลืองจะเป็นเร่ืองความคุม้ค่าในเร่ืองของเวลาท่ีใชใ้นการแปรรูปและตน้ทุน  เพราะ
การไดม้าซ่ึงผงสีท่ีมีประสิทธิภาพใหดี้ข้ึนมาเล็กนอ้ยนั้นพบวา่ใชต้น้ทุนการผลิตค่อนขา้งสูงกวา่เดิม 2-3 
เท่า   และตวัวตัถุดิบให้สีเองก็ไม่ไดห้ายากนกั มีอยูทุ่กภาคในประเทศและการน าวตัถุดิบมาท าเป็นผง
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แห้งโดยตรงก็เก็บรักษาไดร้ะยะเวลานานข้ึนอยู่แลว้   และสามารถน ามาใช้ไดง่้ายและให้ผลการยอ้ม
เหมือนกนัซ่ึงจะส้ินเปลืองนอ้ยกวา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	บทที่0 ปก
	บทที่1
	บทที่2
	บทที่3
	บทที่4
	บทที่5
	บทที่6
	ภาคผนวก



