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บทที่ 2  
เอกสารท่ีเก่ียวข้อง 

 
1.  การตรวจเอกสาร 

มวลชีวภาพหรือชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรีย์ที่เป็นแหล่งกักเก็บพลังงานจาก
ธรรมชาติและสามารถนํามาใช้ผลิตพลังงานได้ สารอินทรีย์เหล่าน้ีได้มาจากพืชและสัตว์ต่างๆ เช่น 
เศษไม้ ขยะ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร การใช้งานชีวมวลเพ่ือทําให้ได้พลังงานอาจจะทําโดย นํามา
เผาไหม้เพ่ือนําพลังงานความร้อนที่ได้ไปใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าทดแทนพลังงานจากฟอสซิล 
(เช่น นํ้ามัน) ซึ่งมีอยู่อย่างจํากัดและอาจหมดลงได้ ชีวมวลเหล่าน้ีมีแหล่งที่มาต่างๆ กัน อาทิ พืชผล
ทางการเกษตร (agricultural crops) เศษวัสดุเหลือทิ้งการเกษตร (agricultural residues) ไม้และ
เศษไม้ (wood and wood residues) หรือของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน ตัวอย่างเช่น 
แกลบ ได้จากการสีข้าวเปลือก เศษไม้ ได้จากการแปรรูปไม้และบางส่วนได้จากสวนป่าที่ปลูกไว้      
ซังข้าวโพด ได้จากการสีข้าวโพดเพ่ือนําเมล็ดออก เป็นต้น 
 พลังงานชีวมวล (Biomass-energy) หมายถึง พลังงานที่ได้จากชีวมวลชนิดต่างๆ โดย
กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเป็นพลังงานรูปแบบต่างๆ 
 กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเป็นพลังงานรูปแบบต่างๆ 
1. การเผาไหม้โดยตรง (combustion) เมื่อนําชีวมวลมาเผา จะได้ความร้อนออกมาตามค่าความร้อน
ของชนิดชีวมวล ความร้อนที่ได้จากการเผาสามารถนําไปใช้ในการผลิตไอนํ้าที่มีอุณหภูมิและความดัน
สูง ไอนํ้าน้ีจะถูกนําไปขับกังหันไอนํ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไป ตัวอย่างชีวมวลประเภทน้ีคือ เศษวัสดุทาง
การเกษตร และเศษไม้ 
2. การผลิตก๊าซ (gasification) เป็นกระบวนการเปลี่ยนเช้ือเพลิงแข็งหรือชีวมวลให้เป็นแก๊สเช้ือเพลิง 
เรียกว่าแก๊สชีวภาพ (biogas) มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทน ไฮโดรเจน และ คาร์บอนมอนอกไซด์ 
สามารถนําไปใช้กับกังหันแก๊ส (gas turbine) 
3. การหมัก (fermentation) เป็นการนําชีวมวลมาหมักด้วยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ ชีวมวลจะ
ถูกย่อยสลายและแตกตัว เกิดแก๊สชีวภาพ (biogas) ที่มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สมีเทนใช้เป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์สําหรับผลิตไฟฟ้า 
4. การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการท่ีใช้ผลิตดังน้ี 
 4.1 กระบวนการทางชีวภาพ ทําการย่อยสลายแป้ง นํ้าตาล และเซลลูโลสจากพืชทาง
การเกษตร เช่น อ้อย มันสําปะหลัง ให้เป็นเอทานอล เพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงเหลวในเคร่ืองยนต์เบนซิน 
 4.2 กระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี โดยสกัดนํ้ามันออกจากพืชนํ้ามัน จากน้ันนํานํ้ามันที่ได้
ไปผ่านกระบวนการ transesterification เพ่ือผลิตเป็นไบโอดีเซล 

4.3 กระบวนการใช้ความร้อนสูง เช่นกระบวนการไพโรไลซิส เมื่อวัสดุทางการเกษตรได้ความ
ร้อนสูงในสภาพไร้ออกซิเจน จะเกิดการสลายตัว เกิดเป็นเช้ือเพลิงในรูปของเหลวและแก๊สผสมกัน 

เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล 
- การสันดาป (Combustion Technology) การสันดาปเป็นปฏิกิริยาการรวมตัวกันของ

เช้ือเพลิงกับออกซิเจนอย่างรวดเร็วพร้อมเกิดการลุกไหม้และคายความร้อน ในการเผาไหม้ส่วนใหญ่
จะไม่ใช้ออกซิเจนล้วนๆ แต่จะใช้อากาศแทนเน่ืองจากอากาศมีออกซิเจนอยู่ 21% โดยปริมาณ หรือ 
23% โดยน้ําหนัก 

- การผลิตเช้ือเพลิงเหลว (Liquidification Technology) 
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- การผลิตก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification Technology) กระบวนการ Gasification เป็น
กระบวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานท่ีมีอยู่ในชีวมวลที่สําคัญกระบวนการหน่ึงของการเปลี่ยนแปลงแบบ 
Thermal Conversion โดยมีส่วนประกอบของ Producer gas ที่สําคัญได้แก่ ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) 

- การผลิตก๊าซโดยการหมัก (Anaerobic Digestion Technology) การผลิตก๊าซจากชีวมวล
ทางเคมีด้วยการย่อยสลายสารอินทรีย์ในที่ไม่มีอากาศหรือไม่มีออกซิเจนซึ่งเรียกว่า ก๊าซชีวภาพ 
(Biogas) ได้ก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นหลัก 

- การผลิตไฟฟ้าโดยใช้ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง 
- เตาแก๊สชีวมวล เตาแก๊สชีวมวลเป็นเตาที่จัดสร้างขึ้นเพ่ือใช้สําหรับการหุงต้มอาหารใน

ครัวเรือน โดยใช้เศษไม้และเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นเช้ือเพลิง โดยมีหลักการทํางานแบบ
การผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลข้ึน (Updraf Gasifier) เป็นการเผาไหม้
เช้ือเพลิงในที่ที่จํากัดปริมาณอากาศให้เกิดความร้อนบางส่วนแล้วไปเร่งปฏิกริยาต่อเน่ืองอ่ืนๆ เพ่ือ
เปลี่ยนเช้ือเพลิงแข็งให้กลายเป็นแก๊สเช้ือเพลิง ที่สามารถติดไฟได้ ได้แก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สมีเธน (CH2) เป็น 

ศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย 
ประเทศไทยนับเป็นประเทศเกษตรกรรมที่สําคัญแห่ง หน่ึงของโลก ประชาชนมากกว่าร้อย

ละ 50 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ผลพลอยได้ที่สําคัญนอกเหนือจากผลผลิตการเกษตรก็คือ วัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว แกลบ กากอ้อย กาก ใย และทะลายปาล์ม เป็นต้น 

ปริมาณชีวมวลจากเศษ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ที่ผลิตภายในประเทศจะแปรผันและ
ขึ้นอยู่กับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ 

สําหรับ ศักยภาพของการผลิตชีวมวลในประเทศไทยจะประเมินจากผลคูณของปริมาณ
ผลผลิตทางการ เกษตรที่ก่อให้เกิดชีวมวลนั้นๆ กับสัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตเป็น
ปริมาณชีวมวล 

ตารางข้างล่างแสดง ศักยภาพชีวมวลเชิงพ้ืนที่ของประเทศไทยปี 2552 
ชนิด ผลผลิต 

 
(ตัน) 

ชีวมวล ปริมาณชีวมวล 

เหลือใช้ (ตัน) 

ค่า 

ความร้อน
(MJ/kg) 

ศักยภาพพลังงาน 

(TJ) (ktoe) 

อ้อย 66,816,446 ชานอ้อย 4,190,794.31 14.40 60,347.44 1,428.54
ยอดและใบ 13,439,727.21 17.39 233,716.86 5,532.52

ข้าว 31,508,364 แกลบ 3,510,598.90 14.27 50,096.25 1,185.87
ฟางข้าว 25,646,547.96 10.24 262,620.65 6,216.73

ถั่วเหลือง 190,480 ต้น/เปลือก/ใบ 170,383.17 19.44 3,312.35 78.41

ข้าวโพด 4,616,119 
ซัง 584,539.15 18.04 10,545.09 249.62

ลําต้น 2,758,777.36 18.04 49,768.34 1,178.11
ปาล์มนํ้ามัน 8,162,379 ทะลายเปล่า 1,024,868.34 17.86 18,304.15 433.29

ใย 162,970.06 17.62 2,871.53 67.97
กะลา 38,959.04 18.46 719.18 17.02
ก้าน 2,203,740 9.83 21,824.24 516.62

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=130%3A2010-05-07-08-10-57&catid=58%3A2010-04-06-09-19-36&Itemid=68&lang=th�
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มันสําปะหลัง 30,088,025 
ลําต้น 2,439,236.19 18.42 44,930.73 1,063.60
เหง้า 1,834,466.88 18.42 33,790.88 799.89

มะพร้าว 1,380,980 
ก้าน 628990.82 15.40 9686.46 229.30
กาบ 464250.95 16.23 7534.79 178.36
กะลา 128936.58 17.93 2311.83 54.73

ไม้ยางพารา 3,090,280 กิ่ง/ก้าน 312,118.28 14.98 4,675.53 110.68
รวม 145,853,073 59,539,905.20 504,339.40 11,938.67

 
การใช้ชีวมวลในประเทศไทยระหว่าง ปี 2547 – 2552 

(หน่วย: พันตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ) 

ชนิด 2547 2548 2549 2550 2551 2552 

ฟืน 3,693 3,452 3,37 3,237 3,300 3,138 

ถ่าน 2,608 2,698 2,807 2,932 3,095 2,996 

แกลบ 1,073 1,084 998 1,043 1,184 1,234 

กากอ้อย 2,949 2,866 2,435 2,636 2, 18 2,829 

วัสดุเหลือ ใช้ 188 724 1,381 1,797 1,848 2,261 

รวม 10,511 10,100 10,993 11,645 12,245 12,455 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน รายงานพลังงานของประเทศไทย 2552
 
แนวคิดเก่ียวกับพลงังานจากแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล 

เกรียงไกร วงศาโรจน์และคณะ (2554) กล่าวว่า พลังงานจากชีวมวลเป็นพลังงานทางเลือกที่
สามารถนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทน สําหรับชุมชนเกษตรกรรม การใช้ประโยชน์จากชีวมวลรูปแบบ
หน่ึง คือ การนํามาทําเป็นแท่งเช้ือเพลิงเพ่ือใช้ในการเผาไหม้โดยตรง หรือนําไปใช้ผลิตไฟฟ้าด้วย
เทคโนโลยีแก๊สซิฟิคั่น แท่งเช้ือเพลิงชีวมวลสามารถผลิตได้โดยใช้วัสดุเหลือใช้ เช่น เศษไม้ แกลบ      
ขี้เลื่อย และเศษต้นพืชต่าง ๆ ซึ่งการอัดแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลจากวัสดุดังกล่าวน้ี มีเทคนิคและการใช้ตัว
ประสานที่แตกต่างกัน ประลองค์ ดํารงไทย (2541) นักวิชาการป่าไม้ได้ศึกษาการผลิตแท่งเช้ือเพลิง
เขียวโดยการนําวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ชานอ้อยเน่าเป่ือย และขุยมะพร้าว เป็นต้น มาอัด
เป็นแท่งด้วยกระบวนการอัดเย็นจากเครื่องอัดแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลแบบสกรูที่ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 2 แรงม้า โดยใช้ตัวเช่ือมประสานช่วย จากน้ันนําไปตากแดดให้แห้งจะได้แท่งเช้ือเพลิงที่
สามารถใช้แทนฟืนและถ่านได้เป็นอย่างดี นอกจากน้ียังมีงานวิจัยของประสาน สถิตเรืองศักด์ิ (2547) 
และอภิรักษ์ สวัสด์ิกิจ (2551) ได้ทําการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากผงถ่านของวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตร เช่น ผงถ่านกะลามะพร้าว ผงถ่านไม้ยางพารา ผงถ่านซังข้าวโพด และข้ีเลื่อย เป็นต้น 
ด้วยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชัน โดยใช้แป้งเปียกและโมลาสเป็นตัวประสาน ซึ่งทําให้ได้แท่งเช้ือเพลิงที่มีค่า
ความร้อนเหมาะจะนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ 
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สุพรชัย มั่งมีสิทธ์ิ (2554) กล่าวว่า พลังงานชีวมวล (Biomass) หมายถึงสิ่งที่ได้จากสิ่งมีชีวิต 
ได้แก่ ต้นไม้ ชานอ้อย มันสําปะหลัง ถ่านฟืน แกลบ วัชพืชต่าง ๆ หรือแม้กระทั่งขยะและมูลสัตย์ เป็น
สารอินทรีย์ที่เป็นแหล่งกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติ สามารถนํามาใช้ผลิตพลังงานได้ ดังน้ัน เมื่อนํา
พืชมาเป็นเช้ือเพลิงจะได้พลังงานออกมา การใช้ประโยชน์จากพลังงานชีวมวลสามารถใช้ได้ทั้งรูปของ
พลังงานความร้อน ไอนํ้า หรือผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า โดยสามารถผลิตพลังงานได้จากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตรของประเทศไทยท่ีมีอยู่มากมาย เช่น ฟางข้าว ซังข้าวโพด แกลบ เศษไม้ กากอ้อย ทะลาย
ปาล์ม เป็นต้น จากข้อมูลศักยภาพพลังงานชีวมวลของไทยที่เก็บข้อมูลโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงานในปี 2550/2551 ปริมาณชีวมวลจากอ้อย ข้าว 
ข้าวโพด ปาล์ม มันสําปะหลัง ยางพารา ยูคาลิปตัส และไม้จากสวนป่า พบว่า จากผลผลิตทั้งหมด 
158,035,000 ตัน จะมีชีวมวลที่นําไปใช้ประโยชน์ได้ถึง 98,118,970 ตัน มีค่าพลังงานรวมกว่า 
1,499,168,000 กิโลจูล ซึ่งถือว่ามากเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน 

บุญมา ป้านประดิษฐ์และคณะ (2549) กล่าวว่า เช้ือเพลิงอัดแท่ง หรือถ่านอัดแท่ง เป็นการ
นําเอาวัสดุประเภทที่สามารถเผาเป็นถ่านได้ โดยมุ่งเน้นใช้วัสดุช้ินเล็ก เช่น กิ่งไม้ เพ่ือหลีกเลี่ยงการตัด
ต้นไม้ใหญ่ๆ เหมาะสําหรับพ้ืนที่ที่ เป็นสวนผลไม้ เช่น ข้าว พลับ มะม่วง ลําไย ฯลฯ เป็นต้น 
นอกจากน้ียังสามารถนําวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น กะลาปาล์ม กะลามะพร้าว เป็นต้น มาเผา
แล้วอัดข้ึนรูปคุณลักษณะหลังการอัดจะมีคุณสมบัติเช่นเดียวกับถ่านไม่สําหรับหุงต้มทั่วไป นอกจากน้ี
ยังสามารถควบคุมคุณภาพความร้อนได้ตามความต้องการเป็นพลังงานทดแทนอีกรูปแบบหน่ึง 

รุ่งโรจน์ พุทธีสกุลและคณะ (2553) กล่าวว่า พืชชีวมวลที่นํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงมีหลาย
รูปแบบ เช่น แกลบ ได้จากการสีข้าวเปลือกชานอ้อย ได้จากการผลิตน้ําตาลทราย เศษไม้ได้จากการ
แปรรูปไม้ยางพาราหรือไม้ยูคาลิปตัส เป็นส่วนใหญ่และบางส่วนได้จากสวนป่าที่ปลูกไว้กากปาล์มได้
จากการสกัดนํ้ามันปาล์มดิบออกจากผลปาล์มสด กาก และกะลามะพร้าว ได้จากการนํานํ้ามะพร้าวไป
ผลิตกกะทิ และนํ้ามันมะพร้าวกากเหง้ามันสําปะหลัง ได้จากการตัดออกจากลําต้นมันสําปะหลังและ
จากการผลิตแป้งมันซังข้าวโพด ได้จากการสีข้าวโพด เพ่ือนําเมล็ดออก การหาพลังงานทดแทนที่เหลือ
ใช้จากวัสดุธรรมชาติน้ันจะต้องนําชีวมวลเหล่าน้ันมาผ่านกระบวนการแปรรูปให้เป็นพลังงาน ดังน้ัน 
การเผาไหม้โดยตรง (Combustion) คือการนําชีวมวลมาเผา เพ่ือให้ได้พลังงานในรูปของความร้อน
ออกจากตามค่าความร้อนของชีวมวลแต่ละชนิดความร้อนที่ได้จากการเผาสามารถนําไปใช้ในการผลิต
ไอนํ้าที่มีอุณหภูมิและความดันสูง 
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