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โครงการวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การลดความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศบน
พื้นท่ีสูง มีวัตุประสงค์เพื่อรวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบท่ีมีต่อระบบการผลิตทาง
เกษตรของพื้นท่ีศึกษา การศึกษาการปรับตัวในวิถีการเพาะปลูกพืชของเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงภายใต้
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การพัฒนาแบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าว (Rice Growth 
Simulation Model) เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมี
ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวบนพื้นท่ีสูง รวมถึงวิเคราะห์แนวทางการหลีกเล่ียงความ
เสียหายของผลผลิตข้าวที่มีสาเหตุจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศของข้าวบนพื้นท่ีศึกษา  

การด าเนินงานวิจัยได้รวบรวมภูมิอากาศย้อนหลัง 9 ปีในระหว่างปี พ.ศ. 2546 – 2554 ซึ่ง
ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า พลวัตของอุณหภูมิของท้ังจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดแม่ฮ่องสอนใน
รอบ 9 ปี (พ.ศ. 2546-2554) แสดงให้เห็นถึงรูปแบบของการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรอบปีท่ี
คล้ายคลึงกัน ท้ังนี้พบว่าความแปรปรวนของอุณหภูมิท่ีมีแนวโน้มสูงขึ้นในระหว่างช่วงเดือน มีนาคม – 
พฤษภาคม ส่วนอุณหภูมิในฤดูกาลปลูกข้าวบนท่ีสูงช่วงเดือน สิงหาคม – พฤศจิกายน ไม่มีความ
แปรปรวนมาก ซึ่งความแตกต่างของอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 1 -2 องศาเซลเซียส ไม่ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว ส าหรับพลวัตของปริมาณน้ าฝนของท้ังจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัด
แม่ฮ่องสอน พบว่ามีความแปรปรวนมากท้ังปริมาณ และการกระจายตัว ซึ่งเป็นปัจจัยท่ีส่งผลกระทบ
อย่างยิ่งต่อระบบการปลูกข้าว ซึ่งข้าวที่ปลูกบนพื้นท่ีสูงเป็นข้าวพันธุ์ไวแสง ท่ีจะออกรวงในช่วงเดือน
ตุลาคม ดังนั้น หากฝนตกล่าช้า ส่งผลให้วันปลูกข้าวล่าออกไปด้วย กล่าวโดยรวมแล้ว ผลกระทบของ
สภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อระบบการผลิตข้าวบนท่ีสูงนั้น ปริมาณและการกระจายตัวของน้ าฝนเป็นปัจจัย
ส าคัญอย่างยิ่งท่ีส่งผลต่อระบบการผลิตพืชท้ังข้าวและพืชอื่นๆ  

จากการส ารวจและวิเคราะห์ความคิดเห็นของเกษตรกรท้ัง 3 พื้นท่ี มีความคิดเห็นคล้ายกัน
ในเรื่องการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันมีผลกระทบต่อระบบนิเวศ และความหลากหลาย
ทางชีวภาพกล่าวคือในด้านการเกษตรนั้น พบว่า เกษตรกรมีความคิดเห็นท่ีหลากหลาย คือ คิดว่าท า
ให้เกิดอุทกภัย เกิดน้ าท่วมบ่อยข้ึน พวกแมลงศัตรูพืชต่าง ๆ เพิ่มจ านวนขึ้น และก าจัดยากขึ้น ในขณะ
ท่ีแมลงท่ีมีประโยชน์กลับมีจ านวนลดลง พวกสัตว์ต่าง ๆ ท่ีอาศัยอยู่ในดิน เช่น ไส้เดือน หายากขึ้น ซึ่ง
ไส้เดือนเป็นสัตว์ที่มีประโยชน์ต่อการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ในดิน จึงส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์
ลดลง 

แนวทางการแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลกระทบต่อภาค
การเกษตรนั้น พบว่า เกษตรกรมีแนวทางการแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศท้ัง
จากต้นเหตุ และปลายเหตุ การแก้ไขจากต้นเหตุของการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ คือ การ
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ช่วยกันปลูกต้นไม้ ปลูกป่า ช่วยกันดูแลอนุรักษ์ป่าไม้ ไม่ตัดไม้ท าลายป่า ส่วนปลายเหตุ ก็มีวิธีการ
แก้ไขหลากหลายวิธีด้วยกัน เช่น สร้างอ่างเก็บน้ าส ารองน้ าไว้ใช้ในฤดูแล้ง ลดการใช้สารเคมีในการ
ก าจัดศัตรูพืชต่าง ๆ ลดการใช้เครื่องจักรต่าง ๆ ลง แล้วหันกลับมาใช้วิธีทางธรรมชาติให้มากท่ีสุด มี
การปลูกพืชหมุนเวียน และปรับเปล่ียนพืชให้เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป  

การพัฒนาแบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าวนั้น ได้ท าการทดลองปลูกข้าวพันธุ์ท่ี ได้จาก
พื้นท่ีสูง 7 พันธุ์ได้แก่ พันธุ์บือซออี้ บือปางอุ๋ง บืออิบอ สันป่าตอง 1 เงาะไกโตว สะตะ เงาะสะตะ 
และเงาะปุย เพื่อเก็บข้อมูลส าหรับการพัฒนาแบบจ าลอง งานทดลองได้ท าการปลูกข้าวทั้ง 7 พันธุ์ใน 
4 วันปลูก ได้แก่ วันท่ี 8 พฤษภาคม 31 พฤษภาคม 4 กรกฎาคม และ 7 สิงหาคม 2556 ซึ่งเป็นการ
ก าหนดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศโดยให้ปัจจัยอื่น เช่น การจัดการน้ า และปุ๋ย ก าหนดให้
อยู่ในระดับท่ีเหมาะสม แบบจ าลองนี้เป็นแบบจ าลองท่ีเรียบง่ายและอาศัยพื้นฐานทางสรีระของพืช 
ผลการจ าลองสามารถแสดงผลการจ าลองเป็นท่ีน่าพอใจ การจ าลองการสะสมน้ าหนักแห้งข้าวแสดง
ให้เห็นถึงแนวโน้มของการตอบสนองของข้าวในสภาพภูมิอากาศท่ีต่างกันได้ อย่างไรก็ตามผลการ
จ าลองการเจริญเติบโตจะได้ค่าการจ าลองท่ีสูงกว่าค่าสังเกต ท้ังนี้แสดงให้เห็นว่าการจ าลองการ
เจริญเติบโตเป็นการจ าลองค่าศักยภาพของข้าว ในท านองเดียวกันการจ าลองค่าผลผลิต จาก
แบบจ าลองแสดงถึงศักยภาพการให้ผลผลิตของข้าว 
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Abstract 
 

The objectives of “Research and Development of Risk Mitigation Strategy 
Cause by Climate Change in Highland Areas” project are to 1) gather weather data 
related to crop growth and analyze its impact on crop production system of the 
study area 2) study the response of highland communities to climate change on crop 
production system and 3) develop rice growth simulation model as a tool to 
investigate the effect of climate change on rice growth and yield as well as to 
analyze management strategies for minimizing risk and impact of climate change on 
rice production in the highland. 

Nine years of weather data (during 2003-2011) were collected and analyzed. 
It was found that the dynamic of temperature in Chiang Mai and Mae Hong Son 
province during 2003-2011 had similar pattern i.e. there was an increasing trend of 
mean temperature during the month of March – May. There was small variation in 
mean temperature during August – November which was rice growing period. The 
difference in mean temperature during these months was 1-2 degree Celsius which 
considered as small effect on rice growth. The rainfall data of both Chiang Mai and 
Mae Hong Son province showed great variation of distribution and amount. Variation 
in rainfall both distribution and amount is a major factor that influenced rice 
production in the highland. Normally rice grown in the highland are photo-period 
sensitive varieties in which initiate flower during the month of October. Thus, if rain 
started late during the year it would delay planting date of rice. In general, the effect 
of climate variation in the highland area particularly amount and distribution of 
rainfall are crucial factors that can play strong influence on crop production system 
both rice and other crops. 

Analysis results of field survey data of all 3 studying areas indicated that 
farmers in the three villages share similar opinion of climate change and its impact 
on ecosystem and biodiversity. There were various opinions among farmers on 
impact of climate change on agricultural production system i.e. climate change 
caused frequent flood, increased of insect pest infestation which difficult to control. 
In reverse, beneficial insects species reduced along with animal in the ground 
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particularly earth worm. Farmers believed that earth worm was a beneficial animal 
that could enhance soil fertility. The reduction of earth worm could also reduce soil 
fertility. 

Farmers approached to minimize risk due to the effect of climate change on 
crop production were to manage both open end and tail end. To minimize the 
impact of climate change considered as the open end management were to plant 
trees, conserve forest and to protect forest. The tail end management were to 
construct reservoir, reduced usage of chemical substances for pest control, minimize 
the use of heavy machine, use natural management system, practice crop rotation 
and utilize crop species that match climate pattern. 

Field experiment was conducted in order to obtain data for development of 
rice growth simulation model. Rice varieties obtained from highland namely Bue Saw 
Iee, Bue Pang Aug, Bue Bi Bor, San Pha Tong 1, Ngo-gai-toa, Sata, Ngo-Sata, and Ngo-
Pui were planted. The experiment was set by varying planting dates i.e. 8 May, 31 
May, 4 July and 7 August 2013 which mimicking variation of weather whereas other 
factors e.g. water and fertilizer management were set at optimum level. Rice growth 
simulation model was designed as climate response model using weather data as 
driven variables. It is a simple physiology based mechanistic model. Using rice model 
to simulate growth and yield of 7 selected upland rice varieties varying 4 planting 
dates, simulation results revealed satisfactory performance.  Simulated dry matter 
accumulation showed similar trend to observed data in response to climate change. 
However, simulated results of growth were greater than those of observed. This 
indicated that growth simulation revealed the potential performance of rice. 
Similarly, yield simulation was also a potential yield. 
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