
บทที ่3  
อปุกรณ์และวธีิการ (Material and Methods) 

 

3.1 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ สารเคมี 

1) UV-VIS spectrophotometer   
2) เคร่ืองวดัความเป็นกรด ด่าง (pH meter)   
3) เคร่ืองชัง่สองต าแหน่ง   
4) เตาไฟฟ้า (hot plate) 
5) กระบอกตวง  10 mL  
6) กระบอกตวง  25 mL  
7) กระบอกตวง  50 mL   
8) กระบอกตวง 100 mL  
9) กระบอกตวง  500 mL 
10) บีกเกอร์ ขนาด  50 mL  
11) บีกเกอร์ ขนาด  100 mL  
12) บีกเกอร์ ขนาด  600 mL  
13) บีกเกอร์ ขนาด  1000 mL  
14) ขวดวดัปริมาตร  ขนาด  100 mL 
15) ขวดวดัปริมาตร  ขนาด  250 mL 
16) ขวดวดัปริมาตร  ขนาด  500 mL 
17) ขวดวดัปริมาตร  ขนาด  1000 mL 
18) หมอ้สแตนเลส    
19) แท่งแกว้คน    
20) เส้นฝ้ายธรรมชาติ  ไดแ้ก่   เส้นใยฝ้าย  และเส้นใยเฮมพ ์
21) ผา้ดิบธรรมชาติ  ไดแ้ก่  ผา้ฝ้ายดิบ  และผา้เฮมพดิ์บ 
22) ใบฮ่อมสด 
23) ขมิ้นชนั 
24) แก่นขนุน 
25) แก่นฝาง  
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26) คร่ัง 
27) ปูนขาว (CaO)  
28) แคลเซียมไฮดรอกไซด ์(Ca(OH)2) 
29) โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 
30) โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
31) ไดโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) 
32) เอทานอล (Ethanol) 
33) น ้าด่างข้ีเถา้ 
34) น ้ามะขามเปียก 

 
3.2 การคัดเลอืกวตัถุดิบ 

วตัถุดิบธรรมชาติ ท่ีใชย้อ้มใหสี้น ้าเงิน เช่น  คราม และ ฮ่อม การไดม้าของสีในกลุ่มน้ีตอ้งอาศยั
การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีและสภาวะท่ีเหมาะสม (นิติยา, 2544 และ ศูนยค์ราม มหาวิทยาลยัราชภฏั
สกลนคร, 2555 และวราภรณ์และอรวรรณ, 2549) และวตัถุดิบท่ีให้สีเหลือง เช่น ไดแ้ก่  แก่นขนุน  แก่น
เข  แก่นตน้คูน  เปลือกไม ้ นิยมใช ้ เปลือกตน้มะม่วง เปลือกตน้มะพูด (ประโหด) ดอกไม ้เช่น กา้น
ดอกกรรณิการ์  กลีบดอกค าฝอย  ดอกดาวเรือง วตัถุดิบท่ีให้สีแดง ไดจ้ากคร่ัง รากยอป่า มะไฟ แก่น
หรือเมล็ดค าแสด แก่นฝาง เปลือกสมอ ไมเ้หมือด เม็ดสะตี ใบสัก เปลือกสะเดา ดอกมะลิวลัย ์ แก่น
กะหล ่า แก่นประดู่ เปลือกส้มเส้ียว ซ่ึงพืชท่ีให้สีนั้นมีอยู่หลายชนิดดว้ยกนัในแต่ละกลุ่มแม่สีหลกั  
คณะผูว้จิยัจะท าการคดัเลือกพืชในแต่ละกลุ่มมาใชโ้ดยการสัมภาษณ์และสอบถามจากกลุ่มผูย้อ้มผา้จาก
สีธรรมชาติในบา้นทุ่งโฮง้ อ าเภอเมือง จงัหวดัแพร่ และวตัถุดิบตอ้งหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน โดยเฉพาะใน
เขตของภาคเหนือ โดยใช้ขอ้มูลจากตารางท่ี 1. (เอกสารหมายเลข 15 ศูนยส่์งเสริมวิชาชีพระหว่าง
ประเทศ) เปรียบเทียบ 

 
3.3 กระบวนการสกดัสีจากวัตถุดิบธรรมชาติ 
 

ในกระบวนการสกดัสีจากพืชให้สีมี 2 ประเภท คือการสกดัแบบร้อนและสกดัแบบเยน็ โดย
ส่วนใหญ่การสกดัสีจากพืชให้สีต่างๆ จะใชว้ิธีการสกดัแบบร้อน คือ การตม้ช้ินส่วนของพืชให้สีในน ้ า
เดือด ซ่ึงความร้อนจะช่วยในการสกดัเอาสารสีในพืชละลายออกมาไดดี้ข้ึน ยกเวน้สีจากตน้ฮ่อมและตน้
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ครามท่ีจะตอ้งท าการสกดัแบบเยน็ เน่ืองจากสารให้สีในตน้ฮ่อมและตน้ครามจะเป็นแบบอาศยัปฏิกิริยา
เคมี ซ่ึงอุณหภูมิก็มีส่วนส าคญัเช่นกนั โดยเฉพาะจุลินทรียท่ี์อยูใ่นพืชท าใหเ้กิดกระบวนการเกิดสี   
 
วธีิการสกดัและการท าผงสีจากพชืให้สี 
3.3.1. การสกดัแบบร้อนหรือสกดัดว้ยน ้าร้อน 

1. สับหรือบดช้ินส่วนของพืชใหสี้ (แก่นฝาง คร่ัง แก่นขนุน และขมิ้น) พอหยาบ   
2. ชัง่น ้ าหนกัพืชให้สี 100 กรัม ใส่บิกเกอร์ขนาด 1000 มิลลิลิตร คิดเป็นอตัราส่วนพืชให้สีต่อ

น ้าเป็น 1:10  
3. เติมน ้าปริมาตร 600 มิลลิลิตร ลงในบิกเกอร์และใหค้วามร้อนจนน ้าเดือดเป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
4. ท าการเติมน ้ าลงในบิกเกอร์ท่ีตม้สกดัสี เม่ือท าการตม้ผา่นไปเป็นเวลา 30, 60, 90 และ 120 

นาที คร้ังละ100 มิลลิลิตร ดงันั้นรวมปริมาตรน ้าท่ีใชส้กดัเป็น 1000 มิลลิลิตร 
5. เม่ือท าการสกดั (ตม้) ครบ 2 ชัว่โมง ท าการกรองช้ินส่วนของพืชให้สีออกจากสารละลายท่ี

สกดัไดด้ว้ยผา้ขาวบาง 
6.ท าการเพิ่มความเขม้ขน้ของสารละลายสีท่ีสกดัได ้โดยการระเหยแบบเปิดดว้ยการให้ความ

ร้อนซ่ึงควบคุมอุณหภูมิท่ี 60-80 องศาเซลเซียส จนสารละลายเหลือคร่ึงหน่ึงหรือจนสารละลายเร่ิมมี
การตกตะกอนของผงสี 

7. เทสารละลายสีเขม้ขน้ใส่ถาดแสตนเลส แลว้น าไปผึ่งแดดจนกวา่สารสกดัสีจะแหง้ 
8. ขดูของแขง็ท่ีติดอยูท่ี่กน้ถาดออกมา และน าไปบดให้เป็นผงละเอียด ชัง่น ้าหนกัผงสีท่ีได ้

3.3.2 การสกดัแบบเยน็หรือสกดัดว้ยเหลา้หมกักลัน่ 
1. สับหรือบดช้ินส่วนของพืชใหสี้ (แก่นฝาง แก่นขนุน ขมิ้นและคร่ัง) พอหยาบ   
2. ชัง่น ้าหนกัช้ินส่วนของพืชใหสี้ 50 กรัม ใส่บิกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร คิดเป็นอตัราส่วนพืช

ใหสี้ต่อเหลา้หมกักลัน่เป็น 1:10  
3. เติมเหลา้หมกักลัน่ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ลงในบิกเกอร์ แช่ทิ้งไวเ้ป็นเวลา 24 ชัว่โมง (1 คืน) 
4. กรองส่วนของพืชใหสี้ออกจากสารละลายสีท่ีสกดัดว้ยผา้ขาวบาง 
5. ท  าการเพิ่มความเขม้ขน้ของสารละลายสีท่ีสกดัได ้โดยการระเหยแบบเปิดดว้ยการให้ความ

ร้อน ซ่ึงควบคุมอุณหภูมิท่ี 40-60 องศาเซลเซียส จนสารละลายเหลือคร่ึงหน่ึงหรือจนสารละลายเร่ิมมี
การตกตะกอนของผงสี 

6. เทสารละลายสีเขม้ขน้ใส่ถาดแสตนเลส แลว้น าไปผึ่งแดดจนกวา่สารสกดัสีจะแหง้ 
7. ขดูของแขง็ท่ีติดอยูท่ี่กน้ถาดออกมา และน าไปบดใหเ้ป็นผงละเอียด ชัง่น ้าหนกัผงสีท่ีได ้
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3.3.3 ขั้นตอนการสกดัสีอินดิโกจากฮ่อมและครามสด  
1. น าใบ และก่ิงมาหัน่เป็นช้ินเล็กๆ  
2. ชัง่น ้าหนกั ห่อดว้ยผา้ขาวบาง หมกัในน ้าพอท่วม ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 1-3 วนั บนัทึก
ปริมาณน ้าท่ีใช ้และวดัค่า pH 
3. แยกกากออก วดั pH ของน ้ าฮ่อม 
4. การเตรียมเน้ือฮ่อม (indigo paste) 

4.1 เตรียมปูนขาวเน้ือละเอียดและสะอาด  
4.2 เติมปูนขาวทีละนอ้ยลงในน ้ าท่ีไดจ้ากการหมกัในตอนท่ี 1 พร้อมกบักวน สังเกตสี

และฟองไปเร่ือยๆ จนผิวหนา้และฟองเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงิน จึงหยุดเติมปูนขาว กวนแรงๆต่อไป
ใหเ้กิดฟองสีน ้าเงินมากๆ และฟองมีขนาดใหญ่และยบุตวัเร็วจึงหยุดกวน พกัของเหลวไว ้1 คืน 
เพื่อตกตะกอนเน้ือฮ่อม 

4.3 หลงัพกัของเหลวไว ้1 คืน รินส่วนใสดา้นบนทิ้ง เก็บส่วนท่ีเป็นตะกอนเน้ือฮ่อมสี
น ้าเงินแยกไวอี้กภาชนะ 

  
3.4 หาอตัราส่วนของสีสกดัและสารช่วยย้อม 
 ในการยอ้มสีเส้นใยหรือผา้อินทรีย ์เช่น ฝ้าย หรือเฮมพ ์ ดว้ยสีธรรมชาติเพื่อให้ไดเ้ฉดสีต่างๆ  
ทั้งกระบวนการยอ้ม ปริมาณของสารสียอ้ม และสารช่วยยอ้มท่ีผสมในถงัยอ้มผา้  และเวลาท่ีใชใ้นการ
ยอ้มจะเป็นปัจจยัส าคญัในการยอ้มให้สีเขม้ข้ึน  ดงันั้นในขั้นตอนน้ีจะทดลองหาอตัราส่วนปริมาณของ
สีผงท่ีสกดัจากพืชใหสี้  ปริมาณของสารช่วยยอ้มและเวลาท่ีใชใ้นการยอ้มผา้แต่ละชนิด เพื่อให้สีติดผา้มี
ความสม ่าเสมอและติดทนทาน  โดยการปรับเปล่ียนอตัราส่วนต่างๆ เช่น สารช่วยยอ้ม สารช่วยติดสี  
เป็นตน้ 
 
3.5 กระบวนการผลติและแปรรูปผงสีธรรมชาติ 

น าอตัราส่วนของสีสกดัจากพืชธรรมชาติและสารช่วยยอ้มท่ีศึกษาในขา้งตน้ มาแปรรูปให้เป็น
ผง เพื่อง่ายต่อการเก็บรักษา และสะดวกต่อการน ามาใชใ้นการยอ้มคร้ังต่อไป โดยการแปรรูปให้เป็นผง
สีนั้นยดึหลกัความน่าจะเป็นท่ีชาวบา้นในชุมชนพื้นท่ีสูงสามารถน าไปใชไ้ด ้ดงันั้นกระบวนการท่ีจะใช้
ในการแปรรูปจะใชว้ธีิการระเหยแบบระบบเปิดโดยการระเหยน ้ าออก โดยการควบคุมอุณหภูมิท่ี 60-80 
องศาเซลเซียส ระเหยสารละลายออกจนเหลือน ้ าสกดัสีมีปริมาณลดลงคร่ึงหน่ึงหรือเกือบแห้ง แต่ยงัคง
เป็นของเหลวอยู่ น าไปเทใส่ถาดแสตนเลส แล้วน าไปตากแดดจนสารสกัดแห้งหมด จึงค่อยขูดเอา
ของแขง็ท่ีไดไ้ปบดใหล้ะเอียด ชัง่น ้าหนกั บนัทึกผล และบรรจุใส่ขวดสีชาท่ีปิดสนิท   
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3.6 ทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของผงสีและผ้าทีย้่อมด้วยสีผงพร้อมใช้ 

3.6.1 การวเิคราะห์ลักษณะและสมบัติของผงสีเบือ้งต้น  

ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ปริมาณความช้ืน (Moisture contents) ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้
ทั้งหมด (total soluble solids) ความเป็นกรด-เบส (pH), การดูดความช้ืน (hygroscopic) และ การละลาย 
(solubility) โดยดดัแปลงมาจากวธีิการของ Al-Kahtani and Hassan (1990).  

3.6.2 การย้อมเส้นใยธรรมชาติและผ้าด้วยผงสี  

น าผา้ฝ้าย และเฮมพ ์มายอ้มดว้ยผงสีท่ีสกดัได ้ ปริมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัผา้ยอ้มเท่ากนั
ทุกหน่วยทดลอง ใชส้ัดส่วนน ้ ายอ้มต่อผา้ทดลอง เท่ากบั 50 ต่อ 1 โดยน ้ าหนกั โดยมีขั้นตอนการเตรียม
น ้ายอ้มและการยอ้มตามหวัขอ้    หลงัจากนั้นผึ่งเส้นใยและผา้ทอในท่ีร่มจนแห้ง   และน าไปเก็บในซอง
กระดาษทึบแสงก่อนน าไปวเิคราะห์ลกัษณะและสมบติัสีผา้ทดลองท่ียอ้มได ้ 

3.6.3 การวเิคราะห์ลักษณะและสมบัติสีผ้าทดลองทีย้่อมได้    
ส่งตวัอยา่งผา้ท่ียอ้มดว้ยผงสีท่ีผลิตไดไ้ปตรวจคุณภาพตามมาตรฐานส่ิงทอ เช่น มาตรฐานของ

สี การวเิคราะห์ความทนทานต่อแสง และการซกัลา้ง (ส่งวเิคราะห์ท่ีสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิง
ทอ (THTI) และความพึงพอใจของผูบ้ริโภค 

 

3.7 สถานทีด่ าเนินการวจัิย 

หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีอาคารกิตติพงษว์ฒิุจ านง  มหาวทิยาลยัแม่โจ ้– 
แพร่ เฉลิมพระเกียรติ เลขท่ี 17 หมู่ 3 ต าบลแม่ทราย อ าเภอร้องกวาง จงัหวดัแพร่ 54140 
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