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�&% �] ������ "��'�-)�� 

>�ก'�(�����0��ก
.������ )�&()&� (�Z 2553) '��������� "��"$� ���'�(�����0���
(/�(�


.��	�����(-)���&( ก�	ก���/�	�'0�ก'��� ��ก������ ��"��()�
('�(0�(ก��(��$� ก�	ก����
.��	�

"��0��	�
. /������� )�&()&� ��"�((���$� �*@<� 4 �� ������ "��'�-)��"��"��"$������ก��

���� ��"��( ก�	ก���ก��*�'�( ������ )�&()&���������(��( ��( 72 ก�/���0� ������ "��

'�-)����( 58 ก�/���0� "�������� "��"$���( 76 ก�/���0� ก�	ก������������*����.. 

Cooling �� ������ )�&()&������ก������ ��"��( ������ "��'�-)��F��-� 20 + 20 = 40  ���� 

������ "��"$� F��-� 60 + 55 = 1 ��. 55 ���� ก�	ก���ก�����'��(����ก���$� �*@<���ก������ 

�$����	��)����� 0�&(0�0�&ก
�0�&���� /��_$���� ������ )�&()&�0�&(��ก��0�0�&ก
.>?��0��

��� ก�	ก���&% �] ���� �� ������ )�&()&���ก�	ก�������
(�
.�%�"������&ก'��'�(*&(�$� � ก��

�����.����.0������� ���� ��"��( (.��/��� ��) ����C)�&(��,�*��.��	� 500 �
( ����C�)�� 1,500 

.�� ��% &������*�'�("�����	
ก�������0"��� /���..���)���C@( ก��*�'�(�����0�������

���0��� ����(-)�� "����..-)�� )���C@( ก��*�'�(�����0/���..'�(0�(��ก��(��$ ���

������ )�&()&���0�������� 1,250 .��/��� �� ��..-)����0����� 1,200 .��/��� �� ������ "��'�

-)�� �����0�������� 216 .��/�&. ��..-)����0�������� 147 .��/��� �� ������ "��"$� �����

0�������� 1,408 .��/��� �� ��..-)����0�������� 1,372 .��/�&. T@ (��ก������ ��0��������-�

��..-)����( -�'��������� "��'�-)��	���0�����-�ก��>�ก'�(�����0������ )�&()&����
(

/�(�
.��	�����(-)�� /���U�0��������*�'�("�����	
ก�������0 �����0�������� 216 .��/

�&. ��..-)����0�������� 322 .��/�&. *�&�"��*�&�'��*&(ก��	
ก��/�	�'0�ก'�*&('��

)�&()&� $.��� *�&� 1. �����0������'��ก*@<� '����C��(0���$% &*���������ก*@<� 2. �
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0��������*�'�(��-�ก��������� �� ��������*�'�("..�)�� 3. �	��)���"0��������� ���	
กก
���ก*@<� 

�&%<&0�&ก�������%&"�������)�%&T@ (ก
� "�� 4. '����C-��"�((����&���(�����'��H�F�$��ก*@<� 

*�&�'�� 1. ���-��	���-�ก��*�'�(�$� �*@<� -�ก��������� �� �����-��	���"..�)�� 2. ก��	
ก�����(��ก

"��0�&(��ก�����'��(����ก*@<��$% &-)�ก��	
'�(��U���0��"���� ��(��� "�� 3. (�����

�&ก'���� �$� �*@<����-)�0�&(ก���	��)����� �� ���
กD������<�$� �*@<� �+I)�"��&��'���*&('��)�&(

)&��� $.�%& 1. �����������0*&("0��������� �����U���0��"��ก�����'�(�� �
.�� 2. �������

�
 �-	-�ก��	
ก�������0*&(������ ��&� -������� ��.��������0 "�� 3. '
II��

/���
$���%&C%&���'� ���'�&��U�&��'���0�&ก�����'��(�� �(% &��*"���+		
�")�(����'����,	

*&(��../�	�'0�ก'�*&('��)�&()&� ���ก&.��� �+		
������ 0
<( /��� 0
<(*&(������ 0��( ] -�

ก���������� ����ก�ก
� "��&���-�"���'����(����ก
� �+		
���������0��������"��������

)��ก)��� �+		
����ก�����'��(�� �%& ���������%&��)���('C���� "�������� "��ก��

�&��
.;+(�+I)�"��$�����)�"����(ก��"ก��*����ก
� �����'��'��*&(������ ��.���

�����0 "���+		
�	����������� -�ก���������� �� ���$��( 3 ������ ���-)�(���0�&ก�����'��(�� 

X 	�ก�
<���U�ก������'�&��(ก���@กD�*&(ก���������� ��  7 '����(� /� �.	������ 

ก�	�
��	��I ����%<&)�-�ก������'�&
(��< ก��	
ก����../�	�'0�ก'�*&('����(� ���ก&.��� 

'C���� ��(� ������ ���(���( ������ ���(��� "�������� )����'�<�� /���'C���� ��(���U�")��(

��.��������0 ��/�(�
.��	�-)���� '���(����(���(��������� 9 ����.�� ��� �'�(0�(�����0

����ก
���% &�
���  2 ก�กg��� $.�. 2555 '
��)��� 1 ��
<( ��ก�
�	
���� ����C)�&(��,�*��.��	� 

400 �
( ".�(��U� 'C���� ��(� 173 �
( ������ ���(���( 97 ������ ���(��� 58 �
( "�������� )����'�<�� 

65 h 67 �
( "�������0�� '�(0�(�������� 30 ��� ��"ก� �
ก �
ก�� �
ก&������� '����$� "��

����� '���-��
�&% �] "0��������� 0��('�(0�(�����0���� /�(�
.��	�����(-)���&( T@ (-�ก��'�(

0�(����ก
�����0�&ก������ ��"��(ก�	ก���/�	�'0�ก'�*&("0��������� ��"ก� ก�	ก���ก��0��	

�
.�����0 T@ (��U�ก�	ก����� ���$� �*@<��_$���� 'C������(� ��% &(	�ก��U�")��(��.��������0

	�ก������ &% � /���"�((���$� �*@<� 4 �� ���)����� 0��	�
.�����0 3 �� "��)
�)���0��	�
.&�ก 

1 �� -������-�ก��0��	�
.�����0 1 h 1.5 �
 �/�(0�& 1 ����� ��% &����
<()� 3 ����� -������

��������@ (�
�-�ก�����ก�	ก���0��	�
. ก�	ก���ก���
.��	� ���ก�&���ก��'�(0�( �����0
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'���-)I��� '�(-)���(��������0��� ����(-)����U������0�� ��ก��0
"0�(�.%<&(0�������
<� �����ก��0


"0�("��.��	�C�($��&�*�� "0�)�
(	�ก��/�(�
.��	�-)�� ���-)���ก����
.���(-)���ก��0
"0�("��

�
.��	����0F
�i�-'�C�(��� ���-)��	��)����� >?���
.��	���������(���$� �*@<� 'C���� ��(�0�&(

�
.��(��-�ก��0
"0�(�$� �*@<� 	�ก����� ����(�����)����� �
.��	� 4 �� �$� ���U� 6 �� '���

������ ���(���("�������� ���(��������ก������ ��"��(-�ก�	ก���ก���
.��	� -�*���� ������ )���

�'�<��0�&(�$� �����-�ก���
.��	����(��,�T@ (��U�ก��	��("�((���&ก�������(�� ก�	ก���ก��

*�'�( ��ก������ ��"��(ก��*�'�(�
<('C���� ��(� "�������� &% � �$���F��)�
(ก�����ก������

ก��'�(0�(����ก
� "���
(�(0�&(*�'�(�����0���
(/�(�
.��	�����(-)����� /�'C���� ��(�

'�(�����0��/�(�
.��	�����(-)������C)�&(��,� 3 �
� �Cก��.� 2 �
� "��'�(0�(��ก��(��$� 

����C)�&(��,� 1 �
� ������ ���(���( 	��(�)���C�$% &��'�(�����0�� /�(�
.��	�����(-)�� 1 �
� 

�)�%&���� "0�0�&(	��(�C�$� �&�ก 1 �
� �$% &��'�(�����0'��)�
.'�(0�(�� 'C���� ��(� ������ ���(

��� 	��(�C)ก��& 1 �
���'�(�����0�� /�(�
.��	�����(-)�� "���$� ��Cก��.�*&(������ &�ก 1 �
� 

�$% &��'�(�����0'��)�
.'�(0�(�� 'C���� ��(� -�'���*&(������ )����'�<�� 0�&(*�'�(�����0�� 

2 �� -��
��� ��ก��'�(0�( �%&�
<('C���� ��(�"����������0��� ����(-)�� ��% &(	�ก�������� ���

ก���
.��	�0�&�
� �%& 80 h 90 �
( "0�'�(0�(���$��( 65 h 67 �
( 	@(�������0�)�%&	�ก�� '�(0�(&�ก

	����� 20-25 �
( T@ (	�C�ก'�(��/�(�
.��	�����(-)�� ก�	ก���ก�����'��(�� ��ก��0�0�&

���'��(���$� �*@<���ก������ /��_$��'C���� ��(� �� �&ก	�ก���'��(��F��-�ก���������� 

"��� �
(0�&(0�0�&ก
.>?��0��-���% &(������"����������0�� 	�*�'�(-�"0�����
<(��� 

ก�	ก���&% �] �� ��ก������ ��"��( 	���U�ก�	ก����� �ก�*@<��� 'C���� ��(� ��"ก� ก�����	�����

�
(�� �
.�%���	�ก'���ก��( "��ก��	
����&ก'���� ��ก
.�C)�&(��,��$� ����  

T@ (	�กก�	ก����� ��ก������ ��"��(��
(ก���� .�(ก�	ก����$� �(��"0���������-��	����$� � "0�.�(

ก�	ก������-)��ก�0������$� �*@<���� ��"ก�  0��������*�'�( "��0��������"�((���
.��	� /���

	�ก0�����0�&��� ��"�������������.����.ก
.ก����� �����'�(0�("0�'�(���� /�(�
.��	�����(-)�� 

��� �	�ก0��������*�'�(*&('C���� ��(� ���	����������0 173 �
(����ก
� ���-���C)�&(��,�-�

ก��*�'�( *��.��	� 240 �
( ����C)�&(��,� 850 .�� �_�� ��
(�� 3.50 .�� C������. 173 �
(��U�

�(�� 612 .�� -�ก��*�'�("..-)��C������.ก
.�C)�&(��,�*��.��	� 400 �
( ���*�'�(	����
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���� ��"��( T@ (*@<�&���ก
.*��.��	�*&(�C)�&(��,����	�����.ก
.�C*��- '���-���% &(*&(

���"�((��-�ก���
.��	� �����"�((�� 4 �� -������ 3 �
� �%& �
��'��� &���0�� "��	
���� ���� 

200 .��0�&�
� �����U� 2,400 .�� "0����"..-)��	��("�((�� 6 �� 1,200 .��0�&�
� 3 �
� ���

��U� 3,600 .�� '���*&(������ ���(���(��U�ก��	��(�)��&���"��� 650 .�� ���"..-)���%&0�&("������

�C)�&(��,��� ���
.�����0�$� �&�ก 320 .�� '���*&(������ ���(���������C�$� ��0��	�ก������ ��

'C���� ��(�����<���
��� )
�)��������� �������-)��%&������ 100 .�� "��"�������C)�&(��,�&�ก 

172 .�� *&(������ )����'�<�� ���������<���
��C��'�(�� /�(�
.��	�����(-)�� T@ (-ก��ก���"����U�

�'����(�(���� ��U��(�� 150 .��T@ (�������ก
.���"..-)�� �$����+		�.
�ก,�
(��&��� C��	�ก������ 

)����'�<����'C���� ��(� 	�������<���
�	�ก�� )
�)��������� ��������%& �ก%&. 2 ���� �%& 280 h 

300 .�� (-�� 280 -�ก��������) "�� 191 .�� �%&����� "����C)�&(��,�����ก
� '��� 600 .����U�

���"�((���
.��	����(���� '������0������� �$� �*@<�*&('C���� ��(� ����ก
. 1,158 .��0�&

��� �� ������ ���(���( 320 .��0�&��� �� ������ ���(��� 272 .��0�&��� �� "�������� )����'�<�� 1,071 

.��0�&��� �� -�'���*&(������� �$� �*@<�	�กก���
.��	�*&('C���� ��(� /������.����.	�ก

ก��'�(�� /�(�
.��	�����(-)����U������0"..���"$,� "���� '�(0�(��U�".."$,� ���"$,��� �$� �*@<�

)�
(	�ก)
ก���0
"0�("��� 	�������� ��	�ก*�&����%&�ก�กg��� h '�()��� �_�� �0�&��� �� ��  

1,811 .�� ��U�������� �$� ���	�กก���
.��	� "���)�����	������
(�� '�(�
<()� ���-)��������

�$� ��� ���� ��"��(��0�&�
( T@ (	���'C���� ��(��$��('C��������� ��������$� �*@<� 3.77 .��0�&

�
( ������ ���(���("�������� ���(�����0������� �$� �*@<� 	�ก���*�'�( ��U��(�� 3.3 "�� 4.7 .��0�&�
(

0�����
. '��������� )����'�<�� ���
<(���*�'�("�����"�((��	@(��0������$� �*@<���&�*��(��กC@( 16 

.��0�&�
( '���-���% &(*�&�*�&�'��*&(ก��	
ก����../�	�'0�ก'�*&('����(� ��% &(	�ก��ก��

�
.��	������0"��'�(����C)�&(��,��
��� *�&��� �),����
�	��%& �����0������'��ก*@<� "��

'����C��(*��-�0������������ก*@<� "��-���% &(*&(ก���0�����ก��	
ก��)�
(ก���ก,.

�ก� �� /��_$��*&(�� 'C���� ��(��� ��ก���
.��	�0
<("0��� 'C��� 	@(���0�&(�'������-�ก���� 

	�0�&(��'�(�����0�� /�(�
.��	�����(-)�� T@ (&�		������"�(�� "$(ก���-�ก���
.��	�"���
(

�'������-�ก��	
ก��*��0��(] /�F�$���/�(ก��)��('����C�0��������ก��	
ก��)�
(ก��

�ก,.�ก� ���� "��*�&�� '���%&���������%&"�������)�%&T@ (ก
�"��ก
�-���)���(ก���������� �� 
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���(������ก
����$� �*@<���ก *�&�'���%&���-��	���-�ก��'�(0�(�� �
(���$� ���ก*@<���% &(��	�ก����

T<��T�&�-�ก��*�'�(�� 0�&('�(�
<('&(��  /��_$��&���(�� (���-��	������*�'�("������
.��	�-�.�(

������ �� �$� �*@<� -�*���� ��(������ �&(ก,�&(��������	�ก���������0�� *���
(��������� "����% &(

*&(ก��	
ก���� ���(��ก��ก*@<� /��_$��-�'C���� ��(��� ��ก�	ก���0��(]�� �$� �*@<� "������

����������%)����-�ก���� 	�0�&('�(�C)�&(��,�/�0�( �ก0�C��'�(�����0�� /�(�
.��	��� ����(-)��

'����C	�'�(�������0.�ก�. 20%  �� "0�C����U��C)�&(��,�C���0,�"���ก,	�'�('����� �ก�� 20% 

����� C��*�ก,	���U��+I)���% &(0����� �$���_��
<�$������� 	�	
ก��-)��������00�(0��

*���C)�&(��,� T@ (�������(��ก�$� ���ก*@<� �+I)�"��&��'����� $.ก,�%&��% &(*&(����0�&(ก��

����)��ก)���*&(�����0�$% &ก��'�(0�( "0��������� 	@(0�&($��������0�����0�� "0ก0��(ก
� 

"0��+I)�ก,�%&C��������- ���'����C�����0�����0�� ก��)������0�������ก
����"��	�

�������&��( T@ (0��(	�กก���������� *&(������ "��/C �� ��U������0�������@(ก
� '����+I)��� $.

-�.�(������ ก,�%&ก��"��(�
.T%<&�����0	�ก$�&���/��_$��-����(�� �����0������0�&(ก��-�

0��'�( "��ก���� $�&�����"��(�
.T%<&�+I)�ก,�%&'�(��ก���.0�&�����0�� ��(������ 	�����*����

�� "��'�(��ก���.0�&�������"���&��� 	��������0��'�(0�(-��C)�&(��,� &�		����-)�

�����0*����-)����+I)�0�����0����&�ก "��'������กD0��� ���ก�&ก/�(��%&�	�������

&�&��)���&�*��(��ก0�&'F�$��;k�&�ก�� ���� ก������� )�%&T�/��0� �� ���กก
���ก ���-)���&�*��(

��ก-�ก��	
ก��&���(��ก-�ก��'�(0�(�� 0�&(ก������"���&���&�*��('�( ก��0��	'&.���F�$

*&(�����0.�(����� 'C���� ��(� ��% &(	�ก�
(��U��%&-)����% &����.ก
.������ &% �] �$����$� (

��� �������$��( 2 �%&������
<� ������� ����I-�ก��0��	'&.�����0.�(&���( /��_$�������0

�� �������&���-�'C���� *&(0��&( 	���&�*��(��U��+I)�0�&(�����������	�0��	'&.�
(�( T@ (&�		�

��U�&��'���-����("�ก]*&(ก�����(�� T@ ()�
(	�ก�
<���% &$
1����$&'����	�'����C

"ก��+I)��� "��&�ก&���(-�$%<��� *&('C���� ��(��&(��ก��"*�(*
���% &(*&(ก��	��("�((��

��&�*��('�( �$�����U�'C���� ��&(��� ������'&�����&� "0�ก��-)����	��("�((��*&(/��(ก��)��(

��&�*��(0 ����% &����.ก
.0��"�((��*��(�&ก �$���_��
<�ก,	�/�"�(ก
�-���% &(��< -�

*������ก
���('C���� ก,0�&(ก��"�((���� ��������� ����I-�ก���
.��	�ก,	���U�&��'���

'���
I��ก-�ก��$�����$
1��"�((����>Z�%& "�((���� �ก�(��% &C�ก@(�������	��("�((���� '�(
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