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�����!	"#�	"$%�$�&�����'��(� Hair tonic 87��/*��
3��$�   UUUUUUUUUUUUUUUUU.. ��8�+ ................................................... ���& ............... �?  �+1   ............. 8��    ..............  �0$! ��'��
�����    
1. ���/*��
3��$��(���..�
3��$��(���
$����	�!/	$�;�5<� 
2. ���/*��
3��$����
�� hair tonic .
$�'5�=�������
3�'(�!=���7�9 !=��1�� �$6!�'��
3��5 20 '$����  �(�������
�
3��$�/	 
3. ���/*��
3��$����/������/������(������
�� hair tonic ��
��.����.��.����/�������
�� hair tonic 
4. ���/*��
3��$���.�..��.9������	7����.=������
!��.)'��+��-�������&� �	3�=����)
7��!����     ��8(�!����	7��        !����!��    �����$���

3)���+��!�	C����� ���	��!����������'��6�� �������� 
���
�
����� #���� #� )
/+  ��
�
�$�
�� ��=�! hair tonic     �	$��=�! hair tonic     )'��
*�� �=53���
��	!.�/$'���!     )'����(����3/$'�	�! ���
�� hair tonic     )'���&(�=�!����/��	�! ���
�� hair tonic     �	$������$�����/��	�! ���
�� hair tonic     )'��+ !+��- hair tonic ���
'�     ����

3)���)7�!�	�!��
�8� hair tonic   ...................   ��   ...................��(��  =��������3�+$����$�............................................................................................................................ ............................................................................................................................................................. �(���)��8� hair tonic �
7���(?   �)�  .............     ��(�)�  .............. 	
$��%���/! ����
,���*
/���
�
����� 
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1. ��
���
����
��$����$�6��������� 
����

� �#*
����/��.�$�
���% 2555 

��.�. ��.�
. 

�.�
. 

��.�. 	.�. 
.�. 	.�. �.�. �.�. 1)  )���	7��+78�����=���*	��
�8�.��
&!/�          2)  -����+78���)���	7�� �	3�����
����          3)  ����.�
3�$�#$;�+�.76�!���=�!��
��������
��.��6!��
�	&�
('!=�!/�����
'-'���������;�+=�!������� 5-alpha reductase 
         

4)  ��'$#�'$�)
�3����
���)�0���-3�8����� marker      - ��
'$�)
�3���
$��5��
�
3��.
?��	$� 
'���'�'$#� Folin-Ciocalteu Phenol Assay      - ��
����."�#$��������$��8����'�'$#�  ABTS 
Cation Decolorization Assay 

         

5) ��
����	3+�:�����
�./	$�;�5<�.��
&!/�          6)  ����.�
3�$�#$;�+�.76�!���=�!/	$�;�5<�.��
&!/��(���
��.��6!��
�	&�
('!=�!/�����
'-'���������;�+=�!������� 5-alpha 
reductase 

         

7)  ����.��

3)���)7�!/$'=�!/	$�;�5<�.��
&!/�          8)  ����.)'��)!�;�+=�!/	$�;�5<�.��
&!/�          9)  ����.)'��+ !+��-/	$�;�5<�.��
&!/����������)
          

10) )$�
�)�����&�=�!/	$�;�5<�.��
&!/�          11) �
&�/	��
'$-���	3+�:��/	$�;�5<�.��
&!/��	3-�����
��!��           
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2. ��
���
����
��$����$�6�����������$6��������� ����

� 6���
#5�������� !����!�� 
1) 1 �2�=���*	�.76�!���=�!+78�� �!9$� �.�+76�����* !  ���1 �2�=���*	-����
'$-���������
�8�.��
&!/� �	3)� � � 	7 � � +7 8 ��� ��1���;�+����
�.�����+�:��/	$�;�5<� 

1)  )���	7��+78 5 8�$� �+7�������1 �2� �����( �0��9��.��! )������=�' '(����!8��! =$! �	3 �3=���>�� 
#5�������
�
��$
 
��� � �+$����$� �3=���>�� ����+7 8 ��� - 3 �� � � � 1 � 2 �)&5��.��$����
.��
&!/� � � ! � �$ � �� � � � � � � ��)
!��
 4 8�$� )7� �0��9��.��! )������=�' '(����!8��! �	3 =$!  

2)  -����+78���)���	7�� �	3�����
���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1) -������	(!�	*��
7�-��-����(��+78���)���	7�� �+7����������������
���)�0 
 
2) 	�� �����!����	��!����3��� H�����.�! ������.������!����&5�;*�$  70 �!1���	����� �����'	� 24 8��'��!-����!��$�   -����6��� ���������'���'���	3	�� 95% ������	 �����6!�$6!�'�����&5�;*�$���!�	3�>�!���-����!�'(�! �����
������!)
�6! )
�6!	3 24  8��'��! 
'.
'��('�������6!��!)
�6! ���������-����
	3	����'���
�
�!/(���3��
! 

#5�������
�
��$
 
��� � ��7��!-����(����
9-������&��+
)������=�'� 	 3 '( � � � � ! 8� � ! � +7� ������$���
�����	31 �2�)&5��.��$.��
&!/����- !���+78��6 !��!8�$����-��
����
+78���-3�����'$-��T � +$� � � �$ � � � 
 � �� ��3=���>�� �����
������'���'���	3	��������	�6����!)
�6! ����&5�;*�$���! 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 
 �('���
	3	��������������
�!���.��'���
/(�����	� �
�!	3������6����'���
�
�!/(���
3��2�
�! Whatman 

No.1 �	3�����
3������!��'��)
7��! 
Rotary evaporator  
�('����������� �����
	3	���	�.��'� 
95% ethanol ���������
	3	���('�����=$!�=��=�������
��('��������3�� ��C.�'�����&5�;*�$ 4 �!1���	�������='��B���(������! 
3) ��	���A
� ���/	����	��!����3��� ��3�����	C� ��C.�('���76�/	�'���8(�!�8(�=C! ��7���
$���
3.'���
���� ������.������!����&5�;*�$ 70 �!1���	����� �����'	� 24 8��'��!-����!��$�  -����6������������'���'���	3	�� 95% ������	 �����6!�$6!�'�����&5�;*�$���!�	3�>�!���-����!�'(�! �����
������!)
�6! )
�6!	3 24  8��'��! 
'.
'��('���� ���6 !��!)
�6 !  ���������-����
	3	����'���
�
�!/(���3��
! �('���
	3	��������������
�!���.  

����8� �'	�����
����
�.	3 24 8��'��! �����
3 ������ ! �� ' � � ) 
7� � ! 
Rotary evaporator 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 
 ��'���
/(�����	� �
�!	3������6����'���
�
�!/(���
3��2�
�! Whatman 

No.1 �	3�����
3������!��'��)
7��! 
Rotary evaporator �('����������� �����
	3	���	�.��'� 
95% ethanol ���������
	3	���('������3=���>���=��=�������
��('��������3����C.�'�����&5�;*�$  4 �!1���	�������='��B���(������! 
 

4) !" ��
#$ 
� !
*
!" ��
#�� 
� ����('�	�������/ �!	�������!�����'	� 2 '�� -����6���������������0��9��.��!����	�'.�����	3����� �8(����'���	3	�� 
95% ������	 �����'	� 48 8��'��! 
'.
'��('����� ���������-����
	3	����'���
�
�!/(���3��
! �('���
	3	��������������
�!���.��'���
/(�����	� �
�!	3������6����'���
�
�!/(���
3��2�
�! Whatman 
No.1 �	3�����
3������!��'��)
7��! 
Rotary evaporator  
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 
 �('����������� �����
	3	���	�.��'� 

95% ethanol ���������
	3	���('������0��9��.��!�=��=�������
��('��������3�� ��C.�'�����&5�;*�$  4 �!1���	�������='��B���(������! 

 

3)  ����.�
3�$�#$;�+�.76�!���=�!��
��������
��.��6!��
�	&�
( '!=�!/������
�
'-'���������;�+=�!������� 5-alpha 
reductase 

1)  -������
���
A�� Testosterone �+7���8������('��
3��.����
����.�������;�+=�!������� 5-alpha reductase �����
=���&0��$����=����
���
A��� �!-� � ����'� �9& ���"�#$% ����( '�!��
�8��
 -���!)���
����
�	3�� 
2) ����������� 5-alpha reductase -���('�+	����-���	7��=�!�������)
 
3) ����������� 5-alpha reductase -���('����)
���-��8$6���.��*��	�!���+��#&� Wistar 
4)  -���76�-������
�)���	3�)
7��!�7�'$�)
�3�����-����������
�.�
3.'���
'$�)
�3�� 
5) �����
�
3��$�)&5��.��$��.��6!��
���!��=�!������� 5-alpha reductase =�!�('�����+78 
 

#5�������
�
��$
 
��� � /	��
�
3��$�)&5�� .��$�� . ��6 ! � � 
 �� � ! � � =� !�������  5-alpha 
reductase +.'(���
�����0� �9��.�� !����
9��.��6!�������;�+������� 
5-alpha reductase ���������&� 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 4 )   � � '$ #� '$ � ) 
 � 3 ����
���)�0���-3�8����� 
marker 

1) '$ �)
�3���
$��5��
�
3��.
?��	$�
'� (Total phenolic) ���('����� ��'�'$#� Folin-Ciocalteu Phenol Assay 
2) ����."�#$��������$��8����'�'$#�  
ABTS Cation Decolorization Assay 
 

- ��7��!-���
$��5��
�
3��.
?��	$�
'��	3"�#$%��
��������$��8��=�!��
����+78��(	38�$� ��	/	����
$��5=�!��
����+788�$���6�  D ��!��6�- !����
9���'$#���
'$ �)
�3���
$��5��
�
3��.
?��	$� ��'�'$#� 
Folin-Ciocalteu Phenol Assay ������'.(!8�6�
$��5��
���)�0�(���	3�	�!-����(��
����+78	!�����
�.��.��
&!/� �	3�8���
����."�#$%��������$��8�����'$#� ABTS cation decolorization 
assay ���8�.(!8�6)'������
9����
���"�#$% =�!��
���)�0���('�����+78 �	�!-����(	!�������
�.��.��
&!/��
��.
����	�'��� 
 
 

#5�������
�
��$
 
��� � ��
����+78��)(��
$��5��
�
3��.
?��	$��	3"� #$% �� � � � � ��$ � � 8� �����(�!���  ��������
�����3=���>�����
$��5��
�
3��.
?��	$��*!����&� ��=53���� �
��� �=$ !�� "�#$% �� ������$��8�����������&� 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 5) ��
����	3+�:�����
�./	$�;�5<�.��
&!/� 1) -���76�-����+78���-3�8�����
������
���)�0���-3������8������('��
3��.�����
�.��.��
&!/� �����( =$! �	3 �0��9��.��! 
2) �����
����+78�+7����������
�����
$��5����+��!+�����
�.�8�+�:�����
�.��.��
&!/� 
3) ��
�����
�����0��9��.��!�������3������
�.��
��
���/	$�;�5<� �����
�������)	��

B		�-���('����� �+7���+$��)'��.
$�&�#$%=�!��
���)�0���('����� �	3	���

.�'���=�!/	$�;�5<���7��!-�����=��'�=��=�!)	��

B		� 
3) ��	�!��
����	3+�:��/	$�;�5<�.��
&!/� 

#5�������
�
��$
 
��� � 
- ��������$���
-���76�-����+78���-3�8�����
��� �� � 
�� � )�0��� - 3�� � � � � 8� � �� ��('��
3��.�����
�.��.��
&!/�  
-  �����
����+78�+7����������
�����
$��5���� +� � ! + � �� � � 
� . � 8�+�:�����
�.��.��
&!/� �
��.
����	�' 
- ���)	��

B		�-����
�����0��9��.��!�	3��
�����
���������*(��
*�+
����8�!���	�' 
- ��������
��	�!��
����	3+�:��/	$�;�5<�.��
&!/���6!�$6� 16 ���
�. �	3)���	7�����
�.�����)&5	��253����������( �� ��(=����7� ��(�(������$���
�+�����	�!�(��� 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 6 )  � � � � .�
3�$�#$;�+�.76�!���=�!/	$�;�5<�.��
&!/��(���
��.��6!��
�	&�
( ' ! = � ! / � � � ��
'-'���������;�+=�!�������  5-alpha 
reductase 

1) ����������� 5-alpha reductase -�����)
���-��8$6���.��*��	�!���+��#&� 
Wistar rat ���& 6-12 ��7�� 

2) �����
�
3��$�)&5��.��$��.��6!��
���!��=�!������� 5-alpha reductase II =�!���
�./	$�;�5<�.��
&!/������
�������	3�)&5	��253����� �����(���
�.��� HT9-HT16 ��
��.����.��.�����
A��
B�������
���	3/	$�;�5<��>�!����	3
��2�/�
('!�����=�������!�	�� 

#5�������
�
��$
 
��� � /	� � 
 ��� �.+. '( �/	$�;�5<� hair tonic ���
�.��� HT15 �	3 HT13 ���/	�� 
�� .��6 ! �� �����;�+� � � � � ��  5-alpha 
reductase II � �� �� ��� �& � ��	� �)��!��.�����A��
B � � � � � � � 
 �� � 	 3/	$ �;�5<� �> � !�� ��	3
��2�/�
('!��� ��=�������!�	�� 7)  ����.��

3)���)7�!/$'=�!/	$�;�5<�.��
&!/� 

��������
����.��

3)���)7�!/$'���������)
 20 )��	�!-���8�/	$�;�5<������'	� 4, 24, 48 �	3 72 8��'��!  
 #5�������
�
��$
 
��� �/	� � 
 ��� �.+. '( �������� )
  3  
��-����6!��� 20 
�� ������

3)���)7�!�	C�����;�����'	� 72 8��'��!�	�!-����	�!�8�/	$�;�5<� ���������)
���+.'(�������
�+��-�!'(�����/*���/$'����+�!(���(���
�)���	3�6����� 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 8)  ����.)'��)!�;�+=�!/	$�;�5<�.��
&!/� �����
1 �2�)'��)!�;�+=�!/	$�;�5<� hair tonic �����C. hair tonic �'�����&5�;*�$ 
4o � �	�.��.�&5�;*�$ 45o �  ��C.�����(	3�&5�;*�$��� 48 8��'��! ��.���� 1 
�. �����
��	�! 4 
�.  ��7��)
.�'	��������� ����   �.( !�� '��( � !��'$ � )
�3��� ��
$��5
?��	$�
'� (total phenolic 
compound) '�� antioxidant capacity �	3" � #$% � � 
 �� . ��6 !  5-α-reductase � � ���
��.����.�(���	3�	�!��
����.)'��)!�;�+   �	3�
3��$�	��253����
��@ �����( �	$�� �� �	3)'�������
��(�!=�! 
hair tonic 

#5�������
�
��$
 
��� � /	��
����.)'��)!�;�+�	�!��C. hair tonic �'����&5�;*�$�(�!D ������������ +.'(�)&5��.��$�( � !D��� '$ � )
�3��	�	!�	C����� �����(��)'������(�!��(�!��������)�0��!�9$�$  - !�
&�/	'( �/	$�;�5<� hair tonic ��)'��)!�;�+��������( �+��-  
9) ����.)'��+ !+��-/	$�;�5<�.��
&!/����������)
 

��
�
3��$�)'��+ !+��-�����
3������/���(�/	$�;�5<� ����������������)
8��-�0$!-���'� 20 )� ��	�!�8� hair 
tonic �������������)
���
�� hair tonic .
$�'5�=�������
3�'(�!=���7�9 !=��1���$6!�'��
3��5 20 '$����  - !�
3��$�/	)' ��+ !+� � -� ���..��.9�� ��;�)/�'�  ������)3��� ����� = 4 �� = 3 +��8� = 2 �	3)'
�
�.�
&! = 1 

#5�������
�
��$
 
��� � /	��
�
3��$�)'��+ !+��-�(�/	$�;�5<� +.'(��('���0(��*(����5<��� ��=��)'
�
�.�
&!�	C�����)7��� =�!/	$ �;�5<���� ���( ' � � 
 3 � � . = � ! 
horsetail � 	 3  ginger 
extract � �!�����=�� 
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����

�������
 ����

�����5��
�� !����!�� 10) )$�
�)�����&�=�!/	$�;�5<�.��
&!/� ��C.=���*	��
�8�-(�� 
�)���
�)������8�����
��
���/	$�;�5<�.��
&!/� �+7��
'.
'�����&���
/	$�/	$�;�5<�.��
&!/�  
#5�������
�
��$
 
��� � ���
�)�����&���
/	$�/ 	$ � ;� 5 <� .� � 
& ! / � )���'5�4+�3-��
�)���
�)������8�����
��
�����
�����	3��
��
���/ 	$ � ;� 5 <� .� � 
& ! / � �.76�!��� ������&�
'���*(��� 
85 .���(�/	$�;�5<� 100 
g   11) �
&�/	��
'$-���	3+�:��/	$�;�5<�.��
&!/��	3-�����
��!��  

-�����
��!��4.�.��.*
5�  �+7���
&�/	� � 
 '$ -� � � 	 3� 
 3. '� � � 
 +� :� �/	$�;�5<�.��
& !/� �	3�(!
��!����������� 
#5�������
�
��$
 
��� � 
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3.  
�����
��#�$�
���% �. ).7. 2555 
����
 3�
��� 1 3�
��� 2 3�
��� 3 
�� ($��) 
1.  �$$�����
 (�,�� ��/�,��
$���) 41,700 41,700 41,700 125,100 
  - )(�-��!/*�8('����'$-���
$00��
� (8000 x 9 ��7��) 24,000 24,000 24,000 72,000 
  - )(���.�����'�����)
!��
 (2000 x 9 ��7��) 6,000 6,000 6,000 18,000 
  - )(���.���/*�
('��)
!��
 (1300 x 3 )� x 9 ��7��) 11,700 11,700 11,700 35,100 
2.  �$#5�������
 (2.1 + 2.2)   94,400 56,500 56,000 206,900 
 2.1 �,�/+ �
� 27,400 12,000 31,500 70,900 
  - )(��.�6��	�6�! 1,500 2,000 1,500 5,000 
  - )(����+�� 2,000 -  2,000 4,000 
  - )(���$���! 3,000 -  3,000 6,000 
  - )(��(�����)
&;�5<� 4,900  - 2,000 6,900 
  - )(�-��!�����
!!���	3.
$��
 10,000 10,000 15,000 35,000 
  - )(�-��������4.�.�	3�����

��!�� 6,000  - 8,000 14,000 
 2.2 �,����#� 67,000 44,500 24,500 136,000 
  - '���&������!���	3)��+$'���
� 3,000 1,500 1,500 6,000 
  - '���&�876��+	$!�	3�	(�	7�� 4,000 2,000 2,000 8,000 
  - '���&�����
 '�
��
�(�!D 2,000 2,000 2,000 6,000 
  - '���&'$���1���
� ��
�)�� �	3�)
7��!���' 54,000 35,000 15,000 104,000 
  - ��'��(�!+78��&��+
 4,000 4,000 4000 12,000 
                                
�� (1+2) 136,100 98,200 97,700 332,000 
3.  �,�/+ �,��
*��J 1,000 500 500 2,000 
  - )(���#�
5*��;) 1,000 500 500 2,000 
�� (1+2+3) 137,100 98,700 98,200 334,000 
4.  �,�$
�!�
��
���
 8,000  - 8,000 16,000 
����1�!�# (1+2+3+4) $�� 145,100 98,700 106,200 350,000 !����!�� =�9�'�4	����&�
����
  !.�
3��5��!�	(�'=��!��� -���'� 350,000 .�� (�����������7��.��9�'�) ��(����
9	�	!������ 
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4. 
������
����
����/�

$ 8 �#*
� ��""���	��� KL/MLLL ��
���
 N��
'$-���	3+�:��/	$�;�5<�����
�..��
&!/�-��+78���!9$��.�+76�����*!_ ��
���
�,
�2��/� +�#��
���
 `�)
!��
'$-���	3.(��+�3��)���	����
�
��!�*	)(��+$��/	$�;�5<�-��)'���	���	����!8�';�+.�+76�����*!_ 
 
������
����
����/�

$ 9 �#*
� 
 +*�
!��!� ���
���
  :  ��!��'�3��'�	�� �&(��--�� 
�����/�+,����1���, :  '����� 23 ��7�� ����)� +.1. 2555 9 !'����� 1 ��7�� ��
�)� +.1. 2556  

 
����
 
���,���������
������
�1��,
� 
�,�/+ �,����#�O���$�� 


��
���,���������8��O���$�� 
�$�
���%�����1�3�  (
���������8��O���$��) 

���!�*
 (!
*
����) 
1. !..&)	��
 125,200.00 - 125,200.00 125,100.00 -100.00 
2. !.�����$�!�� 168,010.50 40,989.50 209,000.00 206,900.00 -2,100.00 
3. )(��8�-(���7�� - - - 2,000.00 +2,000.00 
4. !.	!�&� - - - - - 
5. )(�.
$��
�)
!��
 - 16,000 16,000.00 16,000.00 0 

�� ($��) 293,210.50 56,989.50 350,200.00 350,000.00 -200.00 
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�5�����������3# 
�$����5�����������!�*
 �5�����������3# 
�$ ���
�!-(�� (��B�.�08�#��)�
)        500.00 .�� ��7��'�����   14   ��7�� ����)�       +.1. 2555 !'���� 1   49,875.00 .�� ��7��'�����   24   ��7��  ��2���      +.1. 2555 !'���� 2 116,375.00   .�� ��7��'�����   30   ��7��  +"2;�)�  +.1. 2555 ����.�6�
�.#��)�
  )
�6!��� 1               87.26 .��   ��7��'�����   25   ��7��  �$9&����     +.1. 2555 !'���� 3   75,125.00   .��  ��7��'�����   12   ��7��  �&	�)�        +.1. 2555 !'���� 4   33,250.00   .��  ��7��'�����   13   ��7��  #��'�)�      +.1. 2555 ����.�6�
�.#��)�
  )
�6!��� 2              117.70  .��   ��7��'�����   25   ��7��  #��'�)�     +.1. 2555 
��                                             275,329.96 $��   (A) �5������������,�� !'���� 1 27,976.05 .�� ��7��'�����  30  ��7��  ��2���      +.1. 2555 !'���� 2  5,458.00 .�� ��7��'�����  30  ��7��  ��2���      +.1. 2555 !'���� 3  4,000.00 .�� ��7��'�����  11  ��7��  +"2;�)�  +.1. 2555 !'���� 4  64,110.78 .�� ��7��'�����  28  ��7��  +"2;�)�  +.1. 2555 !'���� 5  60,000.00 .�� ��7��'�����  25  ��7��  �$!��)�     +.1. 2555 !'���� 6 79,386.23 .��   ��7��'�����  24  ��7��  �&	�)�        +.1. 2555 !'���� 7 52,279.44 .�� ��7��'�����  27  ��7��  +"1-$���� +.1.2555 !'���� 8 34,000.00 .�� ��7��'�����  25  ��7��  #��'�)�      +.1.2555 
��            327,210.50     $��  (B) �5�����������!�*
 (A-B)        -51,880.54 $��  (��$�5����$�"+�����>��'����
) 
 
===============.  ==================. �� �!� ������
����   !��!� ���
���
�����/6: 
�$��� 




