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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 

1. ความเปน็มาของโครงการ 

มะม่วงเป็นไม้ผลที่มูลนิธิโครงการหลวงได้ส่งเสริมให้เกษตรกรบนพ้ืนที่สูงปลูกเป็นอาชีพ
เพ่ือสร้างรายได้ ปัจจุบันมีศูนย์พัฒนาโครงการหลวงที่ส่งเสริมปลูกมะม่วง จ านวน 11 ศูนย์ โดยที่ 
ปริมาณผลผลิตรวมของมะม่วงในปี พ.ศ. 2560 ลดลงจากปี พ.ศ. 2559 ถึง 84.4 ตัน ทั้งนี้เนื่องจาก
ผลผลิตไม่ได้คุณภาพตามมาตรฐานของมูลนิธิโครงการหลวง ผลผลิตที่เสียหายและไม่ผ่านมาตรฐานมี
ลักษณะที่พบ คือ ผิวผลขรุขระ ไม่เรียบ  มีรอยช้ าที่ผิวผล ภายในเนื้อผลของมะม่วงมีลักษณะเหมือน
วุ้น (jelly flesh) สีน้ าตาล ที่บริเวณก้นผลและพบทั้งผล ซึ่งอาการดังกล่าวอาจมีสาเหตุมาจากการ
ปฏิบัติดูแลรักษาต้นมะม่วง รวมถึงการจัดการดินและธาตุอาหารพืชที่ยังไม่เหมาะสม ดินในแปลงปลูก
มะม่วงส่วนใหญ่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างและปริมาณธาตุอาหารในดินไม่สมดุล นอกจากนี้ มะม่วง
พันธุ์นวลค ามีขนาดของผลที่ใหญ่ ท าให้มีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตสูงและการจัดการธาตุ
อาหารพืชอาจไม่เหมาะสมหรือไม่เพียงพอ จึงแสดงอาการคล้ายการขาดธาตุแคลเซียมและโบรอน 

ดังนั้น ในการปลูกมะม่วงเพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงสุด มีขนาดและคุณภาพตามมาตรฐานและ
ตามความต้องการของตลาด จ าเป็นต้องมีการจัดการธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมเติมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่
ดิน ซึ่งความต้องการธาตุอาหารจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับระยะการเจริญเติบโต อายุของมะม่วง 
ปริมาณผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ สภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน และสภาวะธาตุอาหารในต้นมะม่วง 
การศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับมะม่วงนวลค า
บนพื้นที่สูงเพ่ือเพ่ิมคุณภาพและลดการสูญเสียผลผลิต 

2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการธาตุอาหารเพื่อลดการสูญเสียผลผลิตมะม่วงนวลค าบนพ้ืนที่สูง  

3. ผลการวิจัย  

3.1 การจัดการดินและการให้ปุ๋ยของเกษตรกร 
เกษตรกรในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม มีการปรับปรุงดินโดยใช้โดโลไมท์

หลังตัดแต่งกิ่ง ในอัตรา 1-2 กก. ต่อต้น หลังจากนั้นมีการใส่ปุ๋ยเคมี 16-16-16 หรือ 15-0-0  มี
เกษตรกรบางราย มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี และมีบางรายใส่เพียงปุ๋ยหมักในช่วงการ
บ ารุงต้น  ส่วนในระยะติดผลนั้นมีการใส่ปุ๋ย 8-24-24 และ 13-13-21 ส่วนการพ่นทางใบนั้นมีการพ่น 
0-52-34 ก่อนออกดอก ส่วนในระยะติดผลมีการพ่น แคลเซียมไนเตรดและ บอริคแอซิค มีการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์และปุ๋ยหมักเป็นปีแรก นอกจากนี้เกษตรกรมีการจัดการน้ าที่แตกต่างกัน โดยในสวนของนาย
ดวงยศ ดวงดี จะอาศัยน้ าฝนเพียงอย่างเดียวไม่มีการให้น้ า สวนนายแสง วรรณนวล จะให้น้ าเฉพาะ
หลังการใส่ปูนและใส่ปุ๋ย ช่วงอ่ืนไม่ให้น้ า อาศัยเฉพาะน้ าฝน ส่วนสวนนายเอกชัย บุญเรือง มีการให้น้ า
อย่างสม่ าเสมอ และสวนที่ไม่มีระบบน้ าจะมีไม่มีการจัดการปุ๋ยทางดินหากไม่มีฝน ส่วนเกษตรกรใน
พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม พ้ืนที่ปลูกมะม่วงนวลค าของเกษตรกรส่วนใหญ่มี
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ลักษณะเนื้อดินเป็นดินปนหินลูกรัง ปลูกมะม่วงโดยอาศัยน้ าฝน ไม่มีระบบการให้น้ า ยกเว้นพ้ืนที่ปลูก
มะม่วงนวลค าของนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า มีสภาพดินเป็นดินเหนียวปนทรายมีระบบการจัดการน้ าภายใน
สวน เกษตรกรส่วนใหญ่มีการใช้ปุ๋ยทั้งทางดินและทางใบ มีการใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี กลุ่มปุ๋ยคอกที่ใช้
ได้แก่ มูลวัว มูลไก่อัดเม็ด กลุ่มปุ๋ยเคมีที่ใช้ได้แก่ ปุ๋ยสูตรให้ทางดิน 15-15-15, 46-0-0, 16-20-0,  
13-13-21 มีการใส่ปูนขาวหรือโดโลไมท์น้อยมาก ในช่วงก่อนออกดอก เกษตรกรทุกรายจะพ่นปุ๋ย
เกร็ดพ่นทางใบ 20-20-20  และในช่วงที่ติดผลบางสวนจะมีการพ่นแคลเซียมโบรอน แต่สวนที่ไม่มี
ระบบน้ า เช่น สวนนายจ าเป็น ปู่เงิน นายสุขเงิน ปู่ผัด จะไม่มีการให้ปุ๋ยเลย ในขณะที่สวนอ่ืนช่วงที่ติด
ผลจะมีการให้ปุ๋ยทางใบเท่านั้น ยกเว้นสวนที่มีน้ า มีการให้ปุ๋ยทางดิน ในช่วงที่ติดผล 

จะเห็นได้ว่า ปัญหาเบื้องต้นของการจัดการผลผลิตมะม่วงนวลค าของเกษตรกรในพ้ืนที่ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงทั้งสองแห่งมีข้อจ ากัดด้านการจัดการน้ า ไม่มีแหล่งน้ าให้กับมะม่วง โดยเฉพาะ
ในช่วงการพัฒนาผล นอกจากนี้ดินในสวนยังมีสภาพไม่เหมาะสม รวมทั้งการจัดการดิน ปุ๋ย ของ
เกษตรกรที่ไม่เหมาะสมเท่าที่ควร ท าให้มีผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพ รวมทั้งเกษตรกรผู้ปลูก
มะม่วงนวลค าในพ้ืนที่ยังขาดความรู้และความเข้าใจด้านการจัดการดินภายใต้หลักการทางวิชาการ ซึ่ง
จ าเป็นต้องสร้างโอกาสในการเรียนรู้อย่างเป็นระบบสอดคล้องกับบริบทของพ้ืนที่และเกษตรกร เพ่ือให้
เกิดการพัฒนาอย่างเหมาะสมได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพที่จะท าให้เกิดความคุ้มค่าจากการผลิตจนน าไปสู่
ความมั่นคงในอาชีพของเกษตรกร โดยทางคณะวิจัยฯได้น าเสนอแนวทางการด าเนินงานวิจัยเพ่ือให้
เกษตรกรได้มีโอกาสเข้ามามีส่วนร่วมในการด าเนินงานและขยายผลการใช้ประโยชน์ถ่ายทอดความรู้
ให้แก่สมาชิกกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมะม่วงนวลค าในพ้ืนที่ต่อไป 

3.2 คุณสมบัติของดิน 
(1) ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติดินในสวนมะม่วง

ของเกษตรกร ทั้ง 5 สวน พบว่าดินมีความเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด (4.12-5.33) ซึ่งต่ ากว่าค่าที่
เหมาะสม ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับที่เหมาะสม โดยสวนของนายดวงดี บุญเรือง มีระดับต่ ากว่า
ช่วงที่เหมาะสม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ อยู่ในระดับที่ไม่
น่าจะเกิดปัญหาโดยอยู่ในช่วงระดับที่เหมาะสม ยกเว้นสวนนายดวงยศ ดวงดีที่มีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์และโพแทสเซียมในระดับต่ า  ส่วนปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้ในสวนนายเอกชัย บุญเรือง 
นายอนัน หมื่นสามหน่อ และนายแสง วรรณนวล ดินมีแคลเซียมอยู่ในช่วงที่เหมาะสม  โดยที่ค่า 
1021.5 937.76 และ 895.46 ppm ตามล าดับ  ส่วนปริมาณแมกนีเซียมและโบรอนของทั้ง 5 สวน
อยู่ในระดับต่ ากว่าช่วงที่ เหมาะสม ส่วนปริมาณจุลธาตุอ่ืนนั้นพบว่า เหล็กและสังกะสีอยู่ในช่วงที่
เหมาะสม ส่วนแมงกานีสและทองแดงนั้น สวนนายดวงดี บุญเรืองและ ดวงยศ ดวงดี อยู่ในระดับต่ า
กว่าค่าท่ีเหมาะสม และสวนนายเอกชัย บุญเรือง ต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมเล็กน้อย 

(2) ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติดินในสวน
มะม่วงของเกษตรกร ทั้ง 5 สวน พบว่าดินมีความเป็นกรดจัดมากถึงกรดจัด (4.53-5.10) ยกเว้นสวน
นายสันติ ตุ่นสิงห์ค า มีความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม (pH 5.8)  ปริมาณอินทรียวัตถุนั้นอยู่ในระดับที่
เหมาะสม ยกเว้นสวนนายเมธี ปันโปธา ที่อยู่ในระดับต่ า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มีเพียง
สวนนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า ที่อยู่ในระดับที่เหมาะสม โพแทสเซียมต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมมีเพียงสวนนาย
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จ าเป็น ปู่เงิน มีโพแทสเซียมสูงกว่าช่วงที่เหมาะสมเล็กน้อย ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม ทองแดง
และโบรอน อยู่ในระดับต่ ากว่าค่าที่เหมาะสม มีเพียงสวนนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า ที่มีแคลเซียมสูงกว่า
สวนอ่ืนแต่ยังน้อยกว่าค่าที่เหมาะสม โดยแต่ละสวนมีปริมาณจุลธาตุต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมมีเพียงสวน
นายจ าเป็น ปู่เงิน ที่มีสังกะสีอยู่ในระดับท่ีเหมาะสม แตทุ่กสวนมีแมงกานีสสูงกว่าค่าท่ีเหมาะสม  

จากคุณสมบัติของดินของพ้ืนที่ดังกล่าวกับแนวโน้มความรุนแรงของอาการที่พบนั้น 
พบว่า สวนที่มีการให้น้ าสม่ าเสมอและมีปริมาณแคลเซียมสูง มีแนวโน้มที่จะเกิดอาการน้อยกว่าสวนที่
อาศัยน้ าฝนและสวนที่มีปริมาณแคลเซียมในดินต่ า ซึ่งจะสอดคล้องกับความเป็นกรด-ด่าง หรือ pH 
ของดิน ซึ่ง ดินจากสวนที่มี pH สูง จะมีแนวโน้มจะเกิดอาการน้อยกว่า ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องมี
การการปรับปรุงดินกรด โดยใช้ปูนขาว หรือโดโลไมท์ อย่างเหมาะสม รวมถึงการจัดการดินและปุ๋ยให้
ธาตุอาหารอย่างเหมาะสม ทั้งปริมาณและวิธีการให้ปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพ น่าจะเป็นแนวทางการลด
ความรุนแรงของการเกิดอาการ ซึ่งจะได้ท าการศึกษาทดลองเพ่ิมเติมต่อไป   

3.3 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบและในผล 
ส าหรับผลการวิเคราะห์ใบ ผลที่ระยะหลังดอกบานเต็มที่ 45-55-วัน และในผลผลิตที่ระยะ

เก็บเกี่ยว พบว่า ความเข้มข้นของไนโตรเจน โพแทสเซียมในใบอยู่ในระดับที่ เหมาะสม แต่มีความ
เข้มข้นของธาตุแคลเซียมในใบมะม่วงอยู่ในระดับต่่ากว่าค่าที่เหมาะสม เม่ือเปรียบเทียบกับค่าที่
เหมาะสมของธาตุอาหารในใบมะม่วงทั่วไป ในทั้งสองพ้ืนที่ที่เก็บตัวอย่าง ซึ่งปริมาณแคลเซียมในใบ
มีแนวโน้มไปในทางเดียวกับปริมาณแคลเซียมในดินและการจัดการน้ าของเกษตรกร โดยที่สวนที่มีการ
จัดการน้ าชลประทานจะมีการดูดใช้แคลเซียมมาสะสมในใบดีกว่าพ้ืนที่ที่อาศัยน้ าฝนเพียงอย่างเดียว 
ซึ่งจะส่งผลถึงการสะสมธาตุแคลเซียมในผลและการเกิดอาการเนื้อเป็นเสี้ยน เนื้อเละในผลที่ระยะเก็บ
เกี่ยวอีกด้วย ส่วนปริมาณจุลธาตุนั้น ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม มีความเข้มข้นของ
ทองแดงอยู่ในระดับที่เหมาะสม ยกเว้นสวนนายดวงดี บุญเรือง และนายแสง วรรณนวล ต่ ากว่าค่าที่
เหมาะสมเล็กน้อย เหล็กในใบสูงกว่าค่าที่เหมาะสม แมงกานีส ต่ ากว่าค่าที่เหมาะสม สังกะสี ต่ าว่า
ค่าที่เหมาะสม ยกเว้นสวนนายดวงดี บุญเรือง อยู่ในช่วงที่เหมาะสม ในขณะที่ พ้ืนที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม มีปริมาณสังกะสี และทองแดง อยู่ในช่วงต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมยกเว้น
สวนนายเมธี ปันโปทา อยู่ในช่วงที่เหมาะสม แต่ความเข้มข้นของเหล็กในใบอยู่ในช่วงต่ ากว่าค่าที่
เหมาะสม แมงกานีสในใบส่วนใหญ่อยู่ในระดับสูงกว่าค่าที่เหมาะสม สอดคล้องกับค่าวิเคราะห์เหล็ก
และแมงกานีสในดิน ซึ่งแตกต่างกับพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ส าหรับความเข้มข้น
ของโบรอนในใบนั้นพบว่าทั้งสองแห่งส่วนใหญ่อยู่ในช่วงค่าที่เพียงพอถึงแม้ในดินมีปริมาณต่ าก็ตาม จึง
เห็นว่าควรมีการศึกษาในประเด็นนี้เพ่ิมเติมต่อไป เพราะแคลเซียมและจุลธาตุเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้
น้อยหรือไม่ได้เลย อาจท าให้ไม่สามารถเคลื่อนส่งไปใช้ที่ผลได้ 

จากผลการวิเคราะห์ดินและใบ  พบว่า มีความสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ความเข้มข้น
ของปริมาณธาตุอาหารในผลและการแสดงอาการของผลผลิต  โดยที่ผลผลิตจากสวนนายเอกชัย บุญ
เรือง จากพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม และนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า  ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม มีความเข้มข้นของแคลเซียมในผลสูงกว่าสวนอื่น และมีการเกิดอาการ
ผิดปกติในผลน้อยมาก เมื่อเทียบกับสวนอื่นๆ  ในขณะที่สวนนายแสง วรรณนวล และนายจันทร์ ดอก
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อินทร์ ผลผลิตที่ระยะเก็บเกี่ยวมีความเข้มข้นของแคลเซียมในผลน้อยกว่า และมีอาการผิดปกติมาก
ที่สุด 

3.4 แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค า 
จากผลการด าเนินงานสามารถวิเคราะห์เบื้องต้นถึงปัจจัยที่อาจเป็นสาเหตุที่จะท าให้ผลผลิต

มีอาการผิดปกติ ได้แก่ ดินในพ้ืนที่มีความเป็นกรด เกษตรกรจัดการดินและปุ๋ยไม่เหมาะสม ท าให้
ปริมาณแคลเซียม ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหลัก มีปริมาณต่ าในดิน การขาดน้ าในช่วงการพัฒนาของผล เป็น
ต้น  หลังจากนั้นมีการสร้างกระบวนวิจัยแบบมีส่วนร่วม (PAR) ระหว่างคณะนักวิจัย เจ้าหน้าที่
โครงการหลวง และเกษตรกรในพื้นที่ โดยมุ่งเป้าหมายปัจจัยธาตุอาหารพืชที่มีผลต่อการอาการปัญหา
ที่เกิดกับผลผลิตของมะม่วงนวลค าท าการคัดเลือกตัวแทนเกษตรกรพ้ืนที่เป้าหมาย ประชุมสร้างความ
เข้าใจ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์และเสริมความรู้พ้ืนฐานการจัดการดินให้คณะด าเนินงาน 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างดินและเก็บตัวอย่างพืชเพ่ือประเมินสภาวะธาตุอาหารของพืชทั้งสองพ้ืนที่
เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่สามารถน ามาประเมินผลความสัมพันธ์ของธาตุอาหารพืชกับลักษณะผลผลิตของ
มะม่วงในแต่ละพ้ืนที่โดยพบว่า พ้ืนที่การผลิตของอ าเภอลี้มีปัญหาด้านผลผลิตมากกว่าอ าเภอแม่อาย 
ซึ่งอาจเนื่องมาจาก ความรู้ความเข้าใจในการจัดการดินและปุ๋ยของเกษตรกร รวมทั้งพ้ืนที่อยู่ในพ้ืนที่ที่
มีปัญหามากกว่า จึงได้มีการก าหนดแผนและแนวทางการจัดการดินและปุ๋ยโดยใช้ค่าวิเคราะห์ดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิต ตลอดจนการจัดการอ่ืนๆ เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการจัดการ และเป็นแนวทางในการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการดินและปุ๋ย
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะม่วงนวลค าบนพ้ืนที่สูงต่อไป ซึ่งสามารถก าหนดแผนการจัดการดิน
และปุ๋ยเบื้องต้น โดยพิจารณาผลการวิเคราะห์ดินประกอบการใส่ปุ๋ย ดังนี้ พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงหมอกจ๋าม สวนนายเอกชัย บุญเรือง สวนนายอนัน หมื่นนามหน่อ สวนนายแสง วรรณนวล และ
แปลงสาธิตศูนย์ฯ ซึ่งดินมีความเป็นกรด มีฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม อยู่ในระดับที่ไม่น่าจะมี
ปัญหา ควรให้ตามปริมาณที่ติดไปกับผลผลิต ส่วนเกษตรกรอีกสองราย คือนายดวงดี บุญเรือง และ 
นายดวงยศ ดวงดี ดินมีลักษณะแตกต่างจากสวนอ่ืน โดยทั้งสองสวนมีแคลเซียมในดินน้อยกว่าสวน
กลุ่มแรกจะต้องมีการเพ่ิมเติมแคลเซียมเข้าไปมากขึ้นจากปริมาณแคลเซียมที่ติดไปกับผลผลิต และ
สวนนายดวงดี มีฟอสฟอรัสในดินน้อยว่าสวนอ่ืนๆ มีเพียง 15 ppm ซึ่งจ าเป็นต้องเพ่ิมเติมปุ๋ย
ฟอสฟอรัสให้กับต้นมะม่วงมากขึ้นจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ติดไปกับผลผลิต โดยมีผลผลิตเป้าหมาย 
80กิโลกรัมต่อต้น   ส าหรับพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม สามารถจัดกลุ่มเกษตรกร
ตามค่าวิเคราะห์ดินใกล้เคียงกันได้ดังนี้คือ กลุ่มแรก มีสวนนายสันติ ตุ่นสิงค์ค า เป็นสวนที่มีความเป็น
กรดของดินหรือ pH เหมาะสมที่สุด มีแคลเซียมสูงกว่าสวนอ่ืน มีผลผลิตเป้าหมายสูงกว่าสวนอ่ืน โดย
มีผลผลิต เป้าหมาย 80 กิโลกรัมต่อต้น กลุ่มที่สอง ประกอบไปด้วย นายจันทร์  ดอกอินทร์ นายสุข
เงิน  ปู่ผัด และสวนเมธี โปธา เป็นสวนที่ดินมีความเป็นกรด มีฟอสฟอรัสและแคลเซียมต่ ามาก และมี
โพแทสเซียมต่ ากว่าช่วงค่าที่เหมาะสม มีผลผลิตเป้าหมาย 60 กิโลกรัมต่อต้น กลุ่มที่สาม สวนนาย
จ าเป็น ปู่ผัด  มีโพแทสเซียมสูงเหมาะสม  มีผลผลิตเป้าหมาย 60 กิโลกรัมต่อต้น  โดยกรณีสวนที่มี
ปริมาณธาตุอาหารในดินต่ า มีความจ าเป็นต้องเพ่ิมเติมธาตุอาหารลงไปมากกว่าปริมาณธาตุอาหารที่
ติดไปกับผลผลิต นอกจากนี้ ควรให้จุลธาตุในรูป เหล็กซัลเฟต  ปริมาณ 10 กรัม สังกะสีซัลเฟต  
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ปริมาณ 25 กรัม ทองแดงซัลเฟต ปริมาณ 4 กรัม แมงกานีสซัลเฟต ปริมาณ 5 กรัม และบอแรกซ์  
ปริมาณ 2 กรัมต่อพ้ืนที่ทรงพุ่ม 1 ตารางเมตร โดยอาจมีการพ่นปุ๋ยทางใบตามความจ าเป็น ในช่วง
แตกใบอ่อน อาจพ่นจุลธาตุความเข้มข้นไม่ควรเกิน 1 % (20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) ช่วงออกดอก-ดอก
บาน พ่นบอริกแอซิด 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร   

 
สรุปผล 

ดินในพื้นท่ีปลูกมะม่วง ทั้งสองพ้ืนที่มีความเป็นกรด มีปริมาณแคลเซียมต่ า เกษตรกรมีการ
ปรับปรุงดินกรดโดยใช้ปูนน้อยมาก โดยเริ่มใช้ปูนหรือโดโลไมท์ปรับปรุงดินกรดในฤดูที่ผ่านมา ท าให้
ดินยังคงความเป็นกรดและดินมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินต่ ากว่าค่าที่เหมาะสม   ส่วน
การจัดการดินและการให้ปุ๋ยของเกษตรกร ที่ผ่านมาเกษตรกรมีการจัดการปุ๋ยไม่เหมาะสม บางรายไม่
มีการให้ปุ๋ยทางดินเลย ในช่วงที่เตรียมต้นหลังการเก็บเกี่ยว ไม่มีการวิเคราะห์ดินก่อนใส่ปุ๋ย และส่วน
ใหญ่มีการให้เพียงปุ๋ยทางใบ ซึ่งอาจได้ผลไม่เต็มที่และไม่มีความเข้าใจเรื่องการให้ปุ๋ยทางใบที่เพียงพอ 
ปัญหาอีกประการหนึ่ง คือ การขาดน้ า สวนส่วนใหญ่ไม่มีน้ าที่จะให้กับมะม่วงในช่วงฝนทิ้งช่วงหรือฝน
แล้ง ท าให้ผลผลิตของมะม่วงนวลค ามีอาการผิดปกติมากกว่าสวนที่มีการให้น้ า  

ส าหรับความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบและในผลนั้น พบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจน
และโพแทสเซียมในใบอยู่ในระดับที่เหมาะสม แต่มีความเข้มข้นของธาตุแคลเซียมในใบอยู่ในระดับต่ า
กว่าค่าที่เหมาะสม ในทั้งสองพ้ืนที่ที่เก็บตัวอย่าง  ซึ่งปริมาณแคลเซียมในใบและในผล มีแนวโน้มไป
ในทางเดียวกับปริมาณแคลเซียมในดินและการจัดการน้ าของเกษตรกร โดยที่สวนที่มีการจัดการน้ า
ชลประทานจะมีการดูดใช้แคลเซียมมาสะสมในใบดีกว่าพ้ืนที่ที่อาศัยน้ าฝนเพียงอย่างเดียว  ในส่วน
ของผลผลิตนั้น ผลผลิตจากสวนนายเอกชัย บุญเรือง จากพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม 
และนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า จากพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม มีความเข้มข้นของ
แคลเซียมในผลสูงกว่าสวนอื่น และมีการเกิดอาการผิดปกติในผลน้อยน้อยกว่าสวนอื่นๆ ในขณะที่สวน
นายแสง วรรณนวล จากพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม และนายจันทร์ ดอกอินทร์ จาก
พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ซึ่งผลที่ระยะเก็บเกี่ยวมีอาการผิดปกติมากและมี
ความเข้มข้นของแคลเซียมในผลน้อย 

จากผลการศึกษา สภาวะธาตุอาหารในดินในใบและในผลมะม่วงเพ่ือหาแนวทางและวิธีการ
ลดการสูญเสียของผลผลิตมะม่วงที่อาจเกิดจากธาตุอาหาร ท าให้ทราบปัจจัยที่อาจเป็นสาเหตุของ
อาการผิดปกติของผลผลิต อาทิเช่น คุณสมบัติของดินไม่เหมาะสม ดินมีความเป็นกรด ซึ่งท าให้ธาตุที่
อาจเป็นสาเหตุหลัก เช่น แคลเซียมมีปริมาณต่ า การขาดน้ าในช่วงการพัฒนาของผล  ตลอดจนการ
จัดการดินและปุ๋ยไม่เหมาะสม ไม่มีการปรับปรุงความเป็นกรดของดิน ซึ่งจากผลการด าเนินการที่ผ่าน
มา สามารถก าหนดแนวทางการจัดการดินและปุ๋ยเบื้องต้น โดยใช้ค่าวิเคราะห์ดิน และปริมาณธาตุ
อาหารที่ติดไปกับผลผลิต กล่าวคือ การปรับปรุงความเป็นกรดของดินโดยใช้โดโลไมท์ในช่วงตัดแต่งกิ่ง
ในอัตรา 2-3.5 กิโลกรัมต่อต้น และมีการให้ปุ๋ย ตามปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิต โดยที่
ผลผลิตมะม่วง 100 กิโลกรัม ควรให้ปุ๋ย 15-0-0  1,320 กรัม 0-46-0 240 กรัม (238.94)  0-0-50  
590 กรัม ยิบซั่ม 262 กรัม  และควรให้จุลธาตุในรูป เหล็กซัลเฟต 10 กรัม สังกะสีซัลเฟต 25  กรัม 
ทองแดงซัลเฟต 4 กรัม แมงกานีสซัลเฟต 5 กรัม และบอแรกซ์ 2 กรัมต่อพ้ืนที่ทรงพุ่ม 1 ตารางเมตร 
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โดยอาจมีการพ่นทางใบตามความจ าเป็น ในช่วงแตกใบอ่อนอาจพ่นจุลธาตุความเข้มข้นไม่เกิน 1 % 
(20 กรัมต่อน้ า 20ลิตร) ช่วงออกดอก-ดอกบาน พ่นบอริกแอซิด 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  

นอกจากนี้ เห็นว่า ควรมีการด าเนินการศึกษาต่อไป โดยการใช้การปรับปรุงดินและการ
จัดการการให้ปุ๋ย โดยใช้ผลการวิเคราะห์ดินและใช้ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตที่ระยะเก็ บ
เกี่ยว (Crop removal) ตลอดจนการจัดการอ่ืนที่มีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร ซึ่งน่าจะ
เป็นแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการดินและปุ๋ยเพ่ือการผลิตมะม่วงนวลค าบนพื้นที่สูงต่อไป 
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Executive summary 

Introduction 

Mango is a fruit tree that the Royal Project Foundation has encouraged 
farmers on high land to grow as a profession to generate income. At present, there 
are 11 Royal Project Development Centers that promote mango cultivation. The 
total output of mango in 2017 decreased from 84.4 tons in 2016.  Because the 
output is not of quality according to the standard of the Royal Project Foundation. 
Damaged and non-standardized products have the characteristics found that the skin 
is rough, uneven, with bruising on the skin. The flesh of the mango fruit has a brown 
flesh-like jelly on the bottom of the fruit. Which may be caused by the cultural 
practice of mango tree. Including soil management and plant nutrients that are not 
appropriate supply. The soil in most mango plantations has alkaline or acidity and 
the nutrient content in the soil is not balanced. In addition, Nuan Kham mango has a 
large fruit size, resulting in the loss of nutrients with high yields and the management 
of plant nutrients may not be appropriate or insufficient, thus showing symptoms 
similar to calcium and boron deficiency. Therefore, in growing mangoes for maximum 
yield, the size and quality standards and the needs of the market. Nutrient 
management is required to add soil fertility. The nutritional requirements are 
different depending on the growth stage, age of mango, harvested quantity, soil 
fertility condition, and nutrient conditions in mango trees. This study, the objective is 
to study the proper nutrient management method for Nuan Kham mango on the 
high land to increase the quality and reduce the loss of yield. 

Objective 
To study nutrient management methods in order to reduce the loss of yield 

of mango on high land 
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Result 

3.1 Soil and fertilizer management 

Farmers in the area of the Royal Project Development Center, Mokjam have 
improved the soil by using dolomites after pruning at the rate of 1-2 kg per plant. 
After that, the farmers have applied chemical fertilizer 16-16-16 or 15- 0-0 

Some farmers use organic fertilizer together with chemical fertilizer. And 
some people only use compost. It is used 0-52-34 foliar spray before flowering. In 
the fruiting stage, farmers have fertilized 8-24-24 and 13-13-21 and sprayed with 
calcium nitrate and boric acid. In addition, farmers have different water management 
methods. In Mr. Duangyot Duangdee's orchard, he will use rainwater. Mr. Saeng  
WanNuan's orchard will apply water only after adding lime and fertilizer. And 
orchards without water, there will be no management of soil fertilizers if there is no 
rain 

As for the farmers in The Phra Bat Huai Tom Royal Project Development 
center, the most of the mango growing areas were characterized by a laterite soil. 
Planting mangoes by using rainwater except Santi’s orchard, the soil is sandy clay 
and water was applied. Most farmers use soil and foliar fertilizer. Both manure and 
chemical fertilizer. Chemical fertilizers used include 15-15-15, 46-0-0, 16-20-0, 13-13-
21. There was very little management of lime or dolomite management. Before 
flowering, all farmers would spray fertilizer, foliar spray 20-20-20 and during the 
fruiting stage, some orchards would have a spray of calcium boron. But the orchard 
without water would not apply any fertilizer. While other orchards applied only foliar 
fertilizer. For orchards with sufficient water, fertilizers would be fertilized during 
fruiting periods. 

It can be seen that the primary problem of Nuan Kham mangoes production 
of farmers in both Royal Project Development Centers has water management 
limitations. There is no water source for mango, especially during fruit development 
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3.2 Soil Properties 

(1) Mokjam Royal Project Development Center The results of soil analysis in 
the 5 mango orchards of the farmers found that the soil was very acidic to very 
strong acid (4.12-5.33). The amount of organic matter was at an appropriate level. By 
the orchard of Mr. Duangdee Boonrueang had a lower level than the appropriate 
range. Phosphorus and potassium in the soil at the optimum level Except Suan 
Duangyot has low phosphorus and potassium contents. The amount of calcium in 
the orchard, Mr. Ekachai Bunrueang, Mr. Anan Muensamnod and Mr. Saengwan Nuan 
Din, were in the appropriate range, with the values of 1,021.5 937.76 and 895.46 ppm 
respectively. The magnesium and boron contents of all 5 orchards were in level 
below the suitable range. As for other micronutrients, it was found that iron and zinc 
in the range not lower than the appropriate value and the orchard of Mr. Duangdee 
Bunruang and Duangyod Duangdee having lower manganese and copper than the 
appropriate value. And Mr. Ekachai Bunrueang orchard was slightly lower than the 
appropriate value 

 (2) Phrabat Huai Tom Royal Project Development Center, the results of soil 
analysis in the 5 mangoorchard of the farmers found that the soil was very acidic to 
very strong acid (4.53-5.10), except Suan Santi (pH 5.8). The amount of organic matter 
was at an appropriate level. Except for Mr Methi Pan Potha, only phosphorus was at 
the appropriate level. The potassium was lower than the appropriate value, only the 
required fields were slightly higher than the appropriate range. Calcium, magnesium, 
copper and boron was below the appropriate level In which each plant had a 
micronutrient quantity lower than the appropriate value, only the master orchard 
needed an appropriate zinc level. But every orchard had higher manganese than the 
optimum value. 

From soil properties and the severity of the symptoms, it was found that 
orchards with high irrigation and high calcium content less likely to cause symptoms 
than rain orchards and orchards with low calcium content in the soil which 
corresponds to the acidity of the soil.  Therefore, it was necessary to improve the 
acid soil using lime or dolomite properly, including good soil management and 
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fertilizer. That would be a guideline to reduce the severity of the occurrence of 
symptoms, which will be conducting further experimental studies 

3.3 Nutrient concentration in leaves and fruits 

For the nutrient in mango leaf and fruit concentration at 45-55-days after full 
bloom and in the harvested period were analyzed. The result showed that nitrogen, 
potassium concentration in the leaves was at an appropriate level. But the 
concentration of calcium in mango leaves was lower than the appropriate value 
when compared with the appropriate values of nutrients in general mango leaves. In 
both areas, the amount of calcium in the leaf tends to be the same as the amount 
of calcium in the soil and water management of farmers. In which orchards with 
irrigation water management were better absorbed using calcium to accumulate in 
the leaves than areas that rely on rainwater only, which would result in the 
accumulation of calcium in the fruit and the occurrence of splintering symptoms 
meat and pulpy in the harvest period as well. The amount of micronutrients In the 
area of the Mok Jarm Royal Project Development Center with the concentration of 
copper was at the right level except for Mr. Duang Dee and Mr. Saeng, slightly lower 
than the appropriate value iron in the leaf was higher than the optimum, the 
manganese was lower than the suitable value, the zinc was lower than the suitable 
value. However, Nai Duang Di orchard was in the suitable period while the area of 
the Royal Project Development Center, Phrabat Huai Tom, zinc and copper was in 
the lower range, except for Mr. In the right range while the concentration of iron in 
the leaves was in the lower range. The most of manganese in leaves was at a level 
greater than the appropriate value. In line with the analysis of iron and manganese in 
the soil which was different from the area of the Royal Project Development Center 
for the boron concentration in the leaves., It was found that both of them were in 
the sufficient range, even in the low amount of soil.  

From the results of soil and leaf analysis, it was found that the results were 
consistent with the analysis of nutrient concentration in the fruit and the symptoms 
of the products. The products from Mr. Ekachai Boonruang Orchard from the Mokjam 
Royal Project Development Center and Mr. Santi Toon Singkam in the Royal Project 
Development Center of Huai Prathum had a higher concentration of calcium in the 
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orchard. There were very few abnormal results when compared to other orchards 
while the orchards of Mr. Saengwan Nuan and Mr. Chan Dok-in, the yields at the 
harvesting stage had less calcium concentrations in the fruitand the most abnormal 
symptoms 

3.4 Guidelines for soil and fertilizer management 

From the study, preliminary analysis can lead to factors that cause abnormal 
mangoes that are acidic in the area. Farmers do not manage soil and fertilizer 
properly. Causing the amount of calcium in the soil which may be the main cause is 
low, lack of water during fruit development preroid. After that, organized activities 
with farmers in the area, to exchange knowledge with farmers on how to manage 
orchards that have been practiced to educate understanding of soil improvement, 
soil and fertilizer management as well as listening to comments and suggestions as a 
way to increase the efficiency of mangoes production in the highlands. Soil 
management plan is provided and with the use of soil analysis, nutrient content in 
mangoes to increase the efficiency of Nuan Kham production in highland areas. 

When considering the results of soil analysis for fertilizer application, it was 
found that the area of the Mokjam Royal Project Development center, Mr. Ekachai 
Bunrueang , Mr. Anan Muennam Nam , Mr. Saeng Wannuan and the demonstration 
plot of Mokjam Royal Project . The soil was acidic, phosphorus, potassium, calcium 
levels that should not be a problem. Therefore fertilizer application should be given 
according to the amount of nutrients removal from the fruit product. The other two 
farmers was Mr. Duangdee Bunrueang and Mr. Duangyot Duangdee. The soil looks 
different from other orchard. In which both orchard had less calcium in the soil than 
the first group, would have to add more calcium and the Duangdee’ orchard was  
less phosphorus in the soil than other. Then, there was needed to add more 
phosphorus fertilizer to mango trees  

For the Phra Bat Huai Tom Royal Project Development Center area Farmers 
can be grouped according to similar soil analysis values as follows. The first group is 
Mr. Santi ToonSingkam's orchard. The garden had the most suitable soil acidity. There 
was higher calcium than other gardens. Having a higher target yield than other 
gardens with a target yield of 80 kilograms per plant. The second group consisted of 
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Mr. Chan Dok-in, Mr. Suk-ngeon Pu-phat and Mr. Methi Po-tha, found that the soil 
was acidic. Very low in phosphorus potassium and calcium with a target yield of 60 
kilograms per tree. The third group, Mr. Jampen Pu-Phat had a suitable high 
potassium With a target yield of 60 kilograms per plant. In the orchard that had low 
nutrient content in the soil, it was necessary to add more nutrients than the nutrient 
in crop removal. In addition, 10 grams of iron sulfate in the form of 25 grams of zinc 
sulfate, 4 grams of copper sulfate and 4 grams of manganese sulfate. 5 grams borax 
and 2 grams borax per 1 square meter canopy area. Foliar fertilizers may be sprayed 
as necessary. During the young leaves May spray micronutrient concentrations should 
not exceed 1% (20 grams per 20 liters of water) during flowering - flowering. Boric 
acid spray 40 grams per 20 liters of water 

4. Conclusion 

Soil in mango planting areas both areas were acidic and also  low calcium 
content.  Because most farmers do not improve acid soil resulting in the soil to 
remain acidic and the soil has a calcium content in the soil below the optimum 
value. In the past farmers had inappropriate soil and fertilizer management. Some 
people do not applied fertilizers at all. Fertilizer application without soil analysis and 
most of them were applied only foliar fertilizer. Another problem is the lack of water 
or drought, causing the product to have more abnormal symptoms than the orchard 
with water. 

From the study of  nutrient in soil,  Mango leaves and fruits in order to find 
the remedy  to reduce the loss of mangoes that may be caused by nutrients. 
Knowing the factors that may cause abnormalities of the fruit product, Therefore, 
further studies should be conducted. By using soil improvement, fertilizer 
management,  soil analysis and nutrient content at harvesting stages as well as other 
management should be a way to increase the efficiency of soil and fertilizer 
management for the production of Nuan Kham mango in the highland. 
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ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ต.นาทราย อ.ลี้ จ.ล าพูน 

26 

ตารางท่ี 8 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค าของสวนเกษตรกรพ้ืนที่
ศูนยพั์ฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ที ่45-55 วันหลังดอกบาน 

28 

ตารางท่ี 9 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค าของสวนเกษตรกรพ้ืนที่
ศูนยพั์ฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ที ่45-55 วันหลังดอกบาน 

28 

ตารางท่ี 10 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค าของสวนเกษตรกรพ้ืนที่
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ที่ระยะเก็บเกี่ยว 

29 

ตารางท่ี 11 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค าของสวนเกษตรกรพ้ืนที่
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ต.นาทราย อ.ลี้ จ.ล าพูน  
ที่ระยะเก็บเกี่ยว 

30 

ตารางท่ี 12 ปริมาณธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค า (ต่อผลผลิตสด 1 กิโลกรัม) ของ
สวนเกษตรกรพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ต.ท่าตอน  
อ.แม่อาย จ.เชียงใหม่ 

31 

ตารางท่ี 13 ปริมาณธาตุอาหารในผลมะม่วงนวลค า (ต่อผลผลิตสด 1 กิโลกรัม)ของ
สวนเกษตรกรพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ต.นาทราย 
อ.ลี้ จ.ล าพูน 

31 

 
 



   ด 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

  หน้า 
ตารางท่ี 14 ปริมาณผลผลิตที่ระยะเก็บเกี่ยวและระดับความรุนแรงของการเกิดอาการ

เนื้อผลของมะม่วงทีม่ีลักษณะเหมือนวุ้น (jelly flesh) สีน้ าตาลและเนื้อผล
เป็นเสี้ยน 

32 

ตารางท่ี 15 แสดงปริมาณปูนขาวและโดโลไมท์ (กรัมต่อต้น) เพ่ือใช้ปรับปรุงความเป็น
กรดของดิน 

40 

ตารางท่ี 16 ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิต 100 กิโลกรัม 41 

ตารางท่ี 17 ปริมาณจลุธาตอุาหารที่ให้ทางดินและการให้ทางใบ 42 
ตารางท่ี 18 
 

แสดงปริมาณปุ๋ยอินทรีย์ที่ควรให้กับต้นมะม่วงในดินที่มีระดับอินทรียวัตถุ
ต่างๆ 

42 

ตารางท่ี 19 
 

แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค าสวนนายเอกชัย 
นายอนัน นายแสง และแปลงสาธิตศูนย์ฯหมอกจ๋าม 

44 

ตารางท่ี 20 แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค าสวนนายดวงดี 
บุญเรือง 

45 

ตารางท่ี 21 แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค าสวนดวงยศ ดวงดี 45 
ตารางท่ี 22 
 

แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค าสวนสันติ ตุ่นสิงห์
ค า 

46 
 

ตารางท่ี 23 
 

แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค าสวนนายจันทร์  
ดอกอินทร์ นายสุขเงิน  ปู่ผัด และสวนเมธี โปธา ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงพระบาทห้วยต้ม 

47 

ตารางท่ี 24 
 

แผนและแนวทางการจัดการธาตุอาหารในมะม่วงนวลค านายจ าเป็นปู่ผัด  
ศูนยพั์ฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม 

47 
 



   ต 

สารบัญภาพ 
 

  หน้า 
ภาพที่ 1 ลักษณะการเกิดอาการผิดปกติของมะม่วงนวลค า สวนนายแสง วรรณ

นวล ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ต.ท่าตอน อ.แม่อาย  
จ. เชียงใหม่ 

11 

ภาพที่ 2 ลักษณะการเกิดอาการผิดปกติของมะม่วงนวลค า สวนนายสุขเงิน ปู่ผัด 
ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ต.นาทราย อ.ลี้  
จ. ล าพูน 

11 

ภาพที่ 3 ลักษณะการเกิดอาการผิดปกติของมะม่วงนวลค า ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม: (A) นายสุขเงิน ปู่ผัด (B) นายสันติ ตุ่น
สิงห์ค า ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม : (C) นายแสง วรรณนวล 
(D) นายดวงยศ ดวงดี 

12 

ภาพที่ 4 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายเอกชัย บุญเรือง อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ 13 
ภาพที่ 5 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายดวงดี บุญเรือง อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ 13 
ภาพที่ 6 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายดวงยศ ดวงดี อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ 14 
ภาพที่ 7 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายอนัน หมื่นนามหน่อ อ. แม่อาย  

จ. เชียงใหม่ 
15 

ภาพที่ 8 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายแสง วรรณนวล อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ 15 
ภาพที่ 9 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายสันติ ตุ่นสิงห์ค า อ.ลี้ จ. ล าพูน 16 
ภาพที่ 10 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายจันทร์ ดอกอินทร์ อ.ลี้ จ. ล าพูน 16 
ภาพที่ 11 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายสุขเงนิ ปู่ผัด อ.ลี้ จ. ล าพูน 17 
ภาพที่ 12 สภาพสวนมะม่วงนวลค าของนายเมธี ปันโปธา อ.ลี้ จ. ล าพูน 17 
ภาพที่ 13 การส ารวจพื้นที่สวนมะม่วงนวลค านายจ าเป็น ปู่ผัด อ.ลี้ จ. ล าพูน 18 
ภาพที่ 14 การเก็บตัวอย่างดินในแปลงปลูกมะม่วงนวลค า 22 
ภาพที่ 15 การเก็บตัวอย่างใบมะม่วงนวลค าเพ่ือน าไปวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ 25 
ภาพที่ 16 การเก็บตัวอย่างผลที่ระยะหลังดอกบาน 45-55 วัน 27 
ภาพที่ 17  ภาพแสดงอาการผิดปกติของผลผลิต 33 
ภาพที่ 18 กิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้และเสนอแนวทางการจัดการดินและปุ๋ยกับ

เจ้าหน้าที่และกลุ่มเกษตรกร พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วย
ต้ม 

37 

 



   ถ 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  หน้า 
ภาพที่ 19 กิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้และเสนอแนวทางการจัดการดินและปุ๋ย กับ

เจ้าหน้าที่และกลุ่มเกษตรกร พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม 
37 

ภาพที่ 20 ร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุและแนวทางการจัดการ
สวน 

38 

ภาพที่ 21 แสดงแนวทางการให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและปริมาณธาตุอาหารที่ติด
ไปกับผลผลิต 

41 
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