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บทคดัย่อ 
 

จากผลงานวิจยัท่ีผา่นมาไดค้ดัเลือก ไอโซเลท  7, 8, 11, 19, 20, 22, 29,30 และ 36 มา
ทดสอบในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของอาซินิคระดบัต่างกนัท่ี pH 4.5, 4.7, 5.5 และ 6.0 พบวา่ใน
อาหารท่ีเติมอาซินิค 0.5, 1.0 และ 5.0 mM ท่ี pH 5.5 และ 6.0 ไอโซเลทท่ีสามารถเจริญไดคื้อ 8, 

19, 20, 22, 29, 36;  11, 19, 20, 29, 36; และ 11, 19, 29,36 ตามล าดบั แต่ท่ี pH 4.5 และ 4.7

ไม่มีไอโซเลทใดท่ีสามารถเจริญได้เลย  และเม่ือไม่มีการใส่อาซินิคเช้ือทุกไอโซเลทสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในทุกระดบั  pH    ในอีกการทดลองไดป้รับระดบัของความเขม้ขน้ท่ีทดลองให้มี
ความใกลเ้คียงกบัปริมาณอาซินิคเฉล่ียในดิน (11.60 mg/L หรือ 0.089 mM)  ผลการทดสอบ
พบวา่   เม่ือไม่มีการใส่อาซินิคท่ีทุกระดบั  pH  ทุกไอโซเลทสามารถเจริญไดดี้ แต่เม่ือมีการเพิ่ม   
อาซินิคในอาหารท่ีระดบั pH ต ่า (4.5และ 4.7) มีเฉพาะไอโซเลท 11, 19และ 29 เท่านั้นท่ีสามารถ
เจริญไดใ้นความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.08 ถึง 0.77 mM  ส าหรับความเขม้ขน้ท่ีสูงกวา่น้ีพบวา่ไม่มีไอโซ
เลทใดท่ีสามารถเจริญไดเ้ลยยกเวน้ไอโซเลท 11 สามารถเจริญไดท่ี้ความเขม้ขน้ 1.9 mM ในอาหาร
ท่ีมีค่า pH 4.7 ส่วนท่ีระดบั pH 5.5 และ 6.0 พบวา่ไอโซเลท  8, 11, 19, 22, 29สามารถเจริญไดดี้
ในทุกระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.08 ถึง 5.0 mM เม่ือน าไอโซเลท 8, 11, 19และ 29 มาบ่มใน
อาหารเหลวท่ีเป็นกรด (pH 4.7)  อะลูมินมัสูง (50 µM) และอาซินิคสูง (0.38 mM) พบวา่เช้ือไอ
โซเลท 7 ไม่ท าใหค้่า pH ของอาหารเปล่ียนแปลงไปเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (4.82 และ 4.81 

ตามล าดบั) ส าหรับไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพคือ  8, 11, 19 และ 29 เปล่ียนค่า pH ของอาหารเหลว
ใหสู้งข้ึนมากคือมีค่า  8.37, 7.85, 8.27 และ 8.43 ตามล าดบั  ผลของการเปล่ียนค่า pH ท าให้ไอโซ
เลท 11  มีปริมาณสูงสุดคือ 3.69x10

7
 CFU/ml รองลงคือไอโซเลท 29, 19  และ 8  โดยมีปริมาณ 

1.05x10
7
, 6.55x10

6  และ  5.45x10
6 

CFU/ml   ตามล าดบั ส่วนไอโซเลท 7 ไม่มีการเจริญของเช้ือ 
นอกจากการตรวจสอบค่า pH แล้วได้น าตวัอย่างไปวิเคราะห์หาค่าอาซิไนท์ [As (III)] และ อา
ซิเนท [As (V)] พบว่าไอโซเลท 29 มีประสิทธิภาพลดความเป็นพิษของอาซินิคได้ดีท่ีสุด คือ
สามารถออกซิไดทอ์าซินิคในรูปของ อาซิไนท์ [As (III)] ซ่ึงมีความเป็นพิษสูง  ให้เป็นรูป อาซิเนท 
[As (V)]     ซ่ึงมีความเป็นพิษนอ้ยลงไดถึ้ง 64.51%  รองลงมาคือไอโซเลท 8, 19,และ 11 ท่ีเปล่ียน
รูปอาซิไนทใ์ห้เป็นอาซิเนทได้ 58.98, 57.57 และ 40.51%ตามล าดบัส่วนไอโซเลท 7 ให้ผลการ
ทดลองไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม คือ 5.88% และ 5.87%ตามล าดบั ผลการทดลองเพิ่มปริมาณเช้ือ
ในอาหาร 4 ชนิดคือ NB, GM, BSMYและYEM พบว่า โดยเฉล่ียแล้วอาหาร NB ให้ค่าการ
เจริญเติบโตของทุกเช้ือดีท่ีสุด จากผลการทดลองน้ีจึงไดเ้พิ่มปริมาณเช้ือไอโซเลทท่ี 8, 11, 19 และ 
29 ในอาหาร NB แล้วน ามาทดลองผลิตเป็นชีวภณัฑ์โดยผสมในวสัดุรองรับหัวเช้ือ แล้ววดัการ
เจริญและความอยูร่อดของเช้ือท่ีระยะ  30,  60  และ 90  วนั  พบวา่โดยเฉล่ียแลว้ไอโซเลท  8  เจริญ
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ไดใ้นทุกวสัดุรองรับ แต่เจริญดีท่ีสุดใน perlite (7.3x10
8
) ไอโซเลท 11  และ 19 เจริญไดดี้ท่ีสุดใน 

leonardite (5.0x10
8
) และวสัดุผสม (2.4x10

7
) ตามล าดบั  ส่วนไอโซเลท 29  สามารถเจริญได้ดี

ในวสัดุรองรับเกือบทุกชนิดโดยเฉพาะ perlite 
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Abstract 
 

From the previous study, isolate 7, 8, 11, 19, 20, 22, 29, 30 and 36 were chosen to 

test in the media with various level of arsenic at pH 4.5, 4.7, 5.5 and 6.0.  The results 

showed that in the media with 0.5, 1.0 and 5.0 mM As  at pH  5.5 and 6.0, isolate that 

showed good growth were 8, 19, 20, 22, 29, 36;  11, 19, 20, 29, 36; and 11, 19, 29, 36, 

respectively.  However at low pH (4.5 and 4.7), no isolate could grow on the media.  

All isolates showed good growth without arsenic addition. In another experiment, a 

concentration of arsenic in the media was adjusted to the average analyzed level found 

in the soils (11.60 mg/L or 0.089 mM). The results showed that good growth of all 

isolates was obtained at all pH level without arsenic addition (0 mM).  At  low pH (4.5 

and 4.7), only isolate 11, 19 and 29 could grow at the concentration of  0.08 to 0.77 

mM. At higher concentrations no growth of all isolates was observed except for isolate 

11 at pH 4.7 with 1.9 mM arsenic.  At higher pH level (5.5and 6.0), isolate 8, 11, 19, 

22, and 29 could grow well at all concentration level of arsenic; 0.08 to 5.0 mM. The 

results of incubation of isolate 8, 11, 19 and 29 in acidic broth media  (pH 4.7), high 

aluminum (50 µM) and arsenic (0.38 mM),  indicated that isolate 7 did not change the 

pH of the media when compared with the control (pH 4.82 and 4.81, respectively). 

Effective isolate; 8, 11, 19 and 29 increased the pH of the broth to much higher value;  

8.37, 7.85 and 8.27, respectively.  At these high pH, isolate 11 performed maximum 

growth of 3.69x10
7
 CFU/ml followed by isolate 29, 19 and 8 of 1.05x10

7
, 6.55x10

6 

and 5.45x10
6
, respectively. No growth was observed for isolate 7.  In addition to pH 

measurement, the samples were analyzed for arsenite [As (III)] and arsenate [As (V)].  

The results demonstrated that isolate 29 showed most effective in reducing arsenic 

toxicity. This isolate could oxidized highly toxic form of arsenic; arsenite [As (III)] 

into less toxic form; up to 64.51% of arsenate [As (V)], followed by isolate 8, 19, and 

11 with 58.98, 57.57 and 40.51%, respectively.  Isolate 7 gave similar value as the 

control, 5.88 and 5.87%, respectively. Multiplication of effective isolates was 

performed in four different media:  NB, GM, BSMY and YEM. The results indicated 

that, on the average, NB gave the best growth of all isolates. From this result, 

multiplication of isolate 8, 11, 19 and 29 was performed in NB and used to produce 

bio-product by mixing with various carriers.  Evaluation of microbial growth and 
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survival was performed at 30, 60 and 90 days after inoculation.  On the average, the 

perlite carrier gave the best survival of isolate 8 (7.3x10
8
).   Isolate 11 and 19 showed 

the best growth in leonardite (5.0x10
8
) and mixed media (2.4x10

7
), respectively.  

Isolate 29 performed good growth in almost all carrier, particularly perlite. 
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